Sagt & gjort

Biostatistik — att rakna insekter

Attobservera insekter kan vara grund for ett samarbete mellan skolimnena
biologi/naturkunskap och matematik. Virtatt notera iir att de framstaende
statistikerna Adolphe Quetelet, Karl Pearson och Ronald Fischer arbetade
mycket med biologiska data. Men har du funderat pa vilken matematik som
ligger bakom att rikna insekter? Denna text visar att det inte pé langt nir
ricker med att kunna rikneramsan. Det behovs dven geometri och statistik
och en forméga att formulera och 16sa 6ppna problem av typen Hur ska vi
redovisa resultatet?

Hur raknar biologer insekter?

Mainga gris, trid och svampar ir vindpollinerade, vilket ger nigra av oss
hosnuva. De behover inga tydliga blommor for att locka till sig insekter.
Diremot har alla blommande viixter sina blommor av en anledning — de ska
locka till siginsekter for pollinering. Det betyder att insekter ir absolut ngd-
vindiga for alla livsmedel som inte ir griis, som véra sidesslag, det vill siga i
princip allafrukter, bir och grénsaker behover insekter for att vi ska fa mat.
Dirfor vill entomologer (insektsvetare) rikna antalet insekter som ett matt
pa hur insekterna mar.

Sverige har en rad svenska storkindisar inom biologin: Carl von
Linné systematiserade viixter och Elias Fries systematiserade svampar.
Men kinner du till entomologen René Malaise? Han uppfann malaise-
fillan, som blev en virldsstandard for att finga flygande insekter for att kunna
rikna dem. Det finns flera siitt att rikna insekter:

4+ Attrikna smakryp per kubikdecimeter jord kriver bide spade och
tilldtelse att griva och mojligheten att peta naglarna efterat. Men i
jorden finns inte s& manga pollinerande insekter.

4+ Attmitainsekter per markyta kriver en
standardiserad ruta, exempelvis en kvadratfot
somi bilden. Eftersom det ir littast att rikna
insekterna rakt ovanifran riskerar man att
skrimma bort flygande insekter. Dirfor fir detta
sitt att rikna med frimst krypande insekter och
dessa iir sillan pollinerande.

4 Man kan rikna antal insekter per blad eller
planta, men sddant riknande handlar ofta om
skadeinsekter (bladlsss och fjirilslarver) och
deras predatorer (nyckelpigor och steklar). Detta
kriver en hel del kunskap om arter och deras
plats i niringsviven, som manga elevgrupper ; :
saknar tillricklig kunskap om. En kvadratfot

4 Enmetod som passar bittre for flygande insekter ir ett sirskilt
utformat tilt, kallat malaise-filla efter sin svenske uppfinnare.

NAMNAREN NR3-2025 37




Malaise-fallan

Idén med malaise-fillan ir att lita insekterna flyga in i ett strutformat tilt
med ljust tak som mynnar ut i en flaska med etanol dir insekterna fingas
och kan riiknas.

En didaktisk transposition for att rikna insekter

Malaise-fillan dr dock onddigt kranglig vad det giller bide inkdp for skolan
och anvindning for elever. Dirfor behovs en forenklad variant. Ledstjirna
vid férenklingen ir det som Chevallard kallar didaktisk transposition, som
innebir att ta ett akademiskt begrepp eller professionellt hantverk och for-
enkla detta samtidigt som man bevarar huvudegenskaperna. De matema-
tiska huvudegenskaperna for malaise-fillan ir att under en bestimd tid rikna
antalet insekter som passerar genom den yta som malaise-fillans &ppning
motsvarar. Geometriskt kan detta beskrivas som antalet passager genom
en yta pa en bestimd tid och en didaktisk transposition fér detta ir bilden
intill, dir jag riknar antalet insekter som passerar dver en stav, hiir ett mitt-
band, i mitt synfilt.

Den ytasom insekterna passerar ir en triangel som har stavens lingd som
bas och observatrens dgonhojd som hojd. Jag fann det smidigt att inte sitta
s& nira som pa bilden eftersom triangelns toppvinkel blir s stor att man
maste skanna fram och tillbaka 6ver staven for att notera allt som far forbi.
Attsitta en bit ifrdn ger smalare synvinkel som gor det littare att observera
utan att det paverkar triangelns area — jimfor den grona och den bla triang-
eln i principskissen. Ett alternativ ir att std och da fir man storre area och
ser dven de insekter som flyger lite htgre — dessa missar man med sittande
observation eftersom de flyger ovanfor de laga trianglarna.

Observation i filt

hojder

bas

38 NAMNAREN NR3-2025



Observationer

Den utrustning som denna férenklade malaise-filla kriiver ir stoppur, penna
och papper (eller anvind mobiltelefoner) och en pinne av samma lingd for
allalaborationsgrupper. Insekter ir kriisna med vidret och jag valde en varm
och solig, men inte alltfor blasig dag och observerade antalet insektspassager
under 1 minut, sju ginger vardera pa grismark och bland blommor.

Ilagstadiet kan man av data gira en frekvenstabell och grafiskt illustrera
det som ett stapeldiagram och i mellanstadiet gir det bra att bestimma och
jimfora ligesmitt for observationerna.

Observationer bland Observationgr pa Antal insektspassager
blommor enbart gras
6 6 N
5 0 2
2 1 1 I
5 0 . 17
4 0 0 1 2 3 4 5 6
6 5 Observationer bland blommor
4 1 m Observationer pa enbart gras

[ hogstadiet dr spridningsmattet kvartil relevant och i gymnasiet kanske ngon
végar sig pa ett t-test for att undersdka omskillnaderna i statistiskt signifikanta.
P-virdet for observationerna i frekvenstabellen ges av kalkylbladskommandot
=T.TEST(B2:B8; C2:C8; 2; 3) diir tvian markerar att testet ska goras dub-
belsidigt och trean markerar att vi antar att variansen inte ir lika for filten
B2:B8 och C2:C8. Hir blev det faktiskt en statistiskt signifikant skillnad
mellan blommor och enbart gris och en biologisk tolkning av detta ir att
en storre grismatta bor man nog klippa halva it gingen eller i remsor s att
insekterna inte behover flyga lingt bort for att hitta mat. I detta avseende
ir robotgrisklippare bra, de klipper inte hela mattan pa en ging, men man
borde inda se till att de klipper sé sillan att det alltid finns ndgra blommor
inidrheten for insekterna.

Joran Petersson

LANKAR

https://urplay.se/program/229025-sverige-forskar-att-rakna-insekter
https://sv.wikipedia.org/wiki/Malaisef%C3%A4lla
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