Spraksp

med Cecilia Kilhamn

Fyra metaforer for tal

alten

per sdsom att vara udda, jimna, primtal, naturliga, rationella, reella,

‘ 7 ilka egenskaper har tal? De kan ha en massa matematiska egenska-

negativa, imaginira ... Men de har ocks egenskaper som éir mer var-
dagliga, sisom att vara stora, hdga, sma, liga, delbara, lika eller olika. Visiger
att de ligger nira eller lingt ifrin varandra, att de har grannar eller ir kam-
rater, och att vi kan g eller hoppa frin ett tal till ett annat. Vi pratar om tal
som delas upp i delar, som slas ihop, som liggs till och som tas bort.
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Alla dessa ord fylls av innebord fran rent fysiska
erfarenheter som hér till minniskans existens
och samspel med virlden. Talen i sig dr abstrakta,
men for att kunna prata om dem anvinder vi ord
fran andra erfarenheter och andra situationer. Det
kallas for att prata i metaforer. Om vi exempelvis
siger att 9 och 1ir "tiokamrater” s pratar vi om
sociala erfarenheter i virlden och liter uttrycket
9+1 6verta egenskaper forknippade med att vara
kamrater, att ha en kiinsla av att hora ihop, att vilja
vara tillsammans.

Nir vi stoter pa ett abstrakt begrepp forsoker
vi alltid forst att férstd och beskriva det med ord
himtade fran ndgot bekant, nagot vi redan forstar.
Forst nir vi vant oss vid ett abstrakt begrepp och
behirskar det borjar vi skapa nya ord som benim-
ner och beskriver begreppet utan att belastas eller
begrinsas av en massa irrelevanta egenskaper. S3
smaningom blir vi s vil bekanta med abstrakta
begrepp att dessai sin tur kan bilda utgingspunkt
for nya metaforer.
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Upplevelser ger egenskaper at abstrakta begrepp

Att tala i metaforer innebir att egenskaper frdn en domin overfors till en
annan domin for att skapa innehdll och mening till objekten i den nya dominen.
Man siiger att kiillldominen avbildas pd maldominen, och att maldominen
beskrivsitermerav killdominen. Man kan ocksa siga att killdominen linar
ut sina egenskaper till maldominen. [ matematikimnets grundliggande meta-
forer utgors killdominen av vara upplevelser av verkligheten, av konkreta
situationer eller konkret material, medan maldomiinen bestar av abstrakta
matematiska tal och operationer. Ett problem kan vara att metaforen ocksa
tar med sig en hel del egenskaper som inte passar in i mildominen.

Kalldoman: Maldoman:
fysiska och konkreta ﬁ tal och aritmetiska
erfarenheter operationer

Varje metafor framhiver vissa aspekter av ett begrepp och sitter andra aspek-
ter i skymundan. Dirfor behovs det alltid flera metaforer for att belysa ett
komplext begrepp. Forskarna Lakoff och Nufiez skrev ar 2000 en bok med
titeln Where mathematics comes from diir de i detalj beskriver de metaforer
som anvinds for att bygga upp forstielse for grundliggande aritmetik. De
hivdar att det finns fyra grundliggande metaforer som ticker all aritmetik
med positiva tal. Utan dessa metaforer skulle matematikens begreppsliga
innehéll férsvinna, och allt som blev kvar skulle vara en lek med symboler.
De fyra metaforerna kallar de for viigmetaforen, objektsmetaforen, kon-
struktionsmetaforen och mitmetaforen. Hir ska jag i korthet beskrivadem
och ge exempel.

Vagmetaforen

I den hir metaforen relateras tal till punkter eller platser och rérelser lings
en viig. Vi talar om tal och operationer i termer av rorelse, forindring och
forflyttning. Ord och uttryck som kommer frin den hir metaforen ir exem-
pelvis: stiga, sjunka, 6ka, minska, efterf6ljande, stega ett i taget, hoppa femi
taget, ta tio-skutt, g framat och bakét. Vi tinker ocksa pa tal som om de ir
nira varandra eller Iangt ifrin varandra, grannar eller nistan-grannar.

I en lirandesituation maste eleven ha erfarenheter av killdominen for att
kunna déverfora egenskaperna till tal och operationer. Man maste veta vad
stiga och sjunka innebir, vad grannar ir eller skillnaden mellan att g3 steg
och ta skutt. Skolan forutsitter att alla barn har dessa erfarenheter, sa det
ligger pé forskolan att sikerstilla att de finns pa plats. Méjligheten att dver-
fora egenskaperna till tal bygger ocksa pa att eleverna vet vad en uppradning
och en bestimd ordning ir och att dessa erfarenheter kan éverforas till forst
en talrad och si sminingom en tallinje. Ordinalitetsaspekten av tal kommer
till uttryck genom vigmetaforen.

Kélldoman: Maldoman:
stiga, sjunka, 6ka, minska, forst, sist, tal pa tallinjen och for-
efterféljande, stega ett i taget, hoppa H dndring av tals vdrde
fem i taget, ta tio-skutt, ga framat, ga
bakat, nara, langt ifran, grannar ...
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Objektsmetaforen

I den hir metaforen, som ocksd benimns container-metaforen, ses tal som
en samling objekt, en mingd. Hir kommer antalsuppfattning in, kardinali-
tetsaspekten av tal. Vi pratar om tal som enstaka, som parvisa och som grup-
per. Positionssystemet bygger pa att tal grupperas for att skapa storre enhe-
ter eller "flera objekt i containern”. Tio ental blir ett tiotal, tio tiotal blir ett
hundratal. Den hiir metaforen relaterar till fysiska upplevelser av grupper
av objekt, dir en grupp med fler objekt ir en stdrre grupp dn en med firre
objekt. Ord och uttryck som kommer frin den hir metaforen ir exempel-
vis: antal, en, fler, firre, mdnga, inga, fem-grupper, tio-grupper, stor mingd,
liten mingd. Operationer beskrivs i termer av att ligga till, ligga ihop, ta
bort och méingfaldiga.

Metaforen bygger pa elevers erfarenhet av att ingd i grupper och att han-
tera objekt i grupper. Aven hir behover forskolan sikerstilla att eleven far
manga erfarenheter av att rikna antal i en bestimd avgrinsad mingd och
att jaimfora miangder. De behdver ocksa kunna urskilja egenskapen antal
fran exempelvis storlek. Det klassiska barnprogrammet Fem myror ir fler
infyra elefanter sitter fokus pa just den erfarenheten. Den egenskap vi vill
att barnen dverfor till tal dr att fem dr ett storre tal dn fyra for att det dr fler,
inte for att objekten i sig har storre volym.

Kalldoman: Maldoman:
antal, en, fler, farre, manga, inga, fem- tal som antal och som
grupper, tio-grupper, stor mangd, liten ﬁ mangd, och férand-
mangd, ldgga till, ldgga ihop, ta bort, ringar av tals varde
mangfaldiga ...

Konstruktionsmetaforen

I den hir metaforen beskrivs tal som konstruerade objekt. Hir ingér del-
helhetsperspektivet pa tal att ett tal alltid kan delas upp i mindre bitar, och
att dessa sedan kan kombineras pa nya sitt.

I den grundliggande aritmetiken kan tal antingen delas upp additivt
(10=4+6) eller faktoriseras multiplikativt (10=2-5). Vi siiger att tal bestér
av sina delar. Varje tal kan representeras pa oindligt minga siitt.

Exempelvis: 10=5+5=1+2+3+4=2-5=3-3+1=12-2...

Vi siitter likhet mellan alla dessa uttryck eftersom de ir olika sitt att kon-
struera samma tal. Rationella tal, det vill siga tal i brakform och decimaltal,
har ocksa sin grund i konstruktionsmetaforen eftersom de bygger pd att en
enhet kan delas uppilika delar. Tredjedelar delar upp enheteni tre lika delar
och decimaltal delar upp enhetenii tio lika delar.

Ord och uttryck som kommer frin den hir metaforen ir exempelvis: siitta
ihop, dela upp, dela lika, del av, gruppera, omgruppera, brik (som egentli-
gen betyder att bryta sénder) och decimal (som egentligen betyder tiondel).

Kalldoman: Maldoman:
satta ihop, dela upp, dela lika, aritmetiska uttryck,
del av, gruppera, omgruppera, ﬁ summa, differens, pro-
brak, decimal ... dukt, kvot, uppdelning
av tal, faktorisering
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Matmetaforen

I den hiir metaforen relateras tal till uppmiitta lingder eller avstand. Tal ses
som punkter lings en linje och avstind mellan dessa. Liksom i vigmetafo-
ren kommer forstaelse for ordningstalen in, att tal ir placerade fore och efter
varandra i en bestimd ordning. Tal ses som mitetal och kan representeras
av punkter pa skalan i relation till noll-punkten och som avstind mellan
tva givna punkter. Ord och uttryck som kommer frin den hir metaforen ir
relaterade till jimforelser mellan avstind, sdsom stor, storre, liten, mindre,
hog, hogre, lag, ligre, lang, lingre, kort, kortare, med speciellt fokus pa jaim-
forelser med en given enhet. Aven ord som handlar om placering i relation
till varandra, sdsom 6ver, under och lika. Vi pratar om tal som niira eller laingt
ifrdn varandra och som over eller under noll.

Kalldoman: Maldoman:
jamforelseord, stor, storre, liten, mindre, matetal och jamforel-
hog, hogre, lag, lagre, lang, langre, kor- ser mellan tal

tare, enhet, 6ver, under, lika ...

For att mitmetaforens egenskaper ska kunna 6verforas till tal maste eleverna
ha erfarenheter av mitning, bide av direkt miitning och av indirekt mitning
genom jimforelser med en given enhet, exempelvis sigsjilva, sin fot eller en
pinne. De behover fa erfara att hog och lag kan vara synonymt med ldng och
kort, beroende p4 orienteringen av det som miits. Dessa erfarenheter beho-
ver ocksd kunna 6verforas till en linjir skala. Vi illustrerar tal som punkter
utplacerade pi en tallinje eller i ett koordinatsystem och pa skalor av olika
slag. Nistan all mitning dverfors pa en lingdskala av nigot slag.

Alla metaforer behovs

For att kunna undervisa i matematik pa grundliggande niva och for att
kunna lira sig matematik som barn behovs spraket. Lirare har stor nytta
av att reflektera 6ver vilka erfarenheter de ord och uttryck som anviinds i
undervisningen bygger pa for att sikerstilla att talens alla egenskaper kom-
mer fram i undervisningen. Olika metaforer lyfter fram olika egenskaper.
Om man enbart arbetar med miingder av objekt blir talbegreppet begrin-
sat till de aspekter som objektsmetaforen sitter i fokus.

Aven om vi maste anvinda oss av ett metaforiskt sprak nir vi forst moter
abstrakta begrepp iir det viktigt att vi inte fastnar diir. Den lingsiktiga mal-
sittningen ir att kunna slippa metaforerna och behandla tal och operationer
med tal som objekt inom den matematiska virlden. Matematikdidaktikern
Anna Sfard har beskrivit metaforer som ett tveeggat svird. A ena sidan ger
de oss mojlighet att skapa abstrakta idéer, 4 andra sidan sitter de begrinsande
ramar kring vér fantasi och forstdelse. Var forstielse och fantasi kan barand
sd laingt som de befintliga metaforiska strukturerna tillter.
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