Caroline Nagy

Proportionalitet med T-tabeller

| syfte att utveckla undervisningen skapade en grupp lérare tillsammans med
NCM en fortbildningskurs under en termin. Temat var problemlésning som
medel for att ldra om proportionalitet. Som ett resultat av kursen utvecklade
ldrarna tre lektioner om proportionalitet dar T-tabeller anvandes som verktyg.

lig- och mellanstadielirare frin Hjortakroksskolan i Sélvesborg som

frigade om vi kunde stotta dem i ett mindre utvecklingsarbete. [
sitt systematiska kvalitetsarbete hade de identifierat att problemlésning var
ett omrade som behovde utvecklas, men de visste inte hur de skulle ga till
viga. Under ett digitalt mote resonerade vi tillsammans om vad de specifikt
behovde utveckla i undervisningen. Med lite guidning kom de fram till att
de ville fokusera problemldsning som medel for att lira sig ett matematiskt
innehall, och att det matematiska innehallet skulle vara proportionalitet. Det
togs ett beslut att NCM skulle skapa en kurs pa fyra triffar a 2 timmar under
den kommande varterminen och att det skulle ges utrymme for lirarna att
l4sa texter och genomfoéra uppgifter i klassrummen mellan triffarna.

l l ostterminen 2023 kontaktades NCM av ndgra mycket entusiastiska

Kort om kursens innehall

For att gora ndgot nytt och féorhoppningsvis bittre i undervisningen var det
viktigt att lirarna borjade med att fordjupa sig om undervisning i problem-
16sning och proportionalitet, det vill siga sd mycket som det gick pa de fa
tillfillena. De fick arbeta med uppgifters karaktir, uppgifter som har poten-
tial att engagera elever si att de kan utveckla sina tankar och resonemang
om det matematiska innehallet. Lirarna liste nigra texter om proportiona-
litet som var obligatoriska for alla samt nigra som var valfria utifrin intresse
och att de var adekvata for deras klass. En text som fick stort genomslag var
Nimnarenartikeln T-tabeller som ett verktyg for proportionella resonemang.
Vid den nist sista triffen fick lirarna sitta arskursvis och planera en lektion,
vilket innebar att de fick ta fram en kognitivt utmanande uppgift om pro-
portionalitet, sitta mal for lektionen, forutse elevldsningar och planera for
ett uppfoljande samtal som skulle sikta mot malet for lektionen. Den plane-
rade lektionen genomfordes infor sista triffen och lirarna samlade in nagra
intressanta elevlgsningar och skrev ner sina reflektioner.

Redovisning av de genomforda lektionerna

Under densista triffen reflekterade lirarna éver den genomforda undervis-
ningen och knét samman den med texterna som de hade list for att dra lir-
domar. De tillverkade en presentation som de redovisade for sina kollegor.
Nedan beskrivs de tre lektionerna och lirarnas lirdomar.
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Arskurs I — Chokladmijilk

Lirarnas syfte med lektionen var att uppmirksamma sambandet mellan
dubbelt och hilften. De hittade en uppgift om recept pa nitet som de blev
inspirerade av och anpassade den till nigot som kunde ligga nirmre elever-
nas vardag — att blanda chokladmjolk.

Eleverna hade arbetat med hilften och dubbelt tidigare, men det hade
inte kopplats till att det &r multiplikativt och att det finns ett samband mel-
lan 2-4 och 8/2. Eleverna hade inte heller fatt anvinda sig av en T-tabell. Det
som var nytt for eleverna i hur undervisningen bedrevs var att lirarna inte
inledde lektionen med en genomgang dir strategier presenterades, utan de
ville fa eleverna att tinka sjilva och uppticka monstret i tabellen. De avslo-
jade heller inte malet for lektionen.

Uppgifterna handlade om att gora chokladmjoélk med riitt proportio-
ner. Det fanns fyra uppgifter med olika svarighetsgrad. Alla elever startade
med den enklaste och fortsatte sedan med mer utmanande uppgifter uti-
fran den takt som de arbetade i. Férutom arbetsbladen fick eleverna tillging
till miniwhiteboard och laborativt material. Eleverna arbetade i homogena
par. Lirarna hade forberett stodfragor, sa som "Hur tinker du?” "Beritta for
mig ..." for att sikerstilla att de inte skulle lotsa dem under arbetet.
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@ i ﬁ ﬁ A
tglos  |2delmjolk |4 choklad | 1glas 2 mjslk 4 choklad
2glas /\%} ry glas | 1§ 8 choklad
3 glas @ B | 5 7~ glas A 12 choklad
4 glas o | (“ i 4+ glas é 16 choklad
5 glas [() F | 9 glas O 20 choklad
6 glas I 2 L glas [ 24 choklad
7 glas 1Y Z 4 T glas | [Y 28 choklad
8 glas [ A 3 Vj 5 glas e 32 choklad
9 glas | g r ] 6 _:j glas \B 36 choklad
|10 glas 0\ Y | () glas 90 40 choklad

Den ndist enklaste uppgiften. Den mest utmanande uppgiften.
Vi tog dubbelt, sa Petter. Vi tiinkte hilften, sa Oskar.

Lektionen avslutades med att olika elevldsningar presenterades med hjilp av
en projektor och paren fick férklara hur de hade tinkt for att lira av varan-
dra. De som hade gjort fel fick forklara sina 16sningar forst for att sikerstiilla
att man hann diskutera deras svar. Elevernas olika strategier var: vi tinkte
tvaskutt, vi hoppade fyra steg, dubbelt sa mycket, hilften s mycket, vi rik-
nade ganger, vi ser monster och lika mycket.

Enav lirarnas lirdomar var att det var en framgingsfaktor att inte beriitta
malet for lektionen och att inte g in pa strategier vid genomgingen da det
mojliggjorde att eleverna utmanades och tinkte fritt. Om de hade gjort som
tidigare hade det funnits en risk att de redan infor pararbetet hade lett in
eleverna pa uppgiftens svar.




Avrskurs 2 — Kroppen

Eleverna i arskurs 2 var sedan tidigare vana vid att arbeta med &ppna pro-
blem. Klassrumsklimatet var tillitande och eleverna brukade redovisa sina
16sningar for varandra och beritta hur de tinkte.

Det lirarna ville uppna vid detta tillfille var att eleverna, med hjilp av en
T-tabell skulle uppticka ett monster, sambandet mellan dubbelt och hilften,
det vill siiga ett proportionellt (multiplikativt) férhéillande. Eleverna arbe-
tade enskilt med uppgifterna, redovisade sin [6sning fér en klasskamrat och
redovisade slutligen for alla.

Lirarna valde att introducera T-tabellen med hjilp av en startuppgift
om histar och hovar. Som stod for att 16sa uppgiften fick eleverna tillging
till ett arbetsblad med en tabell, miniwhiteboard och laborativt material
sasom klossar.

héastar

I en hage finns det 12 hovar. Hur ménga hastar ar i hagen?
Om det finns 24 hovar, hur manga héstar ar det da?

Om det finns 120 hovar, hur manga hastar ar det da?

Om det finns 360 hovar, hur manga hastar ar det da?

Under tiden som eleverna arbetade gick lirarna runt och stéttade

elevernaideras tankar och borjade vilja ut limpliga elevlosningar for

20

redovisning. Under redovisningen stillde lirarnafrigor for att f fram

24

elevernas tankar. I 16sningen till hoger har eleven kopplat ihop 3 och
12 med 30 och 120.

32

Nir eleverna nu hade blivit bekanta med att anvinda T-tabellen

36

fick de huvuduppgiften Kroppen, som handlar om dubbelt och hilf-

kgmoomm.g/n\wm
.
\“)

120

ten. Eleverna fick tillging till samma material som vid startuppgiften.

90 360
P4 BB finns det 8 fotter. Hur ménga barn ar fodda?
Om det finns 32 fotter, hur manga barn &r da fodda?
Om det finns 80 fotter, hur manga barn ar da fodda?
Om det finns 320 fotter, hur ménga barn ar da fédda?
Om det finns 960 fotter, hur manga barn ar da fodda?
Precis som i anc}ra klasser faqns det en variation i bamn fotter barn fotter
elevernas formagor som synliggjordes i hur elev-
ernaloste uppgiften. En del elever klarade endast ! 2 5 28
den forsta frigan med atta fotter, sedan blev det 5 4 6 30
for svart eftersom dessa elever inte hade befist
addition och subtraktion inom talomradet 0-20. 3 ° 7 32
Vissa elever arbetade metodiskt och beriknade 4 8 18 34
forst 1 barn, 2 barn, 3 barn for att tasigfram till det 5 10 19 36
efterfrigade antalet barn. Till hoger ser vi Novas G P o 38
16sning. Det blev tidsédande och hon hann inte
firdigt. Pa de sista raderna hade hon foérsokt en 7 14 21 40
ny strategi men sedan suddat ut det hon skrivit. 3 16 22 42
Notera att tabellen blivit fel eftersom hon mis- 5 18 23 w
sade 13 barn. Det tyder pd att hon inte dubblerat
antal barn for att berikna antal fotter utan att hon 10 20 & 8o
adderat ett for varje rad i vinster kolumn och 2 11 22 320 90
for varje rad 1 hoger kolumn. Nova fokuserar tal- . 24 o60 660
monstret i kolumnen (2-skutt) snarare in samban- -
det mellan antal barn och antal ftter (dubbelt). 4 20
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Andra elever upptiickte direkt att det handlade om [ parn fotter
att dubblera, och kunde dven utnyttja multiplikation S
med 10: 16 barn har 32 fétter s 160 barn har 320 fotter. 4
Harry har skrivit in de tal i tabellen han har nytta av, 16 32
och dven kunnat formulera de monster han upptickt 40 80
och de strategier han anvint. P4 arbetsbladet fanns en
ruta med rubriken "Mattesprak”. Dir har Harry skrivit: 160 320
480 960
40+40=80
8+8=16 ! 2
80+ 16=96 2 4
och om man leger till en nola sé blir det 960 5 10
3 6

En lirdom som lirarna gjorde var att eleverna forst behdver mota en uppgift
med lig ingdngstroskel innan de tar sig an en stérre utmaning, samtidigt som
det méiste finnas en balansiatt inte avsldja for mycket. Lirarna ansig dven att
de behévde arbeta mer med firdighetstrining med denna elevgrupp for att
forstirka elevernas mojlighet att deltai kommunikationen, testa sina idéer i
gemensamma diskussioner och for att [6sa problem med hogre tal.

Arskurs 5 — JoggarN

Lirarna skapade en uppgift som skulle testa elevernas kunskaper inom pro-
portionalitet. Uppgiften var i tre delar dir den forsta delen (a) hade en lag
ingdngstroskel for att alla elever skulle ha méjlighet att komma iging med
uppgiften. Direfter blev det en stegring i svirighetsgrad d eleverna behovde
gora utrikningarifleraled. Elevernafick enbart tillging till ett tomt arbets-
blad da uppgiften gick att 16sa med hjilp av fler representationsformer, men
dir forhoppningen var att eleverna sjilvmant skulle vilja en T-tabell.

Infor lektionen hade lirarna haft genomgang om hur en T-tabell kan
anvindas som ett verktyg. Eleverna fick lixor med uppgifter som de skulle
16sa med hjilp av en T-tabell. Losningarna togs med tillbaka till klassen och
presenterades. Eleverna hade dirmed goda kunskaper om T-tabeller och
behovde ingen siirskild genomgang innan de enskilt fick arbeta med upp-
giften JoggarN.

Under lektionen intog lirarna en ganska passiv roll samtidigt som de d&
och da gav tips som lotsade in eleverna pa hur de kunde ta sigan uppgiften. I
slutet av lektionen presenterades bide nigra korrekta och felaktiga l16sningar
dir eleverna hade mojlighet att dra lirdomar utifrdn resonemanget. Det som
var tydligt var att de elever som anvinde T-tabellen for att 16sa uppgiften
hade strukturerade 16sningar och kom fram till korrekta svar till skillnad fran
de som inte anviinde tabellen. Nagot som ldrarna ocksa la mirke till var att
eleverna hade svart for att [6sa rutinuppgifter nir talen var sattai en lisupp-
gift till skillnad fran nir de fick rutinuppgifter och riknesittet var angivet.

Det tar 8 minuter for Laila att jogga 2 varv runt en bana. Hon springer
lika fort hela tiden.

a) Hur 1dng tid tar det for Laila att jogga 5 varv?

b) Hur ménga varv joggar Laila pd 28 minuter?

) Ett varv ar 600 meter. Hur manga varv har Laila sprungit narhon
har sprungit 5400 m?




Alice tog forst reda pa hur mdnga minuter ett varv tar att
springa och dubblade sedan de tva varven for att slutligen
ta reda pa tiden f6r fem varv. Hon anviinde sig av tabellen
dven for att 1osa del b och c.

En lirdom som lidrarna tog med sig var att "vdga stanna
kvar” och diskutera losningar och strategier. Lirarna insag
vikten av att ge eleverna tid att utveckla sina tankar snarare
in alltfor snabbt tala om hur de borde tinka. En annan liir-
dom var att lita eleverna diskutera och 16sa problemet med
egna ord. En av lirarna berittade att niir eleverna beho-
ver hijilp att ta sig fram, d4 sa hon till sig sjilv: "Inte lotsa
ongarna!”.

Avslutande reflektioner

Jag blev positivt dverraskad dver kvaliteten pa de lektioner som lirarna hade
genomf{ort och pé de reflektioner och lirdomar som de lyfte under var sista
triff med tanke pa hur fa triiffar vi hade haft i kursen. Det framgick tydligt
att lirarna hade tagit utgingspunkt i de begrepp som vi diskuterade i star-
ten: problemldsning som medel, kognitiva utmaningar och proportionali-
tet. Alla forsokte skapa uppgifter dir det fanns ndgot som var nytt for elev-
erna och tinkte pi att inte ge eleverna for manga ledtradar, varken infor att
de startade med uppgiften eller under tiden. Det blev viktigt for lirarna att
eleverna tinkte sjilva och resonerade. De it dven eleverna redovisa savil
korrekta som felaktiga I6sningar och lyssnade pa elevernas olika strategier.
Om enbart korrekta l6sningar lyfts fram finns det en risk att de elever som
inte riktigt forstod uppgiften inte blir delaktiga i diskussionen och forblir
oengagerade. Om begreppsliga misstag lyfts fram kan klassen tillsammans
forsoka forstd det och komma fram till hur man kan gorai stillet.

Lirarna hade fokus pa det matematiska kring proportionalitet, att se
monster och samband mellan multiplikation och division. Det iir inte sjilv-
klart att till exempel dubbelt och hilften lirs ut som ett multiplikativt sam-
band pa ligstadiet. Aktiviteter om dubbelt handlar da snarare om addition,
att man tar lika manga till, till exempel 4 + 4 =8, vilket inte leder till ett pro-
portionellt tinkande.

En sak som slog mig var att det fanns en tydlig progression i uppgifterna
mellan drskurserna trots att lirarna enbart hade planerat inom sin drskurs.
Alla hade dessutom tagit inspiration frin en och samma text niir de plane-
rade sina lektioner, den om T-tabeller. Trots det blev den matematiska sva-
righetsnivan olika. Det dr viktigt att eleverna far allt storre utmaningar efter-
hand som de gar vidare genom arskurserna.

En anledning till att lirarna utmanade sig sjilva och eleverna berodde
formodligen pé att de sjilva verkligen ville lira sig mer. Det var inte nigon
uppifran som bestimde att de skulle gd denna kurs utan innehallet skapa-
des utifran lirarnas behov och 6nskemal. Dirfor kunde en kort och intensiv
kurs med foreldsningar, workshop, lisning och uppgifter mellan triffarna
ge utdelning.

Samma dag som lirarna hade reflekterat och redovisat sina lektioner
frigade de om jag kunde ordna ytterligare en kurs {6r dem. Vi hade ett nytt
mote och beslutade att innehallet for den kursen skulle bli problemlésning
som mal. I skrivande stund pigar den kursen.
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Jonas Hall
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