Linda Mattsson & Robert Nyqvist

Undervisning genom dialog

Ldrare som undervisar i matematik pa Blekinge Tekniska Hogskola har testat
ett nytt satt att undervisa i form av dialog mellan en expert och en novis. De
upplever att interaktionen mellan expert och novis skapar nya mojligheter for
ldrande i matematik, bdde gallande amneskunskaper och studieteknik.

moijligheter i klassrummet. Under flera &r har vi valt att anvinda en

dialog oss lirare emellan, dir vi spelar olika roller for att viicka nyfi-
kenhet och skapa engagemang. Genom dialogen far elever och studenter
chans att ta till sig bide djupare imneskunskaper och strategier for lirande
inom dmnet. Ibland kan till och med okunskap — p4 ett ovintat sitt — bli en
resurs i lirandet.

Under flera ar har vi haft glidjen att tillsammans undervisa i matematik
och programmering — i manga olika sammanhang och f6r grupper i varierande
storlek. Oavsett om det handlat om férelisningar, inspelningar eller Gvningar,
har vi hallit fast vid en gemensam idé: att skapa en levande dialog mellan oss
lirare genom att viixla mellan rollen som novis och expert.

Nir man undervisar ensam ir det litt att fastna i rollen som expert. Trots
goda intentioner begrinsas perspektivet. Med tiden blir det svérare att
se sina egna undervisningsmonster utifran. Genom att i stillet undervisa
tillsammans uppstar ett naturligt samtal déir vi utforskar imnet gemensamt.
Studenterna far inte bara ta del av innehéllet, utan ocksa f6lja med i hur en
forstaelse kan byggas upp —steg for steg — vilket stirker bide imneskunskaper
och studieteknik. Det hir sittet att undervisa har visat sig vara mycket
uppskattat av vira elever och studenter — och samtidigt utvecklande fér oss
som ldrare. I det som f6ljer delar vi med oss av hur viarbetar med metoden i
praktiken. Aven om vira exempel kommer frin hogskolan, ir den hir typen
av undervisande dialog litt att anviinda dven i grundskola och gymnasium.

ﬁ tt undervisa tillsammans med en kollega skapar nya pedagogiska
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Med olikheter som styrka

Foratt i ut det mesta av metoden ir det enfordel att samarbeta med en kollega
som har delvis andra kompetenser in du sjilv. Faktum ir att uppligget of ta
fungerar allra bist niir den ena parten kan betydligt mindre om det aktuella
imnet, eftersom genuin nyfikenhet och verkliga fragor ger liv 4t samtalet. I
det hir sammanhanget blir okunskap inte en svaghet, utan en tillging.

Vi har medvetet tagit vara pa vira olika styrkor. Robert, som ir dispu-
terad i matematik, agerar expert och fér med sig ett imnesdjup som gor att
samtalen kan lyfta bortom kursnivan. Linda, med sin bakgrund i matema-
tikdidaktik, agerar novis och bidrar med frigor och perspektiv som speglar
studenternas lirande.

[ programmeringsfilmerna var Linda nyborjare pa riktigt och kunde dirfor
formulera fragor som flera andra lirande sannolikt sitter med.

Interaktionen mellan novis och expert

Infor varje undervisningstillfille bestimmer vi i forvig vem som leder pas-
set. Lirandemal, teori och ndgra uppgifter har vi planerat gemensamt, likasa
en grov uppdelning av ansvarsomraden. Men dir stannar planeringen.
Detaljmanus undviker vi medvetet, for att skapa utrymme for en natur-
lig och levande dialog mellan novis och expert. Dialogens kraft ligger i det
ovintade. Det gor undervisningen dynamisk och verklighetsniira, och haller
bade expert och novis stindigt nirvarande och uppmirksamma. Sjilvklart
ir ocksa studenterna inbjudna till denna dialog.

Nir experten leder en genomgang har hen en évergripande plan for vad
som ska tas upp och i vilken ordning detta ska goras. Experten ir dock hela
tiden 6ppen for att lita samtalet féra uppligget

i en annan riktning och ordning in densom — Hur blirdetom vi gor si hir istillet?
ursprungligen var tinkt. Fragor frin novisen — Varfor gor vi inte som vi gjorde pa
och studenterna bromsar ofta upp genomgingen forra uppgiften?

och ger tid for eftertanke. I vart fall hinder det  — Hur ska jag kunna komma péa den
ocksa ganska ofta att experten siger saker som metoden?

novisen protesterar mot, sisom "... och dd ser vi

det hirmonstret...” eller”...och d4 ser viatt det .
S , A — Jag fattade inte alls vad dusanu.....
blir ...”. Inte sillan presenterar novisen i stillet

ett mer primitivt monster eller tinkesitt, Da — Hurvet duatt du fatt med alla fall?
blir det expertens uppgift att forsoka utgi ifrain - — Hur kan jag se om det blir fel?
novisens idé och dirifran arbeta vidare mot det
mer generella resonemang som ir malet for undervisningen. P sd vis ir savil
expert som novis hela tiden mycket alerta pa vad som behandlas. Experten
hamnar sillan i situationen att "gdra som hen alltid gjort”.

Nir novisen léser uppgifter intar experten en mer tillbakadragen roll.
Det ir fortfarande novisens tankar, frigor och initiativ som i huvudsak styr
dialogen. Samtidigt ges experten mojlighet att kommentera, komplettera
och ibland lyfta blicken frin den konkreta uppgiften till storre teoretiska
sammanhang. P4 si sitt kan undervisningen fordjupas och breddas — utan
att tappa det studentniira perspektivet. Det hiinder att novisen foreslr en
metod som experten direkt forstir kommer att leda fel. I stillet for att stoppa
forsoket, later vi det spelas ut sa att nya fragor kring vad som gitt fel kan
viickas. Det ir ofta just i dessa stunder som de mest meningsfulla samtalen

— Kan du visa det pa ett annat sitt?
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— Vad gick fel?

— Varfor?

— Hur kunde vi tidigare ha upptickt att
det skulle bli fel?

— Vilken tanke 1ag bakom valet?

— Finns det ett smartare sitt?

— Hur fangar man denidéniett
matematiskt uttryck?

— Hur kan vi formulera om vir strategi?

uppstar, med diskussioner om bland annat lik-
nande typer av uppgifter, metoders mojligheter
och begrinsningar, konventioner, symbolhan-
tering och generaliserbarhet bortom det speci-
fika begreppet eller problemet.
Novis-expert-dialogen inbjuder pa detta
vis naturligt till ett fordjupat samtal i och om
sjilva matematikimnet. Novisens val av frige-
stillningar, sitt att stilla frigor och forsok att
sjilv summera expertens kommentarer hjilper
ocksi elever och studenter att viicka tankar om
den kanske ibland bortglomda studietekniken.

Kraften i att sjalv inte veta

Som lirare hamnar vi of tai situationer dir vi férklarar hur en algoritm fungerar,
hur ett begrepp kan tolkas eller hur ett problem bor 1sas. Ofta vet viredan
svaret, ibland har vi till och med 16sningen firdig i bakhuvudet. Men att
infor sina studenter ta sig an ett problem utan att pa férhand ha lésningen,
skapar nagot virdefullt. Exempelvis inbjuder det till att studenterna pa ett
meningsfullt sitt sjilva kan vara med och driva processen framat. Dessutom
kan det vara bide motiverande och befriande att fa uppleva liraren som den

— Vad betyder begreppet/ordet?

— Kan jag hitta ett eget exempel, eller
ett motexempel?

— Vad vet jag redan?

— Vilka rikneregler fir jag anvinda?

— Kan jag skissa, gora en tabell eller
forenkla problemet?

— Kan en uppskattning hjilpa mig pa
vigen?

— Hur kan jag kontrollera om min
l6sning stimmer?

som forsoker, fastnar, tinker om och forsoker
igen, och se att allt detta tar tid. Det blir d4 tyd-
ligt att den process som studenter ofta gr ige-
nom sjilva ir ett naturligt steg dven for lirare. Vi
blir mer jaimstillda. Vidare skapar det mojlighe-
ter att visa hur vi lirare agerar nir vi inte forstar
eller direkt vet hur vi ska gora, till exempel hur
vi hanterar osiikerhet, hur vi summerar det vi
vet, vilka fragor vi stiller till innehallet, hur vi
soker svar pa véra fragor och vilka strategier vi
provar for att komma vidare i processen. Viirdet
av novisens frigor kan inte nog understrykas.
Foljande kommentarer dr himtade frdn nigra
av vara studenter,

Jag tycker att det ir vildigt bra att ha uppligget "lirare och student”
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eftersom "studenten” stiller frigor som man sjilv hade velat stilla, eller
sjilv vill veta svaret pA men som man inte hade kommit pa att friga sjilv.

Det dr en mycket bra form att lira ut kursens innehall pi. Genom den
formen besvaras minga frigor jag som student hade glomt stilla pa
foreldsningarna och sedan glomt bort. Det ger en djupare och tydligare
inblick i materialet, hur man ska tolka det och forstd hur allt hiinger ihop.

Jag tycker att programmeringsfilmerna har varit superbra och vildigt
lirorika samt inspirerande. Jag tycker att uppligget att ha det som ett
samtal mellan tvi personer med programmet uppe, dir en ir lirare
och den andra ska lidra och ir i samma situation som oss studenter, har
varit vildigt givande d4 fragor som man sjilv fick besvarades ofta under
filmen eller si dok det upp en friga som man sjilv inte tinkt pd men som
medforde ett givande svar. Hade man andra frigor som inte togs upp sa
fanns det ett tillfille i veckan att stilla sin fraga.




[ expert-novis-dialogen ges alltsi studenter dven mojlighet att ta del av hur
lirande kan g3 till i praktiken. Det hir gér expert-novis-dialogen till en
potentiellt kraftfull metod inte bara for imnesforstielse, utan ocksa for att
synliggora och stiirka lirstrategier.

Filmer som komplement i undervisningen

Vi dr dvertygade om att inget kan ersiitta det personliga motet och den
levande interaktionen mellan lirare och elev, men filmer kan vara ett virde-
fullt komplement, inte minst niir den ordinarie liraren sjilv ir med i mate-
rialet. Det skapar igenkinning och trygghet, och ger studenter mojlighet
att tadel av undervisning dven niir liraren ir upptagen med att stéttanigon
annan. Filmer ger dessutom flexibilitet: de kan pausas, spolas tillbaka och ses
omi egen takt — sirskilt virdefullt nir nigot kiinns lite extra klurigt. Det blir
lattare att arbeta parallellt med uppgifter medan filmen pagar, ndgot manga
elever och studenter uppskattar. Aven i filmer vill vi sla ett slag for den dia-
logbaserade metod som vi anviinder i klassrummet.

Vira utvirderingar visar att stddmaterial i form av film upplevs som bide
tillgingligt och lirorikt — inte som en ersittning fér undervisning, men som
ettriktigt bra stod lings vigen.

Jag som student kan samtidigt enkelt hinga med och genomféra samma
procedur pd min egna dator samt tolka liroboken ur ett nytt perspektiv.
Genomatt de[filmerna]ir férinspelade med en dialog finns dven mojlig-
hetatt tittai den hastighet som passar studenten bist och om studenten
fortfarande ir osiker pa ett omrade kan man antingen titta pa filmen
igen eller i det steget fraga sin kursansvarig.

Isistaraden fingar citatet ndgot mycket centralt, nimligen vikten av att alltid
ha mojligheten att dterkomma till en lirare med fragor som vickts.

Vir erfarenhet ir att studenters upplevelser av filmers kvalitet sillan
handlar om teknisk perfektion, utan om dkthet. Det som uppskattas ir
den genuina dialogen mellan novis och expert , de irliga fragorna, de spon-
tana reaktionerna och den avslappnade tonen. Precis som i vardagliga sam-
tal siiger vi ibland fel, skrattar dt vira missforstind och gér om — négot som
studenter kan relatera till. Och kanske ir det just detta enkla och prestige-
l6sa som gor att vara lite skakiga filmer of ta har viirderats hogre in proffsiga
YouTube-klipp. S& om du funderar pi att spela in nagot tillsammans med
en kollega: bara gor det!
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Vdga prova och upptack fordelarna

Det finns méinga sitt for lirare att samarbeta i klassrummet, alltifran parallell
undervisning till mer integrerade samarbetsformer dir lirarna vixlar roller.
Virt sitt att arbeta bygger pa ett tvalirarsystem dir bada ir aktiva i under-
visningen och delar ansvaret fullt ut, ofta kallat team teaching. Tillsammans
planerar vi kurserna, utformar forelisningsmaterial och skapar utrymme for
dialog, bide mellan oss sjilva och med studenterna.

Som med all undervisning 6kar kvaliteten ju mer man trinar. Med tiden
blir det littare att hitta en limplig ton, bra tempo och riitt balans i samarbe-
tet, samt att utveckla det fortroende och den lyhrdhet som gor samspelet
riktigt levande. Under de senaste aren har vi haft férménen att testa under-
visningsmodellen med andra kollegor, och dven om interaktionen kan kin-
nas lite trevande eller ovan i borjan, har studenternas respons varit dvervi-
gande positiv. Var erfarenhet ir att si linge bada lirarna har en gemensam
bild av undervisningens lirandeméil och évergripande plan, s kan vinsterna
miirkas redan frin start. Det krivs allts inte att man ir perfekt samspelta
fran borjan, bara att man delar engagemanget och viljan att utforska under-
visningen tillsammans.

Ett fel som ledde riitt

Vir forsta erfarenhet av att undervisa tillsammans uppkom faktiskt av en
slump — ett fel i salsbokningen tvingade oss att samla tvd dvningsgrupper i
samma klassrum. Under lektionen bérjade en av oss spontant stilla frigor
till den andra, som svarade lika spontant tillbaka. Det blev ett levande samtal
mellan oss lirare, dir studenterna foljde engagerat och snart borjade delta
sjilva. Responsen var s positiv att vi bestimde oss for att fortsittaundervisa
tillsammans resten av kursen. Diir och da f6ddes vir novis-expert-modell.

Vihar sedan dess sett manga férdelar med detta arbetssitt. Bade elever pa
gymnasieniva och studenterna méoter en varierad pedagogik, far tillgang till
tva olika lirares forklaringar och angreppssitt och inbjuds till 6kad reflek-
tion kringinnehéllet. De ser att det inte finns ndgra "dumma” fragor, de far
ta del av lirares lirprocess och de fir ta del av matematik som ett samtals-
imne — inte bara nigot man riknar tyst pa egen hand. Undervisningen blir
mer dynamisk, inbjudande och miinsklig. Som lirare upplever vi att vi till-
sammans bittre férstar och beméter fragor, vi kinner oss mer alerta under
passen och mindre trétta efterét, och dven vi lir oss stindigt — bdde av var-
andra och av vira elever och studenter. Den glidje vi lirare kiinner nir vi
undervisar s hir brukar smitta av sig pa elever och studenter!

Pa Nidmmnarens webbplats finns nigra exempel pé filmer vi spelat in med
klickbara linkar. Vi hoppas de i all sin enkelhet kan inspirera!
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