Linda Marie Ahl

Algebramandag

Genom attihardigt en dag i veckan ge elever algebrauppgifter som diskuteras
noga far de manga erfarenheter som gor att de litar bade pa matematikens
regler och den egna formagan att resonera om korrekta losningar.

ver vara sikra pa att vissa regler alltid giller. For att bygga upp den hir

sikerheten anvinder jag modellen Algebramindag som jag utvecklade
niir jag undervisade i Kriminalvirdens vuxenutbildning. Den har fungerat
bra och jag har fitt positiv respons bade fran eleverna och i deras resultat pa
nationella prov. Idén dr enkel: resonera om enskilda exempel for att identi-
fiera det allminna fallet.

J’ag anser att det dr viktigt att eleverna litar pd matematiken. De beho-

Forst ndgra definitioner: Aritmetik: Berikningar med tal.
Algebra: Resonemang om tal.

Foljande dialog ir en sammanfattning av mina erfarenheter frin olika skol-
sammanhang. Via aritmetiken identifierar liraren tillsammans med gymna-
sieeleverna generella egenskaper hos tal, till exempel insikten att multiplika-
tion av ett udda tal med ett jaimnt tal alltid ger en jaimn produkt.

Fem uppgifter

Nir eleverna kommer in i klassrummet pd mandagen finns det fem uppgif-
ter att [6sa pa tavlan,
v D

1. Vadk ar Sl
N

/d
2. Vad ar b«
c

5

a
3. Vod ar —
s

4. Voad kan man saga om talen ¢ och d nar
7c + 22 = 109 och 74 + 22 = 109

2025 + 2025 + 2025

8. \’Qd air —--———+
2025 + 2025 + 2025 + 2025 + 2025

En typisk tavla pd mandag morgon ndr eleverna kommer in i klassrummet.
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Sociomatematiska normer

I alla matematikklassrum finns det gemensamma éverenskommelser fér vad
som kallas sociomatematiska normer. Dessa normer skiljer sig frin allminna
klassrumsnormer genom att de ir specifika for de matematiska aspekterna
av elevernas deltagande, aktivitet och arbete i klassrummet. Kort och gott
normer {or nér och hur man ska gdra vad och hur, nir man deltar i matema-
tikundervisning, For Algebramandag giller foljande:

1. Arbetet borjar direkt utan en inledande genomgang. Eleverna borjar
arbeta med uppgifterna direkt efter principen att de startar med den
uppgift som de tror ir littast for dem att 16sa.

2. Alla berikningar som gors ska férklaras med matematiska lagar och
konventioner.

3. Eleverna ska dvertyga liraren och sina klasskamrater om att
berikningarna ir riitt.

Sociala normer

Lirarens uppgift ir inte att svara pa frigan: Ar det hir ritt? Istillet ska lira-
ren bekrifta att resonemangen ir riitt. Ar resonemangen ritt si ir naturligt-
vis svaret ritt si det kan tyckas vara en harfin skillnad mellan att bekrifta
resonemang istillet for att bekrifta att svaretir ritt meni sjilva verket ir det
en ganska stor forskjutning i forhillningssitt bade for liraren och eleverna.
De flesta lirare dr vana vid att bekrifta att svaret ir ritt. De flesta elever ir
vana vid att liraren eller bokens facit bekriftar att de har ritt svar. Men om
eleverna ska bygga sjilvfortroende till sina berikningar nir varken liraren
eller facit finns tillgingliga s behover de lira sig att sitta ord pa och lita pd
sina resonemang.

Ingen handupprickning i klassrummet. Liraren kan friga vilken elev som
helst. Om eleven inte har nagon id¢, eller en halvfirdig idé, om hur uppgif-
ten ska losas far de friga nagon klasskompis om hjilp. Kompisen forklarar for
eleven som fick frigan och eleven som forst fick fragan terberittar for liraren
vad kompisen sa till henne. Syftet med den hir tekniken 4r att inkludera alla,
savil svaga som starka elever, och att aktivera spraketi matematikinlirningen.

Jag ir helt emot handupprickning av flera skiil. Forutom att det ser fanigt
ut sa vet eleverna att liraren inte kommer att be dig att svara om du inte
ricker upp handen. De som inte ricker upp handen kan i lugn och ro zooma
ut och tinka pa nigot annat. Att skippa handupprickning hiller eleverna
pé tarna eftersom de nir som helst kan f4 en friga. Genom att aktivera elev-
ernasom resurser {or varandra kommer alla elever att kunna svara pa frigan
med hjilp av sina klasskompisar och liraren riskerar inte att forsitta nigon
elevien jobbigsituation dir de blir svarsldsa. En annan anledning till att jag
inte gillar handupprickning ir att bland de elever som ricker upp handen,
med hopp om att f4 visa vad de kan, kommer alla utom en att bli besvikna.

Att etablera nya klassrumsnormer ir enligt min erfarenhet ganska litt.
Eleverna iir experter pd att gi i skolan si om man bara ir tydlig och konse-
kvent med vad som giller frin och med nu s kommer de snabbt att snappa
upp de nya normerna. Med det sagt gir vi tillbaka till matematikarbetet.
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Genomfdrande av lektionen

Litelevernaarbeta med uppgifternailO—15minuter, enskilt eller i par. Bryt
sen arbetet och vilj en elev och friga om hen har l6st ndgon uppgift. Vad
som hinder sen beror helt pa hur arbetet har gitt och hur linge elever har
arbetat med algebramandag.

I foljande dialog beskriver jag ett fiktivt scenario baserat pi mina egna
erfarenheter, for att ge en kiinsla for hur det kan gi till.

Liraren: Har du 16st nigon av uppgifterna? [Frigar en elev.]

Elev: Ja, 3:an.

Léraren: Kom fram och skriv [pd tavlan].

Eleven gar fram och skriver = 1 vid uppgift 3.

Liraren: Hur vet du det?

Eleven: Jo, alltsd samma delat pa samma blir alltid 1. ° far plats en ging i x°.
Liraren: Vad siger ni andra? Verkar det rimligt?

Liraren viinder sig till eleverna och frigar nigra om de tror pa att "samma delat
pasamma” alltid dr ett. Alla tillfrigade instimmer.

Liraren: Giiller det dven om vi har ett langt uttryck delat pi samma linga
uttryck? [Vinder sig till eleven vid tavlan.] Som till exempel,
skriv pa tavlan, 3+ (x*)+3,75—-3% delat pa 3+ (x*) +3,75—3 %.

3-(x"+375-3%
3-(x"+375-3%

Eleven skriver men ser tveksam ut.

Léraren: Ok, vad siger du? Ar det ocksa 12 Om du ir osiiker far du friga
nigon kompis.
Eleven vinder sig till en annan elev.

Eleven: Det borde vil vara s dven om det ser konstigt ut med 3% ...
[frigar en annan elev].
Elev 2: Ja, det ir ett. Det kan se ut hur som helst bara det ir lika uppe

och nere [syftar pi tiljaren och nimnaren)].
Eleven viinder sig till liraren.
Eleven: Ok, det dr ocksa 1.

Liraren: Tack! Det hir kan man formulera i en generell regel. Skriv lingst
bort till hoger pa tavlan a delat pa a=1. a kan alltsd vara ett ynka
tal eller en hel harang. Det enda som spelar roll iir att lika delat pa
lika alltid 4r 1 (och att a inte ir 0).

3-0H+375+3%

3@t 375500 b

Liraren: Ok, vi gir vidare. [Viinder sig till en annan elev.] Har du 16st
uppgift 1?
Elev: Nej, jag har ingen aning. Jag kommer inte ihig vad den dir

bocken vid trean ir.
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[Hir gor liraren en utvikning och forklarar att roten ur ér inversen till att kva-
drera, att man lika giirna kan skriva upphoit i 5 eftersom ' ir den multiplikativa
inversen till 3, exemplifierar med nigra kvadrater att roten ur arean ir sidan och
att rotfunktionen ir positiv per definition eftersom det inte finns nigra negativa
lingder pa sidor och kvadrater.]

Liraren: Men det spelar egentligen ingen roll fér vi behover inte veta vad
roten ur 3 ir for att [6sa det hir. Jag ska ge er en ledtrad. Tva brak
som ska multipliceras fir man skriva pa ett laingt brakstreck sa
hir ... det far man gora, ni fir tro mig pd mitt ord.

Liraren ber en elev komma fram och skriva uttrycket pé ett langt brakstreck.

Liraren: [Till klassen] Ok, hur var det nu igen, fir man byta plats pa fakto-
rerna, alltsd grejerna man gdngrar ihop, nir man multiplicerar?

[Liraren anvinder medvetet ett vardagligt sprak samtidigt med ett korrekt
dmnessprak for att skola eleverna i korrekt dimnessprik utan att tappa de som
inte hinger med p4 faktorer]

Klassen: Ja.

Liraren: Jag horde inte. Vad sa ni?

Klassen: [Lite fler och hogre] JA!

Léraren: Och vad heter den matematiska lagen som ni lirde eri 2:an?

[Vinder sig till en elev.]
Eleven vet inte s3 hen frigar en annan elev och siger sen kommutativa lagen.
Liraren: Ja, det heter den. Alla, siig efter mig: Kommutativa lagen.
Liraren viinder sig till eleven vid tavlan.

Liraren: Anvind den kommutativa lagen och byt plats pa faktorerna
uppe eller nere, vilj sjilv.

Eleven byter i tiljaren.

Eleven: Jag ser ju att det ir samma uppe och nere si det maste ju bli ett.

Liraren: Precis, perfekt, det 4r % igen. Pekar pa rutan med %. Hade vi
kunnat motivera svaret pi nigot annat sitt?

Elev 3: Ja, ett tal gdnger sin invers ir alltid L.

Liraren: Ja, men hur forklarar man det?

Elev 3: Som vi gjorde nu funkar ju.

Liraren: Ja, om vi tror pa det hir kan vi i fortsittningen skippa det

gemensamma brikstrecket och direkt tillimpa att ett tal multip-

licerat med sin invers ir 1.

Vinder sig till eleven vid tavlan. Skriv 4.5 _1 dir borta under £=1.

b a a

Kommutativa Lagen

ab=ba
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Liraren: Vi gar vidare. Hur ir det med talen ¢ och d i uppgift 4. Vad kan
visiga om dem? [Vinder sig till en elev.]

Eleven: De maste vara lika eftersom allt annat ir lika annars giller inte
likheten.

Liraren: Tack. Ar alla med pé det?

Elev 4: Egentligen ir det ju konstigt att ¢ kan vara d men vi pratade ju

om det hir forra veckan si man far vil bara acceptera det.

Liraren: Ja, jag forstir hur du tinker, tror jag. Om man skulle byta ut alla ¢
mot d i en roman sa skulle det inte funka si bra. Men hiir ska ska
du tinka att ¢ och d ir platshallare for uttryck. Du skulle kunna
rita en blomma eller en get pa en alptopp. Det ir helt ok men det
tar ju lite tid. Det viktiga ir att vi hiller platsen for uttrycket.

Liraren: Ok, uppgift 5. Inga miniriknare. Vad gor vi? [Helt tyst i klassen]
Liraren ber en elev komma fram. [Nu har det gitt ganska ling
tid pa lektionen si liraren tar dver initiativet for att Aven hinna
med den mer intressanta uppgiften 2.]

Liraren: S4 vad blir det, tror du?

Eleven: Ingen aning. Jag behover en riknare for det hir.

Liraren: Nej, det behover du inte. Hur manga 2025 har du i tiljaren?
Eleven: 3

Léraren: Och hur ménga 2025 finns det i nimnaren?

Eleven: 5

Liraren: Och hur kan man skriva 3 stycken 2025 som multiplikation?
Eleven skriver 3-202 pa tavlan och drar sen streck dver bada 2025 och skriver
1 ovanfor.

Eleven: Eftersom % r 153 31 2222 = 1 och vi far kvar 5

Liraren: Tack utmirkt! Vinder sig till klassen. Ler och siger att det ir ju
lite smidigare att rikna 2025:0rna 4n att addera tiljare och nim-
nare och forsoka dividera de stora talen. Det hiir kallas faktorise-
ring. Det ska vi prata mer om en annan dag.

2025 + 2025 + 2025 32005\
2025 + 2025 + 2025 + 2025 + 2025 ~ 5-2025 T

3
5

a
—=1
a

Liraren: Nu har vi bara uppgift 2 kvar. Nu ska vi anviinda allt vi jobbat
med idag, plus att vi ska anviinda den viktiga principen att 1 4r
det neutrala elementet i multiplikation och division, det vill siga
att inget hiinder om man multiplicerar eller dividerar med 1. Om
vi tittar pa tavlan [pekar pd %] sd ser vi att vi kan skriva en etta
i brakform precis hur vi vill sa linge det ir ett uttryck delat pa
samma uttryck. Om vi tittar hiir [pekar pa %+2=1] s ser vi att vi
ocksa kan skriva en etta som vilket uttryck sofn helst multiplice-
rat med sin invers. Hela tal far ocksa vara med. Kom ihag att alla
hela tal kan skrivas i brakform med den neutrala ettan i nimna-
ren, till exempel 3= %
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Liraren:

Elev 6:
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Jag gor det hir idag. Skriv ner precis det jag gér och motivering-
arna. Ni har i lixa till nista mindag att nigon ging under veckan
gd igenom den hir uppgiften. Det gor inget om ni tycker det
verkar kringligt och inte hinger med riktigt. Vi kommer att
dterkomma till allt som vi gjort idag manga, manga ginger si ni
kommer viinja er.

Ok, forst skriver jag om nimnaren till £, ettan ir det neutrala
elementet i multiplikation si det far jag gora. Jag skriver allt med
raka brikstreck for jag tycker det ir littare att jobba med in
sneda brakstreck. Sikert bara gammal vana, men ...

Problemet med det hiir uttrycket iir att jag inte vet vad jag ska
gora med nimnaren. Jag vill bli av med den. Vill man bli av med
négot si kan man gora det till en neutral etta. Vi anviinder invers
[pekar pa ab_ 1] och samma delat pd samma [pekar pé%: 1] Vi
far multipﬁcera hela uttrycket med 1. Vi skriver ettan sa att det
gynnar véra syften — att bli av med den jobbiga nimnaren.

1
[Skriver och pekar pa det bla %]

a

1 ar neutralk
element i
multiplilcation

Liraren fragar en elev, hur viljer jag %?
Eleven pratar med andra elever.

Det ir nimnarens invers sd den [nimnaren] blir neutral, alltsa 1.
Sen bygger man en ginger-etta genom att ta nimnarens invers
diir uppe ocksa. Sa har man bara multiplicerat allt med 1.




Liraren: Visst, fiffigt va? Man kan eliminera vilken nimnare som helst
med den hir tekniken. Ja, sd nimnaren blir 1[skriver och pekar]
sd den behover vi inte bry oss om. Nu gor vi samma grej som i
uppgift 1. Vi skriver pa ldngt brakstreck och byter plats pa fak-
torerna uppe eller nere. Liraren frigar en elev som flackar med

blicken.
Liraren: Ska vi byta plats uppe eller nere? Vilj!
Elev 7: Ehhh, uppe.

Léraren: Ok, da gor jag det och vad heter den lag som motiverar att byta
plats pa faktorerna. Borjar pa K. Svara allihopa rakt ut.

Eleverna:  Kommutativa lagen.

Liraren:  En ging till alla, hogre [det behovs lite mer energi i klassrummet].
Eleverna:  KOMMUTATIVA LAGEN!
Lararen: Fint, och nu ser vi att vi har en a dver a-situation bara att det

rakar vara ¢ 6ver ¢. Och vad blir det?
Eleverna: ETT!
Liraren: Och kvar finns bara £,

Jag ska stilla en friga. Tink efter tyst nu allihopa och viinta tills
jag frigar igen. Det som har hiint hir ir att tiljaren och uttrycket
i ndmnaren har kvitterats ut till en etta. Det finns inga ¢ kvar.
Bara . Frigan ir: Blir det alltid sahir for alla uttryck som kan
k‘d ‘. o/d> ISP

skrivas pa formen 42 [Tyst en stund.] Ok, nir jag fragar si siger
ni rakt ut ja eller nej. Blir det alltid s3?

Eleverna:  JA.[Aven elever som egentligen inte hinger med kommer att
svara ja for de liser av att liraren dr ndjd med att de landar i en
generell insikt i slutet av lektionen.]

Liraren: Tack, ni ir bist! Det kan man skriva med a och b [skriver och
pekar] eller vilka bokstiver man vill.

Tack for idag!

Pdgdende implementering

Algebramandagimplementeras nu i 'vanlig skola’ i fyra svenska kommuner.
Under varen har pilotlirare som undervisar fran férskoleklass till gymnasiet
fatt material och handledning av mig och Ola Helenius. En lektion i veckan
viks 4t Algebramindag. Ovriga dagar bedrivs undervisningen som vanligt.
Milet dr att lirarna ska bli bekvima med materialet s att de kan anpassa det
efter sin undervisning och sina elever. Vi vill att lirarna ska géra materialet
till sitt eget’ sd att de far tillricklig med erfarenhet for att handleda sina kol-
legor. Projektet mojliggdrs av medel frin Skolforskningsinstitutet. -
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