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Vacker algebra
Att lösa algebraiska problem kan vara som att skapa vackra surrealistiska tavlor. 
Här är en tavla byggd av rena och lärorika algebraiska manipulationer. 

Det första steget i att lösa ett problem är att inte börja med själva 
lösningen! Det viktigaste och mest utmanande är att förstå problemet. 
När problemet är förstått, leder vägen från information till lösning 

genom en lösningsstrategi som sällan är rak och enkel. Problemlösning kan 
liknas vid att vandra i mörker med en ficklampa. Ficklampans ljus lyser 
endast upp en liten cirkel framför oss, medan vägen till målet sträcker sig 
långt bortom synfältet. I början kan vi inte veta exakt vilken riktning som 
leder till lösningen, men det är avgörande att våga ta det första steget, även 
om vägen inte verkar uppenbar.

Givet relationerna:

Bestäm värdet på x då:

Steg 1: Förstå problemet
Här har vi tydlig information i form av ekvationerna (I) och (II), samt en 
fråga formulerad i (III). 

Informationen innehåller produkter av två variabler (ab, ac, bc), medan 
frågan i (III) inte innehåller några sådana produkter. För att gå från informa-
tion till svar måste vi omvandla ekvationerna så att vi eliminerar produkterna 
ab, ac, bc från (I) och (II) för att hantera uttrycken i (III).

Nämnarna i ekvationerna (I) och (II) består av två termer i form av sum-
morna (a + b), (a + c) och (b + c). Detta antyder att vi kan utnyttja dessa gemen-
samma strukturer för att förenkla uttrycken.  

Steg 2: Addera ekvationerna (I) och (II)
I detta fall är addition det enklaste och mest naturliga valet för att kombinera 
de givna ekvationerna. Det är som att tända ficklampan och börja under-
söka terrängen. Denna strategi visar sig vara effektiv och vi rör oss stegvis 
närmare lösningen.
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Börja med att summera de två ekvationerna:

(a + b + c) = 1

Steg 3: Använd ekvation (III)
Multiplicera båda sidorna av (III) med (a + b + c ):

Eftersom (a + b + c) = 1, kan vi skriva:

Steg 4: Substituera och lös för x
1 + 10  =  x	 → a+ b+ c+

bc
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= x	 x  =  11.

Metodens generalisering
Den metod som används för att kombinera ekvationerna (I) och (II) genom 
addition visar en viktig egenskap i problemlösning: att utnyttja strukturella 
likheter mellan termer för att förenkla beräkningar. Detta tillvägagångssätt 
är särskilt användbart i situationer där ekvationer delar gemensamma ter-
mer eller faktorer, vilket ofta förekommer inom algebra och system av linjära 
ekvationer. En sådan strategi kan appliceras på problem där målet är att eli-
minera eller kombinera gemensamma termer för att få en enklare ekvation 
som leder till en lösning i olika situationer: 

	ö när man löser ekvationssystem med rationella uttryck
	ö vid manipulering av polynom för att hitta gemensamma lösningar.

Genom att utnyttja symmetrin och balansen i uttrycken (I) och (II) visas 
också att problemlösning kan vara mer kreativt än att direkt försöka isolera 
en variabel.
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