Pedram Hatami

Vacker algebra

Att |6sa algebraiska problem kan vara som att skapa vackra surrealistiska tavlor.
Har ar en tavla byggd av rena och ldrorika algebraiska manipulationer.

13sningen! Det viktigaste och mest utmanande ir att forstd problemet.

Nir problemet dr forstatt, leder viigen fran information till 16sning
genom en losningsstrategi som sillan ir rak och enkel. Problemlosning kan
liknas vid att vandra i morker med en ficklampa. Ficklampans ljus lyser
endast upp en liten cirkel framfér oss, medan vigen till malet stricker sig
lingt bortom synfiltet. I borjan kan vi inte veta exakt vilken riktning som
leder till 16sningen, men det dr avgorande att vaga ta det forsta steget, dven
om vigen inte verkar uppenbar.

D et forsta steget i att 16sa ett problem ir att inte borja med sjilva

Givet relationerna: b be __
acfb + bC—LO—c + a—fc = -9 (I)
b b
a-I?b + b(fc + a(fl—c =10 (II)
Bestim virdet pa x da: b c a  _ z (II)

a+b+b+c+a+c

Steg 1: Forsta problemet

Hir har vi tydlig information i form av ekvationerna (I) och (II), samt en
fraga formulerad i (II1).

Informationen innehéller produkter av tva variabler (ab, ac, bc), medan
frigani (II1) inte innehaller ndgra sidana produkter. For att g fran informa-
tion till svar maste vi omvandla ekvationerna s att vi eliminerar produkterna
ab, ac, be fran (1) och (II) fér att hantera uttrycken i (I11).

Nimnarna i ekvationerna (I) och (IT) bestédr av tvé termer i form av sum-
morna (a+b),(a+c)och (b+c). Dettaantyder att vi kan utnyttja dessa gemen-
samma strukturer for att forenkla uttrycken.

Steg 2: Addera ekvationerna (I) och (II)

I detta fall ir addition det enklaste och mest naturliga valet for att kombinera
de givna ekvationerna. Det ir som att tinda ficklampan och bérja under-
soka terringen. Denna strategi visar sig vara effektiv och vi ror oss stegvis
nirmare ldsningen.
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Borja med att summera de tva ekvationerna:
ac ab bc be ac ab

+ + + + +
a+b b+ec a+c a+b b+c a-+c
cla+b) a(b+c) N blc+a)
a+b b4 c adc

(a+b+c)=1

=1

1

Steg 3: Anvand ekvation (III)
Multiplicera bida sidorna av (IIT1) med (a + b+ ¢):
b c a

b =1
(a+ +C)[a—l—b+b—|—c+a—i—c] .

bla+b)+bc cb+c)+ac ala+c)+ab
+ + =z

a-+b b+ c a-+c
Eftersom (a + b + ¢) =1, kan vi skriva:
be ac ab
b+ +c+ +a-+ =
a+b b+c a+c
C ac ab
Sa+b+c+ + + =z
a+b b4+c a+tc

Steg 4: Substituera och 6s for x
1+10=x < x=1L

Metodens generalisering

Den metod som anviinds for att kombinera ekvationerna (I) och (IT) genom
addition visar en viktig egenskap i problemldsning: att utnyttja strukturella
likheter mellan termer for att férenkla berikningar. Detta tillvigagdngssitt
ir sirskilt anvindbart i situationer diir ekvationer delar gemensamma ter-
mer eller faktorer, vilket of ta forekommer inom algebra och system av linjira
ekvationer. En sidan strategi kan appliceras pa problem dir malet ir att eli-
minera eller kombinera gemensamma termer for att fi en enklare ekvation
som leder till en 16sning i olika situationer:

4+ niir man loser ekvationssystem med rationella uttryck
4 vid manipulering av polynom for att hitta gemensamma lésningar.

Genom att utnyttja symmetrin och balansen i uttrycken (I) och (II) visas
ocks3 att problemldsning kan vara mer kreativt in att direkt férsoka isolera
en variabel.
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