Anne-Marie Wastesson

Monster kopplat till kx+m=y

Efter att ha arbetat som ldrare i manga ar borjade forfattaren att koppla réta
linjens ekvation kx+m=y till allt fler matematikomraden. Denna gang gjordes
det nédr klassen arbetade med monster och talfoljder, och eleverna fick ta stéd
av digitala hjdlpmedel.

frustrerad nir jag mirkt att vi lir ut exakt samma sak inom olika mate-

matikomraden men anvinder olika begrepp. Ett exempel pa ett sidant
begrepp irritalinjens ekvation, kx +m=y,som lirs utf rstiarskurs9.Fram
till dess far eleverna lira sig manga olika former pa k-virdet utan att veta att
det dr det. Jag tror att det bidrar till att eleverna far mycket att halla reda
piochif rlingningen tycker att matematik ir svart att lira sig. Om man i
stillet vinder pa det och tidigt lir eleverna vad kx + m =y starf r och sedan
kopplar det till olika matematikomriden s kanske de upplever att det ir
littare att komma ihag.

Denna idé ville jag prova och ansig att det var bist att testa i samband
med att jag fick en ny klass i drskurs 7. Eftersom skolanf ljer ett liromedel s
var algebra det f rsta arbetsomrade som klassen m tte som kunde kopplas
till kx + m=1y. Jag valde att liigga avsnittet om m nster som kommer tidigt i
algebraomradet sist. Min bakomliggande tanke var att eleverna f rst skulle
lira sig att byta ut ett viirde och att ] sa ekvationer innan de arbetade med
m nster och talf jderirelation till kx+m=y.

Jag har arbetat som matematiklirare i manga ir och har med tiden blivit

Lektion 1

Jagstartadedenf rstalektionenomm nster och talf ljder med en klassisk
genomging om vad differens och starttal ir. Skillnaden mot hur jag tidigare
har undervisat omm nster och talf ljderiratt jagredanfrinb rjan kopp-
lade uttrycket f ren talf ljd till ekvationen kx +m=y.

Eleverna fick tillging till ett digitalt dokument med sju olika uppgifter
omm nster. Detf rstam nstret gjorde vi tillsammans, direfter fick de
arbeta vidare med resterande m nster s lingt som de hann. I de tva f rsta
m nstren var nigra av figurerna ritade som prickar. Uppgiften var att fylla
i det visuella m nstret, antal prickar (vilket bildar en talf 1jd) och diffe-
rensen, samt skriva ett uttryck f rvarje tali talf ljden. De tomma rutorna
f rfigur O och 4fick eleverna antingen rita eller bygga med hjilp av klossar
f ratt sedan fotografera och ligga in. Slutligen skulle de f rs ka skriva ett
uttryck f rdet n:te talet.

I de tva kommande uppgifternafick eleverna skapam nster utifrin givna
antal prickar och i de tre sista uppgifterna var tabellerna tomma, dir fick
eleverna skapa helt egnam nster.
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Figur 0 Figur 1 Figur2 Figur 3

Figur4

Figurn

Antal prickar

Differens

Uttryck

Tabellen visar det andra av de sju monstren som eleverna fick arbeta med.

o ©) o0 Q00 | 0000
(O10) 000 0000 00000
Figur O Figur 1 Figur2 Figur 3 Figur4 Figurn
Antal prickar 1 3 5 7 9
Differens +2 +2 +2 +2 +2 +2
Uttryck 2:0+1 2-1+1 2:2+1 2:3+1 2:4+1 2:n+1

Tabellen visar en elevlisning dir eleven valt att rita monstret.

Ett sdtt att bygga figur 0,1, 2, 3 och 4 i ett eget ménster ddr okningen blir synlig.

Alla elever hann med de tre f rstam nstren. Jag trodde att de skulle tycka
detvarroligtatt byggam nster med klossar men de flesta valde att rita dem.
Det berodde frimst pi att de tyckte att byggandet tog on digt mycket tid.
En annan orsak kan ha varit att det var svirt att fotografera klossarna med
hjilp av datorn. Mitt rid drattman inddb ruppmuntraelevernaattarbeta
konkret eftersom det praktiska arbetet kan hjilpa dem att bide uppticka

och forstd monster.

Lektion 2

P4 den andra lektionen fick eleverna i uppdrag att
1 sa uppgifterna fran f rra lektionen med hjilp av
Geogebra. Lektionen inleddes med en repetition
av vad vi hade gjort pa { regiende lektion. Eleverna
loggade in i Geogebra och jag berittade om de funk-
tioner som de skulle anviinda i programmet. Vi gjorde
detf rstam nstret tillsammans. De skrev in figurernas
nummer och antal prickar i en tabell.

De kunde da se punkterna i ett koordinatsystem
och jag beriittade hur man liser av starttalet (m-vir-

det). Starttalet ir det viirde pd y som fas da x=0 i ekvationen kx+m=y.
Eleverna fick iven dra en linje mellan punkterna s att programmet riknade
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ut funktionen. Jag kopplade funktionen till det algebraiska
uttryck som de hade kommit fram tillunderf rralektionen.
I nistasteg lit vi programmet rikna ut differensen (k-virdet).
Vi startade iven med det andram nstret tillsammans men
de som kinde att de kunde klara det utan hjilp fick arbeta
vidare. Aven dennalektion hannallag raminsttrem nster.

Mitt syfte med Geogebra var att eleverna skulle se att
punkternas koordinater motsvarar figurnummer och antal
prickar i respektive figur. Genom att lita programmet riikna
ut kfick eleverna visuelltse skillnaden mellan figurnr 1 och 2.

Funktionen visar en kontinuerlig skala medan upp-
giften som eleverna arbetade med handlar om en
diskret talf 1jd. Enannanskillnad irattxanvindsipro-
grammetistilletf rnsomidetalgebraiska uttrycket.

Lektion 3

Aven denna lektion fick eleverna anviinda ett digitalt
hjilpmedel, Pythonprogrammering i Colab. Eleverna
fick koden av mig direkt och jag f rklarade vad varje del
ikodenstirf r.Defick testaattindraliteidenf rattse
vad som hinder med koordinatsystemet. Jag berittade
att det som skiljer Geogebra fran Colab ir att Geogebra
riknar ut funktionen 4t dem medan man sjilv maste ha
den klar niir man ska arbeta i Colab.

De fick sedan arbeta med sina m nster i Colab, ta
ett foto pa koordinatsystemet och klistra in det i sitt
dokument.

Lektion 4

Y-axel

2o e
[SIR=Ia~]
L

9

Funktion f(x) = 2x + 1

O rE N WML O N ® O
5 L P

o flx)=2x+1

012 3 45 6 7 8 9101112

X-axel

I Colab blir utprickningen

visuellt tydlig.

Lektionen inleddes med en snabb repetition av rita linjens ekvation,
kx+m=y, med utgingspunktim nster. Sedan fick eleverna nyam nster
med uppligget som pé bilden nedan. Direfter fick eleverna arbetsblad med

talf ljder som skulle besvaras pi samma sitt.

Klistra in bild frdn | Uppgift 1

Geogebra

Figur 1 Figur 2 Figur3

. Skrivin figur nr och antal i Geogebra.

a
b. Vad ardifferensen (k-vardet)?

0

Vad &r starttalet (m-vardet)?

o

. Vad ar formeln (funktionen)?
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Det fannsinget krav pé att eleverna skulle ligga in en bild frin Geogebra, jag
ville se hur minga som anviinde det automatiskt nu. Cirka 2/3 av eleverna
anvinde Geogebra som st d medan 1/3 tyckte det var on digt och att det
tog tid nir det var si enkla uppgifter.

Lektion 5

P4 denna lektion fick eleverna firdiga uttryck och de skulle rikna ut de tre
f rstatalenitalf ljden och svarapa fragor.

Talfoljden beskrivs med féljande uttryck: 5n-2
Vilka ar de tre forsta talen i talféljden?

Nr Utrdkning Tal
1 5-1-2=3 3
2 5:-2-2=8 8
3 5-3-2=13 13

Skriv talféliden hér: 3 8 13

a. Vad ar differensen (k-vardet)? 5
b. Vad ér starttalet (m-vardet)? 2

Jag ville att eleverna hela tiden skulle se bida termerna parallellt: differens
och k-virde samt starttal och m-virde, f ratt hjilpa dem att se kopplingen
mellan dem.

Avslutning

Jagavslutade arbetsomridet med enuppf ljiningf rattfisynpavadeleverna
hade uppfattat om det matematiska innehallet. Jag ssmmanstillde resultatet
och reflekterade 6ver vad i undervisningen som bidrog till elevernas olika
uppfattningar och drog utifran det lirdomar om vad jagbeh ver tinka pa niir
jag undervisar om samma innehall nista ging. Detfanns tva fragoriuppf 1j-
ningen som jag personligen tyckte var mest intressanta. De grottade jag ner
migioch analyserade. Eftersomm nster var arbetsomradet svarade eleverna
med detiatanke. Denf rstafrigan som jag var sirskilt intresserad av var:

Hur skulle du beskriva
kikx+m=y?
xikx+m=y?
mikx+m=y?

a0 oo

yikx+m=y?

Pi afick jag svar som:

k star for den konstanta differensen, alltsd differensen mellan figurerna.

k star for differensen, alltsd hur mycket det kar med hela tiden.
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Pa b fick jag svar som:

xstar for figurnumret. Den varierar beroende pé vilken figur vi ska rikna.

x ir figurnumret i monstret.
Pa cfick jag svar som:

m star for nollvirdet. Med det menar man virdet pd den figur som
egentligen ir noll, men som man inte riktigt tar med.

m dr starttalet.
Pa dfick jag svar som:

ystar till exempel fér hur manga prickar det finns i en figuri ett monster.
Om fragan var "Hur manga prickar ir det i figur 34?” s skulle y vara svaret.

y:et beskriver svaret av ekvationen.

Tack vare uppf ljningen uppmirksammade jag att cirka1/3 av elevernainte
varsikrapdvad ystarf r. Detirinte tillrickligt att svara att y beskriver sva-
ret, utan snarare att det visar vilken y-koordinat som h rihop med respek-
tive x-koordinat i diagrammet, och att y dirf rir beroende avx. Det dr ndgot
som jag beh ver tydligg ra bittre i undervisningen fram ver.

Den andra frigan som jag var intresserad av var: "Har det varit lirorikt
attfaanviinda Geogebraiarbetet med m nster?” Av de 21 elevernaiklassen
var 16 positiva och fem negativa. De som var positiva ansig att programmet
hjilpte dem att f rstd talf ljder och var talen ska placeras i koordinatsyste-
met. De som var negativa skrev att det gick snabbare att rikna ut uppgif-
terna i huvudet 4n att anvinda programmet. F r att de ska se nyttan med
att anviinda Geogebra beh ver de f rmodligen mer utmanande talf ljder
att arbeta med. En elev ansig att Geogebra gjorde jobbet vilket ledde till
att man inte beh vde g ra s mycket sjilv. Denna elev svarade bara ritt pa
ungefir hilften avfrigorna, sa hir utgjorde programmet en fallgrop som jag
beh ver haiatanke fram ver.

Tankar framat

Mina reflektioner efter arbetet med avsnittet om m nster och talf lider ir
att eleverna har fatt fler insikter. Jag kommer dirf ratt fortsitta att koppla
pé varje arbetsomrdde som passar in pa den generella formeln kx+m=y.
Nista gdng klassen triffar pa det dr niir de ska rikna skala och jag kommer
di attanvinda migav Geogebraigen. Detir dockf rstnireleverna har gitt
igenom hela h gstadiet som jag kommer veta om detta arbetssitt har gett
resultatf relevernasf rstielse omkx+m=y.
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