Att utveckla elevers forstdelse for positionssystem — En undervisningsguide frdn forskningsprojektet PLUS

Uppgifterna — planeringskort

Planeringskorten for de olika uppgifterna dr tankta att fungera som stéd vid planering av en undervisning som kan ta form som

en larandeverksamhet s& som det presenterats i inledningstexten. Undervisningsguiden, som &r utvecklad inom ramen for PLUS-projektet, bestar av
25 uppgifter som tillsammans dr tdnkta att skapa forutsattningar for en forstéelse av positionssystemet. Det kan vara klokt att avsitta ett lektionspass
om 40—45 minuter i veckan. I de flesta fall dr det fullt tillrackligt att arbeta med en uppgift 4t gdngen. Nagra av uppgifterna dr dock sddana att de
med fordel kan genomforas under samma lektionspass (t.ex. uppgift 3 och 4). Tanken é&r att du tillsammans med dina elever ska arbeta igenom alla
25 uppgifter 1 den ordning som de presenteras.

I uppgift 1 introduceras eleverna till redskap samtidigt som de fér tréna pa att ha en aktiv roll i klassrumsarbete. Fler redskap for modellarbete
introduceras ddrefter i de olika uppgifterna. Uppgifterna 3—9 handlar frimst om att eleverna ska fa en forstaelse for vixling och gruppering och
uppgifterna 10-24 introducerar eleverna till bassystemet. Den sista uppgiften (uppgift 25) dr tankt att forbereda eleverna for att genomfora
additioner 1 olika baser.

Planeringskorten for de olika uppgifterna dr skrivna i matrisform med en uppgift per sida, kompletterat med de figurer som &r aktuella att projicera
pa tavla/smartboard pa den andra sidan. For varje uppgift finns fem kolumner med rubrikerna:

Syfte: anger vilket kunnande eleverna ska utveckla. OBS! i en ldrandeverksamhet ska syftet inte presenteras for eleverna

Undervisningens genomforande: anger dels den problemsituation som lararen presenterar for eleverna (med hjdlp av en ritning eller bild) dels hur
undervisningen kan iscensdttas

Forberedelser infor arbete i klass: anger vad av praktisk karaktir som dr centralt vid iscenséttning av uppgiften
Redskap for modellarbete: anger forslag pa redskap som kan stotta det gemensamma arbetet med innehallet

Att vara observant pa: anger vad liararen behover vara observant pa under arbetets gang for att folja upp uppgiftens syfte

© Forskningsprojektet Problemsituationer, ldrandemodeller och undervisningsstrategier PLUS; publicerat via NCM.



Arbetsformer for att mojliggora en larandeverksamhet

Arbetsformerna bygger pa nagra av de centrala principerna som presenterats under rubrikerna: Larandeverksamhet, Positionssystemet och Redskap
for modellarbete i en larandeverksamhet.

Helklassdiskussioner pi en gemensam arbetsyta: Flertalet av uppgifterna &r tinkta att genomforas i form av kollektiva diskussioner pa en
gemensam arbetsyta (en tavla, smartboard eller projicerad bild). Det viktiga dr att det 4r mojligt for eleverna att visa hur de ténker att uppgiften kan
16sas eller hur de vill justera en annan elevs forslag. Tanken ar alltsd att fran borjan vinja eleverna vid att komma fram till tavlan och forklara. Dock
ricker det ofta med att ett par eller tre elever kommer fram till tavlan i samband med en uppgift. Alla behdver saledes inte presentera sina forslag
eller komma fram till tavlan. Det kan fungera bra med att de elever som inte arbetar vid tavlan gor motsvarande arbete i sina raknehdften. Att
elevernas forslag och forsok blir synliga for hela klassen &r alltsd av stor betydelse. Vid helklassdiskussioner ar det létt hint att eleverna fastnar pa
detaljer som inte &r av central betydelse for uppgiften eller att de kommer med forslag som kan vara svara att relatera till det som uppgiften ar
utformad for. Dérfor behover lararen vara forberedd pa att hjilpa eleverna att hélla innehallsligt fokus. Lararen behdver hjdlpa eleverna att anvdnda
de begrepp och redskap som krévs for utforskandet av det matematiska innehéllet, till exempel méttenhet, enheter, strackor och vixling (14s mer i
texten).

Par- eller grupparbete: Ibland &r det fordelaktigt att lata eleverna i par eller mindre grupper inledningsvis arbeta fram forslag som sedan kan bli
underlag for en helklassdiskussion. Aven hir r det viktigt att eleverna forstér att det som ska tas upp i helklassdiskussionen ska
representera olika forslag (vanligen tre till fyra).

Individuella anteckningar: Trots att arbetet med ldrandeverksamhet (se inledningen) innebér ett kollektivt undersdkande arbete kan eleverna gora
individuella anteckningar. Till detta behover de antingen rdknehiften med rutor eller blanka sidor. Kopieringsunderlagen som tillhdr respektive
uppgift kan ocksd anvéindas som arbetsblad.

Material: Utdver vad som stdr om forberedelser i planeringskorten behdver det till varje uppgift finnas pennor, linjaler, saxar, suddgummin, lim och

rdknehiften (A4 — géirna blanka), rutade arbetsblad, pa NCM:s hemsida finns olika varianter for utskrift. Det kan i vissa uppgifter dven fungera att
anvinda Cuisenairestavar som redskap (for datorprojicering finns Cuisenairestavar online se t.ex. Nrich.math.com
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Uppgift 1. Introduktion till larandeverksamhet och arbete med lirandemodeller

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e att olikhet kan
representeras med
olika redskap och
symboler.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for eleverna
utan endast guida
planeringen.

Problemsituation:

Hur kan dessa volymer beskrivas i fyrfaltaren
[som &r ritad pa tavlan]? Vad ar olika med de tva
burkarna? Vilka olikheter ar viktigt att diskutera i
matematik? Hur kan vi representera resultatet
av vara diskussioner med hjalp av fyrfaltaren?

| helklass: Hall upp burkarna med de olika
volymerna framfor klassens:

Fdlt 1: Lat eleverna diskutera hur de kan rita av
burkarna i det forsta av de fyra falten for att visa
vad som &r olika.

Fdlt 2: Visa med handerna en lang och en kort
"stracka.” Lat eleverna resonera om hur en kort
stracka kan representera den lilla volymen och
en lang stracka den stora volymen. Lat nagra
elever rita strackorna pa tavlan i det andra
faltet, de ovriga eleverna gér motsvarande i sitt
raknehéfte. Lat eleverna komma fram till en
bokstavssymbol for att namnge de tva
volymerna och tillhérande stracka.

Fdlt 3: Lat eleverna komma fram till svar som: A
<B,B>A A#B.

Fdlt 4: Lat eleverna foresla numeriska exempel
for olikheten; eleverna och lararen hittar forst
pa tillsammans, sedan kan eleverna arbeta
sjalvstandigt med att ta fram exempel.

tii

Ta fram tva burkar som &r
identiskt lika.

2. Fyll burkarna med olika mycket
vatten (fargat vatten syns bast).
3. Rita eller projicera en fyrfaltare

pa tavlan.

Eleverna behdver ett papper (eller
en sida i raknehaftet) dar de ritar
fyrfaltaren och noterar resultatet
av diskussionerna.

Varje elev behéver ocksa linjal,
penna, fargpennor, sudd och lim.

e strackor att representera
de tva volymerna med:
PR A
——

e algebraiska symboler (A
och B)

e uttryck for olikhet (och
likhet): symbolerna<>==#

o fyrfaltaren for att
dokumentera resultatet av
resonemangen

Nedan ett exempel pa

elevarbete:
i
= "
.
A B
AzB 324
A<B 5<8
B>A 1+2>1

e olikhet

o likhet

o  konstruktioner med linjal
o fyrfaltare och strackor

OBS! En stracka ar ett streck
med en markerad bdrjan och
ett markerat slut.

OBS! Samma matematiska
innehall kan representeras pa
olika vis med hjalp av olika
redskap som dven kan
samverka for att tydligare visa
vad som avses, dvs. redskapen
kan utvecklas till
larandemodell.

Vid behov kan eleverna i ett
uppfoéljande lektionspass
uppmanas att utforska hur
olikheten kan goras lika.

Det finns tre satt att skapa
likhet; ta bort fran den stora
mangden, lagga till i den lilla
mangden eller ge halva
skillnaden mellan de tva
mangderna till bada.
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Uppgift 1. Introduktion till lirandeverksamhet och arbete med larandemodeller (fér projicering pa tavlan)
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Uppgift 2. Matning med mattenheter — ldngd

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett
kollektivt utforskande
urskilja

principen for
matning med
mattenhet (och
symbolen for
mattenheten)

att matetalet som
erhalls vid en
matning av en given
kvantitet (oavsett
antal, area, stracka,
volym) bestams av
hur manga ganger
mattenheten ryms.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:
En pojke har sagt att matt strackan B?
Hur kan han ha gjort?

Iscensdttning:

Lat eleverna kollektivt komma fram till
att K ar den enhet som de ska mata med
och att den markeras med enhetsbagen.
Darefter far eleverna resonera sig fram
till att B ar lika med 6K.

Forslagsvis kan ett par elever fa prova
att mata strackan B vid tavlan och nagra
andra kan sedan gora noteringen med
de algebraiska symbolerna.

Uppgiften kan expanderas genom att
fraga eleverna hur man kan géra om
man inte har nagra rutor i den har
uppgiften.

K

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym |, s. 41)

Helklassarbete:

Strackan B ritas eller projiceras pa
tavla/smartboard for det kollektiva
arbetet.

Rdknehdfte/arbetsblad:

Forbered underlag som eleverna kan
klistra in i sina raknehaften eller skriv ut
underlaget som ett arbetsblad.

OBS! Uppgifterna 3, 4 och 5 bygger pa
idén om att eleverna ska uppleva
variation av mattenheten darfor kan det
vara bra att genomféra dem under
samma lektion.

e symbol for mattenhet
(enhetsbagen)

J

e strackor som kvantitet B
och som mattenhet K

e uttryck med algebraiska
symboler: B=6K

e matandets princip
(strackor)

e mattenheter kan se olika
ut och kan vara skilda fran
antalet 1

e enheten noteras med en
enhetsbage

o identifiering av likhet och
konstruktion av likhet

e uttryck med algebraiska
symboler

OBS! 1:1-principen, dvs. den
delen av en kvantitet som ar
maéatt med en mattenhet kan
inte “6verlappas” med en
annan mattenhet.

OBS! Lararen behover
introducera enhetssymbolen
till eleverna. Bestdm vad den
ska kallas, t.ex. enhetsbage.
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Uppgift 2. Madtning med mattenheter — l1dngd (for projicering pa tavlan)

© Forskningsprojektet Problemsituationer, ldrandemodeller och undervisningsstrategier PLUS; publicerat via NCM.




Uppgift 3. Mdtning med mattenheter — antal (ev. pa samma lektion som foregaende uppgift eller som uppvarmning till nasta uppgift)

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e principen for
matning med
mattenhet (har
bendamnd E)

e att en mattenhet
kan representeras
av ”“vad som helst”
(har tre bollar).

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

En flicka har ritat A och foreslar att det
gar att mata A med E. Hur kan hon ha
tankt? Vilka principer kan hon ha
arbetat efter?

Iscensdttning:

Lat eleverna genom ett kollektivt
utforskande identifiera vad som utgor
mattenheten (E). Darefter fokuseras
diskussionen pa hur manga E som ryms i
helheten A.

Helklass:

Pa tavlan: Forslagsvis kan ett par elever
fa ringa in det som motsvarar enheten £
pa kvantiteten A for att tydliggora att
det ryms 3E i A. En annan elev kan
samtidigt géra noteringen bredvid pa
tavlan med algebraiska symboler.

Motsvarande arbete kan dokumenteras
av eleverna i deras raknehafte eller pa
ett arbetsblad.

00
e/,

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym |, s. 41)

Helklassarbete:
Kvantiteten A ritas eller projiceras pa
tavlan.

Rdknehdfte/arbetsblad:

Forbered underlag som eleverna kan
klistra in i sina raknehaften eller skriv ut
underlaget som ett arbetsblad som
eleverna kan arbeta med enskilt eller i
par.

Eleverna behover fargpennor for att gora
inringningar.

e enhet och enhetsbagen

00
o/,

e mattenheten E (en grupp
av tre bollar
symboliserad med
enhetsbage)

e inringningar for att
markera antalet enheter

e uttryck med algebraiska
symboler: A=3E

e matandets princip (antal)

e mattenheter kan se olika
ut och behdver inte
utgoras av antalet 1

e enhetsbagen

o identifiering av likhet och
konstruktion av likhet

e uttryck med algebraiska
symboler

OBS! Lat inte eleverna fastna
vid hur de tre bollarna ar
placerade i E. Det viktiga ar
urskiljandet av att det ar tre
bollar som ar den mattenhet
som ska anvandas.

Vid behov diskutera med
eleverna hur enheten E kan se
ut pa andra satt.
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Uppgift 3. Mdtning med mattenhet — antal (fér projicering pa tavlan)
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Uppgift 4. Bestamning av del — helhet

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e att olika helheter kan
matas med samma
enhet (har K).

0BS! Syftet ska inte
presenteras for eleverna
utan endast guida
planeringen.

Problemsituation:

Nagra barn har ritat den har bilden till
oss och vill att vi ska fylla i de tomma
rutorna [Lararen ritar dit en av de bla
bagarna i taget sa alla ar med pa vad
som diskuteras]. Vad kan eleverna ha
tankt nér de gjort sa har?

Iscensdttning:

Oavsett om arbetet organiseras i
par/mindre grupper eller i helklass
behover eleverna diskutera vad
“barnen” har matt och vad
symbolerna T, C och K betyder.

Vidare behover de reflektera éver hur
matresultatet kan noteras med
algebraiska symboler.

Uppgiften kan expanderas om nagon
av eleverna foreslar att C ar en
mattenhet kan resultatet vara
T=2C+1K.

Ett annat satt att utveckla uppgiften
kan vara att ha en extra kopia av
strackan med K i beredskap och préva
att markera andra helheter.

T=[ ]k
c=[ ]k

IK|K|K|K|K|K|K|
T L

Helklassarbete:
Projicera uppgiften pa tavlan och rita forst
bage T tillsammans med eleverna for att
kunna diskutera varje helhet for sig
(helhet T och helhet C).
T
K KKKKKK, 1 ]K
L I B A g

C c=[ ]k

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym |, s. 48)

Eleverna ritar in motsvarande bagar i
raknehaftet.

Alternativt kan figuren dar bagarna ar
ifyllda projiceras pa tavlan fran borjan.

Det finns en fordel med att lata denna
uppgift genomforas helt och hallet i
helklass och inte ta alltfor lang tid.

e bagar for markering av
de helheter som ska
matas med mattenheten
K

[ N
~___—

e uttryck med algebraiska
symboler: T=7K C=3K

e matandets princip (antal)
e olika helheter pa samma
stracka men samma

mattenhet

o identifiering av likhet och
konstruktion av likhet

e uttryck med algebraiska
symboler

OBS! 1:1-principen, dvs. den
delen av en kvantitet som ar
maéatt med en mattenhet kan
inte “6verlappas” med en
annan mattenhet.

Eleverna ska inte fastna i
diskussioner om vad
bokstaverna betyder.

Med utgangspunkt i de
tidigare uppgifterna bor
eleverna sa smaningom férsta
att vilken bokstav som helst
kan anvandas som en
algebraisk symbol for att
beteckna en enhet eller en
kvantitet.
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Uppgift 4. Bestamning av del — helhet (for projicering pa tavlan — tva alternativ)

IK|K|K|K|K|K|KI
T T T T

X X

e

‘K KKK KKK,
| | | I~ T~ |
C

X X
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Uppgift 5. Matning med mattenheter — exemplet volym

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e att matning aven
kvantitet ger olika
matresultat om
mattenheternas
storlek varierar.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Tre elever har matt volymen i bagaren T.
Elsa sager att den ar 2, Elton sager att
den ar 4 och Erik sager att den ar 20.
Hur kan det vara mojligt att innehallet i
T kan vara bade 2, 4 och 20? For alla tre
svar ar namligen ratt.

[Lararen skriver upp talen 2, 4, 20 under
varandra pa tavlan]

OBS! Lararen ska inte stélla fragan om
vilka matt de olika barnen kan ha matt
med.

Iscensdttning:

Problemet ska utforskas i en
helklassdiskussion dar tva till tre elever
far ge sina olika l6sningsforslag pa
tavlan. Lat klassen reflektera dver
antalet enheter, eller vad som ryms i en
enhet.

Denna uppgift kan expanderas for mer
vana elever med ett ytterligare matt,
som ar annorlunda till form, men som
rymmer samma mangd som t.ex.
mattenheten A. Denna kan da fa
bendmningen E (T=4E).

Helklassarbete:

En stor bagare markt med bokstaven T
(den volym som ska matas). | ndrheten,
lite i skymundan av T, ska det finnas tre
olika stora bagare (inte cl, dl och liter).

Bestam tillsammans med eleverna vad de
olika mindre badgarna ska heta (t.ex. A, B,
C) och markera dem infor eleverna.

OBS! Vattnet ska inte matas konkret utan
det ar samtalet om matningen som ar
viktigt och hur det kan noteras i en tabell
Eventuellt: forbered en tabell fér notering
av matresultaten pa tavlan. OBS! fyll i
tabellen tillsammans med eleverna.

Volymen T | Algebraisk | Méttenhet

symbol

Elsa
Elton
Erik

e numeriska och
algebraiska symboler,
t.ex.A,BochC

e exempel pa uttryck:
T=2C
T=4A
T=20B

Vid behov: rita upp tre
strackor som ar lika langa

men som ar indelade enligt:

T=2C
T=4A
T=20B

Exempel pa tabell:

Volymen | Algebraisk | Mattenhet
T symbol
Elsa 2 C R&d kopp
Elton 4 A Gul kopp
Erik 20 B “Snapsglas”

matandets princip (volym)
mattenheter (OBS!
mattenheternas olikhet
ligger i deras volym, inte
deras utseende)
identifiering av likhet och
konstruktion av likhet
algebraiska symboler

Matematisk grund som
lararen behover fokusera men
inte explicitgora for eleverna:

§=20 > C>AochB

C>A>B
B<AochC
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Uppgift 6. Matning med olika mattenheter — areaenheter

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e  att samma kvantitet
kan méatas med
olika mattenheter
vilket ger olika
resultat

e mindre (eller
storre) mattenheter
kan behova
konstrueras for att
matningen ska
fungera.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Nagra elever har sagt att de klarade av
att mata area T med mattenheterna B
och C. Hur kan de ha gjort?

Iscensdttning:
Lat eleverna i grupp testa att mata T
med enheterna C och B.

Fraga vid behov:

Hur blir det om vi maste anvdanda bade C
och B?

Hur blir det om de inte far ligga pa
varandra?

Hur blir det om de inte far andras?

Ett urval av elevernas forslag
presenteras pa tavlan och diskuteras
tills nagon (helst en elev) foreslar att de
behover en mindre mattenhet A.

Resultaten noteras pa tavlan i form av
uttryck (se spalten Redskap).

T

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym Il, s. 32. Enheten A
ar tillagd)

Helklassarbete:

Figuren T och mattenheterna B och C
projiceras pa tavlan som en introduktion.
OBS! Mattenheten A ska inte vara synlig
men finnas till hands for att visas senare.

Arbete i grupp:

Eleverna foreslas arbeta i grupper om tva
till tre. Varje grupp behéver ha ett papper
med figuren T som de ska mata.

Mattenheterna C och B behéver vara
urklippta (minst 5 av varje). Bade figuren
och mattenheterna ska vara i samma farg.

OBS! Enheten A ska inte finnas tillganglig
for eleverna fran boérjan.

e areaenheter som
mattenheter:

B/ A

O

Vid behov markera
enheterna med en
enhetsbage for att fortydliga
att B och C (och senare A) ar
mattenheter.

e uttryck med algebraiska
symboler:
T=4B och 3A
T=3Coch 4A
T=2Coch 2B och 1A

OBS! Vilj att alltid notera de
storre enheterna forst.

e matandets princip (area)
att en mindre mattenhet
kan behova anvandas for
ett mer exakt resultat

e sikerstall att eleverna
forstar vad en mattenhet
ar och att en kvantitet kan
behova bestimmas med
hjalp av flera och olika
mattenheter men att s
stora mattenheter som
moijligt ska valjas forst

o likhet som uttryck

e enheterna kan inte laggas
ovanpa varandra

OBS! 1:1-principen, dvs. den
delen av en kvantitet som ar
matt med en mattenhet kan
inte “6verlappas” med en
annan mattenhet.
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Uppgift 6. Mdtning med olika mattenheter — areaenheter (for projicering pa tavlan)
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Uppgift 6. Mitning med olika mattenheter — areaenheter (kopieringsunderlag). Varje elev/elevpar behover flera av respektive mattenhet (dock inte A fran borjan)

B, A/

© Forskningsprojektet Problemsituationer, ldrandemodeller och undervisningsstrategier PLUS; publicerat via NCM.




15

Uppgift 7. Matning och vaxling med areaenheter

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e att vaxling kan
goras bade uppat
och nerat

e att vaxling fran en
mindre till en storre
mattenhet enligt
ett system ger olika
matetal

e  att strukturen
bygger pa att man
vid matning anger
sa fa talenheter
som mojligt (det vi
valt att kalla
rationell matning)

e att mattenheterna
kan behova vaxlas
for att resultatet
ska kunna jamforas.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Tre barn har matt figuren M. De har fatt
helt olika resultat. Varfor har de fatt olika
resultat?

Iscensdittning:

Inled diskussion med att faststalla vad
som ar lika/olika i de tre l6sningarna och
hur de tre I6sningarna kan noteras i
tabellen. Hur ska Anna och Sofia gora for
att fa samma resultat som Maria?

Fraga vid behov:

Kan vi bara anvanda T? eller K? eller E?
Hur ska vi gora om vi ska anvanda sa fa
enheter som mojligt?

Hjalp eleverna att reflektera dver att det
ar mer effektivt att vaxla mindre enheter
till sa stora enheter som mgjligt.

L areor som mattenheter:

K
Maria M
E [ ==,
Yk T
g O
- "’ E /T jE
D/E e tabell for notering av
e matresultat:
Sofia M Merla
@ KITIE
(jfr Davydov m.fl., 2012 volym Il, s. 48) Maria
Anna
Helklassarbete: "
L o . Sofia
Projicera inledningsvis M och de olika
mattenheterna. Diskutera kollektivt hur M
kan métas pa olika satt. KI|TI|E

Projicera darefter de tre elevernas forslag
och den tomma tabellen som underlag for
den fortsatta helklassdiskussionen.

Maria | 3|1 |2
Anna 2132
Sofia |2]|2]5

e uttryck med algebraiska
symboler:
M=3K 1T 2E
M=2K 3T 2E
M=2K 2T 5E

e matandets princip: att
olika stora mattenheter
ger olika matetal

e vaxling fran mindre till
storre mattenheter

e notering av resultat
med olika positioner
(talen kan aven lyftas
ut ur tabellen)

OBS! Det kan vara svart for
eleverna att forsta idén att
man vid matning forst tar
sa manga som mojligt av
de storsta mattenheterna.
Detta ar ett forsta steg pa
vagen mot en forstaelse
for gruppering och
positioner.

Begreppet vaxling kan
behova introduceras av
lararen da det kan vara
obekant for eleverna.

Vi har valt att anvanda
uttrycket rationell matning
men det kan ocksa fungera
att tala om det som
effektiv, andamalsenlig,
smidig, praktisk.
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Uppgift 7. Matning och vaxling med areaenheter (for projicering pa tavlan)

M
Maria M
Anna M
Sofia M
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Uppgift 8. Madtning och vaxling med areaenheter

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e  att véaxling fran
mindre till storre
mattenhet enligt
olika system ger
olika matetal

e att detar mer
rationellt att
anvanda sa fa
mattenheter som
moijligt.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Tva elever i en annan klass har matt area P
pa tva olika satt. Hur har de gjort och vad
ar skillnaden?

Iscensdittning:

Om uppgiften sker i helklass behover
eleverna forst diskutera vad som ska matas
och vilka mattenheter som anvands for
“det forsta och andra sattet”. Dessutom
behover eleverna notera resultaten i
tabellen.

Vid grupparbete — valj ut nagra olika
I6sningsforslag och for en
helklassdiskussion utifran dem. Diskutera
kring vilket satt som ar mest rationellt.

3 P
I 0, °
Ak

Férsta séttet Andra séttet

Férsta
séttet
Andra
séttet

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym Il, s. 49)

Bestam pa férhand om uppgiften helt och
hallet ska |6sas kollektivt i helklass eller
om den ska I6sas i grupp med en
uppsummerande helklassdiskussion.

Helklassarbete:
Projicera uppgiften i sin helhet pa tavlan
for den kollektiva diskussionen.

Arbete i grupp:
Varje grupp behover ha uppgiften pa ett
gemensamt arbetsblad.

areor som mattenheter:

tabell for notering av
matresultat
algebraiska uttryck

matandets princip: att
olika stora mattenheter
ger olika matetal
vaxling fran mindre till
storre mattenheter for
att na en mer rationell
matning

notering av resultat
med olika positioner
(talen kan aven lyftas
ut ur tabellen)

Facit:

Forsta
séattet 1 3 3

Andra
séttet

uttryck med
algebraiska symboler:
P=1A 3B 3K
P=2A 1T 3K
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Uppgift 8. Matning och vaxling med areaenheter (for projicering pa tavlan)

P

Forsta séttet Andra séttet
A B K
Forsta
sattet
Andra
sattet
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Uppgift 9. Rationell matning — langd

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett
kollektivt utforskande

urskilja
e principen for
notering av

matresultat, dar sa
manga av den
storsta
mattenheten anges
forst, fran vanster
till hoger

e  att matresultaten
som dokumenteras
i tabellen varierar
beroende pa vilka
mattenheter som
anvands.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

En elev har matt strackan B. Hur lang &r
den? Hur kan strackan B métas pa det
andra sattet?

Iscensdttning:
Konstruera forst tillsammans den givna
strackan B pa tavlan enligt “forsta sattet”.

Diskutera sedan med eleverna hur striackan
B kan matas om de anvander sa fa
mattenheter som majligt, dvs. mater
rationellt.

i v

Forstasattet] 2 | 3| 4

Andra sattet

L) /T

7

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym Il, s. 49)

Helklassarbete:
Projicera uppgiften pa tavlan.

For ett kollektivt arbete pa tavlan kan ett
rutsystem som ar 23 rutor (likt
kopieringsunderlaget), projiceras pa tavlan
(eller valj rutad bakgrund pa
smartboarden).

e strackor som
mattenheter:
T
R
'_‘ il 1
| .jE |
e tabell for att notera
resultatet for “andra
sattet”:

MYTILE

Forstasattetj 2 | 3 | 4

Andra sattet

e matandets princip: att
olika stora mattenheter
ger olika matetal

e vaxling fran mindre till
storre mattenheter for
att nd en mer rationell
matning

OBS! Uppmarksamma
eleverna pa att de ska
anvanda sa fa mattenheter
som mojligt.

Facit: Med principen om
att man vid tar sa manga
av de storsta
mattenheterna forst kan
resultatet endast bli:
4M 1T OE.
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Uppgift 9. Rationell madtning — langd (for projicering pa tavlan)

b M Forsta sattet

Andra sattet
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Uppgift 10. Bassystemet

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e huren storre
talenhet (T2 ) kan
konstrueras i en
given bas (har bas
tre)

e hur antalet parlor
ska noteras i bas
tre.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Vi ska meddela nagra vianner som har
ett annat raknesystem an vi hur manga
dyrbara parlor vi har (méngden C).
Deras raknesystem bygger pa tre. Hur
ska meddelandet se ut?

Iscensdttning:

Lat eleverna diskutera hur antalet parlor
kan skrivas i ett meddelande i form av
en tabell.

En elev kan markera pa strackmodellen
(Figur 1) hur pérlorna réknas.

Sag: Men vi kan ju inte rdkna langre an
till tre.

Eleverna maste diskutera i klassen hur
detta ska ga till. De behéver komma
fram till att det behovs tva grupper med
tre parlor for att meddelande ska bli
begripligt for mottagarna.

Rita vid behov en tabell pa tavlan.
Diskutera hur resultatet kan skrivas i
tabellen. Lat eleverna beskriva hur 72
kan relateras till T1.

Figur 1. Strackan att arbeta pa

Figur 2. Mangden C med mattenheten T;.
Denna ska vara dold fran bérjan

000
- 90®
00

Figur 3. Tabell som kan introduceras vid
behov

| T

C

Helklassarbete:

Projicera tavlan:

Figur 1: Strackan med markeringar utsatta
for det kollektiva arbete.

Figur 2: som visar mangden C som ska
matas

Det kan vara bra att ha en burk med atta
foremal (t.ex. storre pérlor eller kastanjer)
att visa for klassen. Sjalva arbetet
genomfors sedan pa tavlan med de atta
parlorna symboliserade.

e symbol for enhet:

ej T

e stricka dar bagar kan
anvandas for att utforska
gruppering i bas tre

Sa hér kan det se ut nar
eleverna har grupperat med
bagar pa strackan:

1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1
\VAVAVAVIVAVIVIV,

e tabell for notering av
resultatet:

7>

[F

Facit:

e gruppering enligt ett
raknesystemet

e bastal som avgorande for
gruppering till en storre
talenhet

e gruppering dels av antalet
parlor, dels pa strackan

e notering av de olika
talenheterna i tabell

e symbolerna 0,1 och 2

OBS! | denna uppgift kan
eleverna upptacka flera nya
regler jamfort med tidigare
matningsuppgifter — bastalet
skapar en begransning i vilka
siffror som kan anvandas, t.ex.
i bas tre kan endast siffrorna
012.

Om eleverna initierar en fraga
om ramsrakning sa ta vara pa
situationen. Ramsrakning i bas
tre:
012; 101112
2021 22;
100101102

110 111 112osv.
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Uppgift 10. Bassystemet (for projicering pa tavlan)
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Uppgift 11. Relation mellan bastal och en stérre talenhet

Syfte

Undervisningens genomforande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e behovet aven
storre talenhet

e relationen mellan
bastalet och en
storre talenhet

e att det &r mindre
rationellt
(opraktiskt) att
anvanda en liten
mattenhet manga
ganger och att det
darfor ar mer
rationellt att
konstruera en
storre talenhet/
mattenhet ().

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Vi ska skriva ett meddelande till nagra
andra barn hur mycket vatten det finns i
det hér glaset (lararen pekar pa bagaren
med volymen C). Till var hjalp har vi
mattenheten E1. Barnen som ska fa
meddelandet har samma mattenhet.
Dessa barn anvander ett raknesystem
dar de grupperar i fyra, det vill saga
raknar i bas fyra.

Iscensdittning:
Mat vattnet i volymen C tillsammans —
lararen oser fyra E1 i glaset.

Fraga:
Hur kan vi visa var matning pa tallinjen?

Nar plastglaset har fyllts med fyra E1 och
dessa enheter har markerats pa tallinjen
stoppa upp och fraga:

Hur gor vi nu? De kunde bara rakna till
fyra? Hur kan vi markera det pa
tallinjen?

Kanske nagon elev redan nu foreslar att
man kan markera de fyra E;, t.ex. med
en tejp eller tusch pa plastglaset for att
skapa en ny enhet E;. Om detta inte sker
sa far eleverna fortsatta att rdkna upp
till fyra tills matningen ar klar.

Helklassarbete:

Pa en central plats i klassrummet som alla

kan se ska det finnas:

e 1 storre bagare, ca 0,5 | fyllt till tva
tredjedelar med vatten, volymen C (det
som ska maétas)

e 1 mindre matt, typ medicinmatt (det
som ska bli mattenhet £;)

e 1 plastglas som rymmer 2,5 dl (det som
ska bli mattenhet £3)

o 1 “slaskkarl”, typ bakbunke

e tejp for att markera volymen E;

Projicera strackan pa tavlan. Denna ska
anvandas av den elev som ska markera
matresultatet med bagar samtidigt som
lararen mater vattnet.

Eleverna kan ha motsvarande stracka
inklistrad i sina raknehaften.

e stracka att markera
matresultaten av C pa

e tabell for notering av
resultatet:

Eo|E+

C

Exempel pa hur eleverna kan
anvanda bagar som stod vid
matningen. Det kan dven vara
bra att markera £1 med sma
bagar.

e bastal for gruppering
till en storre talenhet

e regleroch
begransningar for bas

e sambandet mellan bas-
tal och talramsan

o ev. vilka siffersymboler
som anvands

o vaxling
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Uppgift 11. Relation mellan bastal och en storre talenhet (for projicering pa tavlan)

Ea|E
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Uppgift 12 variant a. Relationen mellan ental och "tretal”

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e relationen mellan
entalet och nasta
storre talenhet (K3
och K> —dar K;
utgors av 3Ki)

e attsiffrornai
tabellen visar
antalet talenheter.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

En flicka har skrivit ett meddelande till sina
vanner for att beratta hur lang "brada” A
ar. Hon har anvant ett talsystem dar man
raknar i bas tre. Kan ni forklara hur hon har
gjort? Nu undrar hon om ni kan beratta
hur lang brada B ar?

Iscensdittning:

Be eleverna att beskriva vad de ser. Om
eleverna inte sjalva tar upp och beskriver
K1 sa fraga vad K; ar och vad Ki anvands
till. Fraga eleverna: Vad kan siffran 2 under
K2 betyda? Konstruera gemensamt K>
genom att gruppera Ki.

Skriv ett uttryck for relationen mellan K;
och bastalet (K> = 3K1) om ett sddant
tillfalle ges under lektionen. Skriv ocksa ett
uttryck for langden av A (A = 2K, + 1K1 och
B = 1K, + 1Ky).

Mat sedan brada B och fyll i tabellen hur
lang den ar.

K2

Ett ‘Tva| Tre Ett [Tva| Tre| Eft

K1

@)

(€}

e mattenhet och
enhetsbagen:
WK
e stracka att arbeta pa:

(jfr Davydov m.ﬂ., 2012 volym I, s.52)

Helklassarbete:

Projicera uppgiften pa tavlan sa alla
elever kan se langden A och langden B

samt tabellen.

e tabell med beteckning for
bastalet ”()":

K2 | K1
Al2 |1

a3l

)

e bas och att bastalet
anges inom en
parentes till hoger om
talet

e representationen for
entalet och den
successivt storre
talenheten

e den forsta talenheten
(har Ky) ar alltid ett
ental men den andra
talenheten (har K3) ar
inte tiotal utan "tretal”

e gruppering

OBS! Eleverna behover
uppmarksammas pa de
enheter som vaxlatsin i
t.ex. K1 inte “kan” raknas
igen utan att de ar nu Ka.
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Uppgift 12 variant a. Relationen mellan ental och "tretal” (for projicering pa tavlan)

K

K2

K1

tt T

Qo
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Uppgift 12 variant b. Relationen mellan ental och "tretal” — alternativt upplagg

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e relationen mellan
entalet och nasta
storre talenhet (K3
och K> —dar K;
utgors av 3Ki)

e attsiffrornai
tabellen visar
antalet talenheter.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Nagra vanner har skickat ett meddelande
till oss om hur lang bradan pa bilden ar.
Hur kan vi forsta deras meddelande?

Iscensdittning:

Lat eleverna resonera sig fram till att
vannerna vill beskriva hur lang brada A ar
med meddelandet 2 1 (tva ett) — vilken
information finns i meddelandet?

Exempel pa fragor: Hur ar deras
raknesystem? Hur kan det komma sig att
de skriver 2 1 (tva ett)? Hur kan man visa
det pa strackan under bréadan?

Eleverna ska komma fram till att siffran 2
betyder tva av talenheten K> och att siffran
1 betyder ett stycke av talenheten K;.

Forberedelser infor arbetet i klass

1 ,_./K‘

K2| K1
Al2|1

_}

o

Helklassarbete:
Arbetet sker nastan uteslutande i helklass.

Projicera uppgiften pa tavlan sa alla elever
kan se langden A, K1 och tabellen.

Arbete i grupp:

Eleverna kan med fordel ha tillgang till
samma figur som finns pa tavlan. Vid
lampliga tillfallen kan de géra samma
konstruktioner enskilt som de som gors
gemensamt i helklass.

mattenheten och
enhetsbagen:
K

1

stracka att arbeta pa:

tabell med resultatet
som ska utredas:

K2 | K1
Al2 |1

Bl

e bagar for enheterna K.

och K.. | bilden nedan ar
K. markerad med skrivna
tal och K, markerad med
bagar:

i

) e |

ettt
Ett Tva Tre| Ett Tva| Tre Ett kel K1

N N~ Al2 |1 [y
Ett Tva B
»

e bas—att basen
markeras inom
parentes

e basen anger antalet
siffersymboler

e enhetsbagen visar att
enheten Ki ar tva rutor

e vaxling till en hogre
talenhet, dvs. att K3
vaxlas till K3, sker da
samma antal K1 som
anges av basen har
grupperats

OBS! Gruppering i bas tre
innebar att tre K3
grupperas ihop till en Ka.

Positionernaitalet 2 1
anges av de tva
kolumnerna i tabellen som
ar markerade med K3
respektive K.

Facit:
Strackan Bar1 1.
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III

Uppgift 12 variant b. Relationen mellan ental och "tretal” (f6ér projicering pa tavlan)

L

“K

+ R R |

K2

K1

o
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Uppgift 13. Bas — icke bas

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e att gruppering i bas
har bestamda regler
som gruppering
utan bas inte
behover folja

e  att bastalet
bestammer hur E;
(entalet) grupperas
till 5.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Tre barn, Peter, Karl och Jan, har lika
manga paron. Hur kan de ha tankt nar de
noterat sina resultat sa har?

Iscensdittning:

Eleverna behover forst uppmarksamma att
Peter, Karl och Jan har lika manga paron
men att de har raknat paronen pa olika
satt.

Diskutera vad E1 och E; &r for nagot.
Konstruera enheten E; gemensamt for
respektive barn.

Exempel pa fragor: Hur det kommer sig att
Peter, Karl och Jan har skrivit olika resultat
i sina tabeller? Hur kan de ha tankt?

Om inte eleverna noterar att det ar tva
olika baser fraga till exempel: Har alla
raknat i samma system?

Notera de tva resultat som &r i bas, till en
gemensam tabell dar forsta talenheten ar
markerad med en romersk | och den andra
med en romersk Il och dar bastalet skrivs
inom parentes efter respektive resultat.

%e, G EJE,

3|1

@@ Peter

% ‘& EJE

¢ %46 16

Bed 84
./E‘ ZE.

6 an

& “ Jan

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym Il, s. 54)

Helklassarbete:
Projicera uppgiften pa tavlan.

Ha en tabell med romerska siffror i
tabellhuvudet utan inskrivet resultat i
beredskap.

enhetsbagen

de tre tabellerna som
Peter, Karl och Jan har
tecknat sina resultat i
tabellen med tva
positioner for
matresultatet:

31|
213 |(5)

e skillnaden mellan hur
manga paron det ar i
gruppen och hur
manga grupper det ar

e gruppering innebar att
bastalet bestammer
antalet £; som ska
utgodra en E;, dvs. hur
grupperingen ska goras

e inneborden av
systematisk gruppering
i jdmforelse med att
olika antal ar inringade

OBS! Fortsattningsvis
kommer mattenheterna
bendmnas talenheter (se
texten om redskap for
modellarbete) och
markeras med romerska
siffror i tabellhuvudet.
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Uppgift 13. Bas — icke bas (for projicering pa tavlan)

“E, ’E

2

./E 1 /Ez

./E 1 /E 2

E:|E;

Peter

E:|E;

(4)

Jan

(5)
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Uppgift 14. Strukturen i bassystemet — exemplet bas fem

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e attsiffrorna far
olika betydelse
beroende av
placering i tabellen,
dvs. vilken position
de hari talet.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:
Om vi raknar i bas fem, hur skriver vi
antalet i tabellen?

Iscensdittning:
Hjalp eleverna att diskutera vad T ar och
vad T; kan vara. Hur ska grupperingen ske?

Foresla vid behov att svaret ar

11 (ett, ett). Om eleverna protesterar kan
lararen fraga: Kan det inte vara det?
Varfor? Kan det inte vara 1 6 (ett sex)?

Prova ocksa att tillsammans med eleverna
se vad som hander om talet lyfts ut ur
tabellen. Vilket tal ar det och hur kan det
uttalas?

Uppmarksamma eleven pa att i andra
baser an tio sdger man 2 1 i bas fem (inte
tjugoett som i tiobas).

Eventuella fragor: Kan man rakna andra
saker i bas fem?

X * * * % % [
x % % % % 0

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym Il, s. 55)

Bestam pa férhand om uppgiften helt och
hallet ska |6sas kollektivt i helklass eller
om den ska I6sas i grupp med en
uppsummerande helklassdiskussion.

Helklassarbete:

Projicera uppgiften pa tavlan sa att nagra
elever tillsammans med klassen kan gora
grupperingar pa den.

Vid helklassarbete kan eleverna arbeta
parallellt med motsvarande uppgift i sitt
raknehafte.

Arbete i grupp:
Eleverna behover ha uppgiften utskriven
pa ett papper for gemensamt arbete.

e tabell for notering av
resultatet:

5T,=1T;

e Dbastal
o siffror som symboler
for antal talenheter

® talenheterna T1 och T
kopplas till
positionerna noterade
med romerska |
respektive Il

OBS! Eleverna behover
goras uppmarksamma pa
att den andra positionen ar
beroende av bade vilken
bas som géller och vad som
utgor 1iden forsta
positionen (héar T3), dvs. att
relationen mellan T; och T
styrs av bastalet.
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Uppgift 14. Strukturen i bassystemet — exemplet bas fem (for projicering pa tavlan)

4 /.

X * %X * % %
X X * % %
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Uppgift 15. Madtning av samma antal i olika baser

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett
kollektivt utforskande
urskilja
e  att samma antal
kan noteras med
olika
tal beroende pa
vilken bas man
skriver talet i.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Tva barn har réknat antal kryss i varsitt
talsystem (bas 4 och 6) och fatt olika
resultat. Vilket resultat ska de skriva i
tabellen? Varfor blir det olika?

Iscensdittning:
Visa de tva raderna med kryss och
tabellen.

Peka pa enhetsbagen vid T: och fraga vad
T1 betyder. Uppmarksamma eleverna vid
behov pa pricken ovanfor bagen och fraga
dem varfor det ar en prick dar (pricken
betyder att entalet T, utgors av ett kryss).

Upprepa: “Nu ska vi skriva hur manga
kryss det ar i bas fyra och bas sex i
tabellen, hur ska vi géra da?” Fraga
eventuellt vad T, betyder?

Kom tillsammans med eleverna fram till
att de behover gruppera de olika kryssen i
de tva olika baserna.

Lat eleverna arbeta i smagrupper en

stund med grupperingarna. Diskutera
deras forslag till tal i de olika baserna.
Losningarna ar 2 24 respektive 1 4.

V] 4

RRRRRRRERE T
4, 4, @
R RR KRR KRR &

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym Il, s. 55)

Helklassarbete:
Projicera uppgiften pa tavlan.

OBS! Eleverna behover olika farger for att
ringa in kryssen. Lat eleverna anvanda en
farg for respektive talenhet.

Arbete i grupp:
Eleverna bor ha tillgang till sas mma uppgift
for att géra grupperingarna.

e tabellen med de tva
bastalen
e ev. tallinjen som redskap

Sa har kan det se ut nar
eleverna arbetat med den har
uppgiften:

e Dbastal

e gruppering

e noteringen i tabellen
e enhetsbagen

OBS! Eleverna behover
uppmarksamma att det
finns en multiplikativ
relation mellan bastalet
och en storre talenhet,
tex.4T1 =17,

Eleverna behover ocksa
uppmarksamma att de
enheter som véaxlatsin i
t.ex. Ty inte “kan” rdknas
igen utan att de darnu Ty,
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Uppgift 15. Matning av samma antal i olika baser (for projicering pa tavlan)

4 /

T+ T2

B R BB R EE B L

4 /

T+ T2

REPRIPICIRIIRNIP R IPIERH IR I IR
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Uppgift 16 (extra uppgift). Matning av antal i olika baser

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e att siffror har olika
varde beroende pa
bas och position

e nollans funktion
som platshallare.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Tre elever raknar bollar. En anvander bas
fem, en bas sex och en bas sju. Resultatet
for bas sex finns inskrivet i tabellen. Vilka
ar de andra resultaten? Fyll i resultaten i
tabellen for bas fem och sju.

Iscensdittning:

Diskutera bilden pa tavlan. Vad vet vi om
att skriva tal i olika baser? Diskutera varfér
det star 4 0 (fyra noll) i tabellen.

Om/nér eleverna beskriver grupperingarna
utifran bastalet, exempelvis att fyra K3
grupperas till en K3, be dem att rita in
prickar representerande K; framfor
respektive enhetsbage.

Be eleverna att gruppera bollarna med
hjalp av att ringa in antalet bollar om de
inte sjalva foreslar det.

Lat eleverna en kort stund diskutera
parvis/grupp hur antalet bollar kan skrivas i
bas fem.

Diskutera i helklass. Gor likadant med bas
sju. Diskutera skillnader och likheter nar
man anvander olika baser.

Bestam pa férhand om uppgiften helt
och hallet ska l6sas kollektivt i helklass
eller om den ska l6sas i grupp med en
summerande helklassdiskussion.

Helklassarbete:
Projicera uppgiften i sin helhet pa tavlan
for att bearbetas kollektivt.

Arbete i grupp:
Varje grupp behover ha uppgiften pa ett
arbetsblad.

mattenheten och
enhetsbagen
tabell

e enhetsbagen och vad
K, betyder (ett bas-
antal av K1)

e relationen mellan
bastalet och K> (t.ex.
att K> i bas sju = 7K3)

e att en siffra vid
positionen for K
betyder ett antal av K3
(t.ex. att siffran 2 vid K>
i bas sju betyder tva
grupper med sju K;)

OBS! Eleverna behover
uppmarksamma att K, ar
detsamma som bastalet
(dvs. en gruppering enligt
bastalet leder till att K ar
det samma som bastalet).

Facit:
Il |1 |Bas
4 | 4 |Fem
4 0 | Sex
3| 3 |Su
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Uppgift 16 (extra uppgift). Matning av antal i olika baser (for projicering pa tavlan)

I« A«
O0000O0
00000
O0000O0
O0000O0

/’G /Kz
O0000O0O

Il | Bas

000000 Fem

00000 4 |0 |sex
O0000O0

Sju

/K‘ /Kz
O00000O

9]010101010)
OO0O0000O
0]01010)010.

© Forskningsprojektet Problemsituationer, ldrandemodeller och undervisningsstrategier PLUS; publicerat via NCM.



37

Uppgift 17. Identifiering av bastal

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e att detgaratt
bestamma bastalet
genom att jamfora
mattenheter med
varandra (K1, K2 och
K3).

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Har har nagon skapat mattenheter i ett
bassystem for att mata den bla bradan
B. Hur kan man veta vilket bassystem
det &r? Hur lang ar bradan i det
bassystemet?

Iscensdittning:
Be eleverna forklara vilka mattenheter
som finns pa bilden.

Fraga: Till vilken bas hor
mattenheterna? Hur kan vi veta det?
Hur raknar man om man raknar i det har
systemet? Vilka siffersymboler finns det
da? Vilka ledtradar kan vi anvanda for
att veta vilken bas som galler? Hur kan
man da mata hur lang den bla plankan
ar?

Be eleverna, antingen parvis eller
enskilt, mata den bla bradan med de tre
mattenheterna och notera talet i
tabellen.

P ]

|
Lk

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym Il, s. 56)

Helklassarbete:
Projicera uppgiften pa tavlan sa att
eleverna kan arbeta pa den.

Aven tabellen skall finnas projicerad pa
tavlan (men inte i fokus fran bérjan).

Arbete i grupp:
Vid behov kan motsvarande uppgift aven
finnas som kopia som eleverna kan klistra
in i sina haften.

e enhetsbagen
e mattenheterna K1, K2, K3
e tabellen:

()

e omgruppering
o vaxling

OBS! Eleverna kan igen
behdva uppmarksamma
att av de enheter som
vaxlats in i t.ex. Ky inte kan
raknas igen utan att de nu
ar K> och att nar Kz ar
angiven “finns” inte langre
de K; och K; som ingar.

Anviand sa manga stora
enheter som mojligt forst
fran vanster till hoger for
att uppmarksamma behov
av vaxling:

Bilden ovan visar hur
behovet av att flytta om
stavarna kan uppsta for att
urskilja vikten av vaxling:
tre K; (vita) utgor en K3
(grén) nar eleverna matt
med Cuisenairestavar.

Facit: Lingden ar2 12
bas tre.
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Uppgift 17. Identifiering av bastal (for projicering pa tavlan)

-

/Ks
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Uppgift 18. Relation mellan bastal och talenheter

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e att det krdvs en
successivt storre
talenhet an K3 (K3
och Kj) for att mata
bollarna

e att vaxling till
féljande talenhet
kan tydliggoras via

gruppering.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Tva barn hade samma antal bollar men
matte dem i bas tre respektive bas tva.
Vilka tva tal fick barnen?

Iscensdittning:

fraga eleverna vad som utgor Ki (en boll).
Hur manga bollar &r det i de tva olika
baserna? Hur ska antalet bollar skrivas i
tabellen?

| arbetet med att mata i bas tre: fraga
eleverna vad de ska gora nar de kommer
till tre. Be en elev att halla ordning genom
att ringa in grupperingarna om tre pa
tavlan. Om de ringat in fem grupper med
tre bollar i varje, fraga dem hur de ska
skriva det i tabellen.

Om nagon foreslar att de ska skriva siffran
fem under K; fraga: Hur langt var det som
vi kunde rakna?”

Lat eleverna resonera om hur de ska l6sa
situationen. Om ingen foreslar en storre
talenhet genom att kalla tre grupper med
tre K, for K5 sa sag: Lat oss rakna tre-
grupper och sedan stoppa eleverna nar de
kommit till tre och fraga: Vad gér vi nu?
Om ingen foreslar att man kan ringa in tre-
grupper med tre sa fraga "Skulle vi kunna
ringa in tre stycken tre-grupper"?

OBS! Om eleverna borjar rékna i bas tio sa
fraga om de anvénde bas tre eller tva och
om vilken regel som galler.

Y,

IVl

@

D

Y

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym Il, s. 58)

Helklassarbete:

Projicera uppgiften pa tavlan.Tabellen
behover inte nédvandigtvis visas fran
borjan.

Lat eleverna mata bollarna forst i bas tre
och sedan i bas tva, for att kontrasten
mellan de tva baserna ska bli tydlig.

Arbete i grupp:
Eleverna har samma figur att klistra in i sina
raknehaften dar de far préva att gruppera.

OBS! For att eleverna lattare ska kunna halla
ordning pa de olika enheterna behéver de
kunna markera respektive enhet med skilda
farger.

enhetsbagen kan
anvandas for att hjalpa
eleverna att K;
representeras av en boll
tabell for notering:

IVl

©

e Ki=1boll
e gruppering skeride

olika baserna for att
konstruera de olika
talenheterna K3, K3,
Ka

e det som skrivs i

tabellen ar tal
(matresultat)

o (Q:ans betydelse i ett

tal positionssystemet

Exempel pa hur elevernas
grupperingar med olika
farger kan se ut for bas
tre och bas tva.

Facit:
| bas tre ar talet 1 2 0 och
ibastva drtalet1111:
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Uppgift 18. Relation mellan bastal och talenheter (for projicering pa tavlan)

./K1

‘/K1

1V
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Uppgift 19. Behov av en stérre talenhet

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e att det behovs en
storre talenhet for
att kunna mata B
och notera
resultatet

e  att 6vergangen till
en successivt storre
talenhet alltid sker
vid bastalet.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Vi ska skicka ett meddelande till tva olika
klasser och meddela hur langa bradorna B
och Car. Den ena klassen har bas tre som
talsystem medan den andra klassen har
bas fem som talsystem. Vi ska skicka
meddelandet som en tabell. Vad behover
vi tanka pa och hur kan vi kontrollera att
det ar korrekt?

Iscensdittning:

Paminn om arbetet med brada A med
resultatet 2 1 (i uppgift 12a), dar flickan
bara kunde rakna till tre.

| arbetet med brada B sdg: Den har gangen
ar det var tur att skriva ett meddelande till
nagra andra barn som ocksa anvander bas
tre. Hur ska meddelandet se ut for att de
ska forsta hur lang brada B ar?

| arbetet med brada C fraga: Tank er att
barnen vi ska skicka meddelandet till
anvander bas fem i stallet, hur skulle
meddelandet da se ut?

EREEEREN

e L TP P

R il
1 A 2 | 1 | (e
Ett- Tya—Tre--Ett-{ Tya-TreEtt 1
LSS AT e i
Ett Tva c (Fem)

——

K|

I

I

EEEEEEEEEEEEE

(jfr Bjork m.fl., 2019, s. 32. Jfr dven Davydov m.fl.,
2012 volym Il, s. 52)

Helklassarbete:
Projicera uppgiften pa tavlan.

Arbete i grupp

Eleverna behover ha kopia av uppgiften
for att kunna arbeta i sma grupper med
att konstruera K; sedan gruppera och
vaxla till K, respektive K.

e tabellen och vad de olika
kolumnerna betyder:

A 2 1 | (Tre)
B (Tre)
C (Fem)

T T T T T

e bagar for markering av
grupperingarna
B=112
=24

e [Ki1#1lruta

e [K1=2rutor

o fler positioner behover
tas i bruk vid en mindre
bas

o fler talenheter behdvs
ju mindre bastal som
anvands

OBS! Hjalp eleverna att
mata fran vanster till hoger
och att vaxlingen till
féljande position/storre
enhet “laser in” de mindre
enheterna.

Tanken ar att eleverna ska
upptacka att de vid
matning av B i bas tre
behover skapa en
ytterligare position, K.
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Uppgift 19. Behov av en stérre talenhet (for projicering pa tavlan)

(Tre)
B+ | TS | Tha ++ | T =
=N T (=} Ll A>3 | =]y T | ==
(Tre)
S~
Ett T (Fem)
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Uppgift 20. Konstruktion av enheter, matning och notering av tal

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e att mattenheter
kan konstrueras
utifran ett givet
bastal

o vilka siffersymboler
som da kan
anvandas

e att man forst, med
borjan fran vanster,
anvander sa stora
mattenheter som
moijligt ndar man
noterar resultatet
fran en matning
rationellt.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation
Om vi ska méata den bla arean T, hur
behdver mattenheterna se ut?

Iscensdittning:

Lat eleverna i en helklassdiskussion
upptacka att mattenheterna inte ar helt
klara. Hur ska respektive mattenhet se ut?
Vilket bastal ar de skapade i? Hur kan vi
veta att det ar bas tre?

Utmana garna eleverna till ett resonemang
om en mattenhet kan vridas at olika hall
eller inte.

Fraga vid behov: Varfor ar det inte bas fyra
nar det finns fyra “K”?

Fordjupning: Mat den stora figuren. Lat
eleverna konstruera en tabell och notera
resultatet av méatningen i tabellen. Lat dem
eventuellt skriva resultatet som ett uttryck
(t.ex. T=2Ka+1K3+1Ko+1K3).

/ T

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym Il, s. 59)

Helklassarbete:

Projicera uppgiften med de ofullstéandiga
mattenheterna samt arean T som ska
matas pa tavlan for diskussion i helklass.

Arbete i grupp:
Vid behov: Anvand kopieringsunderlaget.

e enhetsbagen

e mattenheter (for area) Ki,
K2, K3, Ka

e ev. uttryck:
T=2K4+1K3+1K»+1K1

e ev. tabell for notering av
resultatet

o multiplikativa
relationer

e 53 fa mattenheter som
moijligt bor anvandas

o vaxling

o siffersymbolerna
0, 1, 2 anvands i bas tre

e ev. ramsrakning

e mattenheterna
bestams utifran
bastalet och inte
utifran hur det ar
"vridet”

OBS! Man kan bara
anvanda tre av respektive
talenhet i bas tre innan det
maste goras en vaxling till
en storre talenhet.

Om uttryck skrivs var da
noga med att skriva
talenheterna med den
storsta talenheten till
vanster. Detta for att det
ska vara mojligt att koppla
talenheterna till
positionerna i ett tal.
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Uppgift 20. Konstruktion av enheter, matning och notering av tal (fér projicering pa tavlan)

3

© Forskningsprojektet Problemsituationer, ldrandemodeller och undervisningsstrategier PLUS; publicerat via NCM.




45

Uppgift 21. Tal i bas dar en talenhet saknas

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap for modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e innebdrden av
siffror och deras
placering i ett tal
(har bas tre)

e att en position som
artom i ett tal
maste noteras med
siffran noll

e  fOrst3 att
transformationen
fran tabell till tal
kraver att nollan
noteras i talet.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Vi har fatt ett meddelande fran vara
vanner dar de berattar hur langa tva
strackor ar (A och B). Hur langa ar
strackorna?

Iscensdittning:

Las tabellen tillsammans med eleverna och
konstruera enheterna i bas tre. Diskutera i
helklass: Vilka enheter har vi?

Lat nagra elever rita enheterna och
strackan A pa tavlan. Vad ska vi géra med
tomrummen? Med vad ska vi fylla ut dem?
Vad star tomrummen for? Hur blir strackan
B?

Lyft ut talen ur tabellen och diskutera hur
de tomma “platserna” kan skrivas och vad
som hander med talen om de tomma
platserna inte “fylls ut”:

12eller120

21eller201

- e enhetsbage
>4 _ IV |1|| 2 ' G e markering av bas (inom
- > ) parentes)
e strackor
e tabell:
(ifr Davydov m.fl.,, 2012 volym I, s. 61) \YARIIARINE

Helklassarbete:
Projicera uppgiften pa tavlan for
kollektiv diskussion.

Arbete i grupp:

Eleverna behover rutat papper dar de
efter diskussionen kan rita strackornai
sitt hafte och skriva talen.

A 112 3)

Wy

2 1 {(3)

nollans funktion
skillnaden mellan att
notera i en tabell och
skriva ett tal “utanfor
denna”, dvs. att nollan
behdvs om man skriver
talet utan tabell

siffror i ett tal har olika
varde beroende av bas
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Uppgift 21. Tal i bas dér en talenhet saknas (fér projicering pa tavlan)

}T1 IVIHEf I

B 2 1 (3)
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Uppgift 22. Transformation fran en bas till en annan

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap fér modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett
kollektivt utforskande

urskilja
e grupperingariolika
baser

e grupperingar av
grupper vid
Overgangen mellan
talenheteter.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:

Tva barn har réknat knapparna i bas fyra.
Vilket resultat fick de? Om de nu hade
grupperat i “tio-grupper” i stallet, vad
skulle de da ha fatt for tal da?

Iscensdttning:

Projicera figur 1 pa tavlan. Hur kan vi skriva

hur manga knappar vi har har? Om
eleverna intuitivt anvander bas tio
uppmarksamma dem pa bastalet inom
parentesen. Vilken bas ska anvandas?

Kontrollera att eleverna ser att K; utgors
av en knapp och skriv K; efter
enhetsbagen. Rita tillsammans antalet
knappar som representerar K, och gor en
enhetsbage samt skriv K.

Lat eleverna anvanda olika farger for att
markera de olika talenheterna.

Fraga: Hur manga knappar ar det i bas
fyra?

Projicera sedan figur 2 pa tavlan. Be
eleverna i grupper tva till tre pa ett
arbetsblad gruppera knapparna i tio-

grupper.

Fraga vid behov: Hur manga knappar ar
det? Vilken bas ar det?

Figur 1
o,

QOOQOOQ?OO

Figur 2

o,
0000000000
2000000008

CD
0000 QQOQ@O
000000000

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym II, s. 72)

Helklassarbete:
Figur 1 projiceras pa tavlan infor det
inledande helklassarbetet.

Det behdvs ocksa tre olika farger for att
markera talenheterna.

Eleverna ska ha figur 1 och senare figur 2
pa ett arbetsblad och fargpennoritre
olika farger.

e enhet och enhetsbage

e tabell

e stracka med markeringar
e bagar

e ramsrakning

Exempel pa hur eleverna kan
anvanda de olika redskapen
tabell, tallinje, bagar och
symboler:

0,123
[v_TuTo T %= ]
I A S T -
K Ks N\ Sk
— %
I T T i Y A I (?\I
I\Izlll\Imllullj\nl\lxlll\I\I:IAI\I\IIZIA?\I\
oz ity mmiﬁﬁﬁ

regler och
begransningar for en
bas, dvs. nar
Overgangen mellan
olika talenheter sker
sambandet mellan
bastal och talramsan i
olika baser

vilka siffersymboler
som kan anvandas
vaxling

OBS! De redskap som
eleverna foreslar bor
lararen lyfta for att
kvalificera diskussionerna
som utvecklas.

OBS! Gor eleverna
uppmarksamma pa att
bas tio ar den bas som vi
vanligen anvander. Men
vi skriver inte ut bastalet
i parentes eftersom vi i
princip alltid raknar i den
basen.

Facit:
| bas fyra artalet213
| bas tio ar talet 39

© Forskningsprojektet Problemsituationer, ldrandemodeller och undervisningsstrategier PLUS; publicerat via NCM.




48

Uppgift 22. Transformation fran en bas till en annan (f6r projicering pa tavlan)

@)

-
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Uppgift 23. Transformation mellan olika representationer

Syfte

Undervisningens genomfdorande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap fér modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett
kollektivt utforskande

urskilja
e  att representationen
for entalet

bestammer hur
representationen for
en storre talenhet ska
se ut.

e hur ett tal skrivet i en
viss bas kan
illustreras

OBS! Syftet ska inte
presenteras for eleverna
utan endast guida
planeringen.

Problemsituation:

Vi har fatt ett meddelande i form av en
tabell dar det star 2 3(s) och 1 1(10) men vi
har inte fatt nagra bilder. Hur kan vi
konstruera bilder som illustrerar talen?

Iscensdttning:
Visa tabellen pa tavlan och las upp
meddelandet.

Forslag pa fragor: Vad star det har? Vilket
tal ar det har? Vad betyder “fyra”?

Diskutera och bestam hur entalet ska
representeras (K1). Lat eleverna goéra
olika illustrationer som motsvarar 2 3
respektive 1 1(10) pa tavlan.

Om eleverna viljer att t.ex. endast
anvanda stjarnor eller knappar, fraga
efter om nagon har anvént strackor eller
areor.

Diskutera hur kan det komma sig att
antalen blir samma trots att de har olika
siffersymboler?.

jK1

2 3 | 4)

1 1 | (10)
(jfr Davydov m.fl., 2012 volym II, s. 73)

Helklassarbete:

Lat uppgift 22 (den med knapparna) sitta
kvar pa tavlan. Aven uppgift 19 kan
fungera som inspiration for denna

uppgift.
Projicera tabellen pa tavlan.

Arbete i grupp (alternativ till
helklassarbete):

Lat eleverna prova att genomfora
uppgiften parvis eller i mindre grupper
efter introduktion i helklass.

Eleverna valjer redskap, t.ex.
strackor, areor, prickar och bagar.

Exempel pa elevl6sning:

e P

oo 2304

Plelelelelofo/elo®)e) (1 ¢y)
H/kl -/Zz
lE' S ! | 23(4)
o, Ht1 .
Hoo)

e tal representerade i

olika baser

e talenheters

representationer

e forhallandet mellan

K1 och Kz

OBS! Hjalp eleverna att
resonera kring att Ki,
dvs. entalet, inte alltid
behover vara t.ex. en
ruta, en stjarna, utan
det kan dven vara tva
rutor, tre bollar.
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Uppgift 23. Transformation mellan olika representationer (for projicering pa tavlan, vid behov)

K1

2 3 |(4)

1 1 (10)
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Uppgift 24. Talraden i olika baser

Syfte

Undervisningens genomfdrande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap fér modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e narvaxling sker
(6vergangen till
foljande talenhet)

e  att bastalet
bestammer vilka
siffersymboler som
kan anvandas

e innebérdenav10i
olika baser.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for
eleverna utan endast
guida planeringen.

Problemsituation:
Tidigare har vi pratat om olika baser — men
hur raknar man?

Iscensdittning:
Vi rdknar ju vanligen 1, 2, 3, 4 ... Vad ar det
som avgor?

Diskutera alla detaljer, t.ex. avstand, vilka
tal, hur vi ser vilken bas det ar.

Rékna tillsammans med eleverna. Hur
langt man kan rékna innan forsta
vaxlingen? Vad hander vid 1 0 (ett noll) och
vad hander vid 2 0 (tva noll)?

Det kan underlatta for eleverna att
fortsatta rakna langre dn vad uppgiften
medger.

Fraga vid behov sa alla detaljer blir
fokuserade: Hur tanker ni? Hur kommer vi
vidare da? Hur vet man vilka
siffersymboler som kan anvandas nar man
raknar i en viss bas?

Vid behov kan eleverna arbeta i grupp men
da endast korta stunder. Avbryt
grupparbetet for att fortydliga detaljer
som ar svara och lat dem sedan fortsatta i
par eller grupper igen.

0 1@ 2w 3@ 10w 1l@ 12¢ 13w 20¢) @ _@ _@

4 4 L + 4 i
t t T t t T T

0 1

¥ t

_O 100 _y _ 200, _» _oy 100¢) _¢)
O 0 . R
— —t

0 Iy 260 _9 _® _® _® _& _©6 _O

—(

12345106 1le_© _©_©
12345 _o_o_o_o
12345

(jfr Davydov m.fl., 2012 volym Il, s. 80)

Helklassarbete:

| kopieringsunderlaget finns de tre forsta
talraderna pa en sida (a) och de tre
foljande pa en annan sida (b).

Visa en talrad i taget, men arbeta
gemensamt med alla talraderna.

Arbete i grupp:

Forbered kopieringsunderlag a och b sa
att eleverna endast har en talrad at
gangen att arbeta med.

OBS! Ha en tom tallinje i beredskap ifall
eleverna vill kontrollera genom att rakna
langre.

bendmningarna som ett

sprakligt redskap, t.ex. 10

(ett noll)

beteckningen for bastalet

vilka siffersymboler
som anvands vid
arbetet i de olika
baserna

talraden i olika baser
var vaxlingen sker
mellan K1 och K; (forsta
och andra talenheten).
vad 1 0 (ett noll)
innebar, och var det
talet finns i olika baser
identifiering av basen

OBS! Uttal av noteringar,
t.ex. det ar det skillnad
mellan tva ett (2 1) och
tjugoett (21).
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Uppgift 24. Talraden (a) i olika baser (for projicering pa tavlan)

0 lgy 2@ 3@ 104 11 124 13@ 20w _@ _@ _@

I I I

| |

I | | |

0 I6 260 6 ) ¢ 0 6.6 06 0D

| | | | | | | | | |

—

0 1 0 1.0().—() —.()20() O o 1909 0

—
—

1 I | I | | | | | |
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Uppgift 24 (fortsdttning). Talraden (b) i olika baser f6r projicering pa tavlan

1 2 3 4 5 106 Ll () @6 &

1 2 5 4 » 5 o 0
1 2 34 5
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Uppgift 25. Arbeta i olika bas

Syfte

Undervisningens genomfdrande

Forberedelser infor arbetet i klass

Redskap fér modellarbete

Att vara observant pa

Eleverna ska genom ett

kollektivt utforskande

urskilja

e principen for addition
med flersiffriga tal i
olika baser

e  att bastalet
bestammer nar
Overgang till en
succesivt storre
talenhet sker

e  att bastalet
bestammer vilka
siffersymboler som
kan anvandas.

OBS! Syftet ska inte
presenteras for eleverna
utan endast guida
planeringen.

Problemsituation:
Vi har fatt i uppdrag att géra dessa
berakningar?

Iscensdittning:

Lat eleverna forst diskutera i helklass,
darefter kan de arbeta kort i par eller i
mindre grupper med en uppgift i taget.
Anteckna olika forslag till I16sningar pa
tavlan och diskutera dessa tillsammans.

Vid den tredje uppgiften kommer
troligen nagra elever att foresla att svaret
ar 3 4 och missat att gora 6vergangen till
nasta talenhet. Skriv upp forslaget.

Hur ar det nar vi anvander en bas, vilken
regel géller? Hur manga Ki kan vi
anvanda innan vi maste gora en 6vergang
till K»? Lat nagra elever komma fram och
visa sina forslag pa tavlan. Féresla
eventuellt att de kan anvanda en tabell.

Vid behov kan eleverna arbeta i grupp
men da endast korta stunder. Avbryt
grupparbetet for att fortydliga detaljer
som ar svara och lat dem sedan fortsatta
i par eller grupper igen.

21+ 1 lay=
10 1+21 la=
13w+ 2 la=
106 + 107=

1 1(3)+ 2 1(3)=

(fran klassrumsobservation i skola 91, april
2017)

Helklassarbete:
Projicera de fem olika
additionsberakningarna pa tavlan.

Det behdéver finnas plats for bade elever
och lararen att géra berdkningar och
noteringar bredvid.

Eleverna behover antingen kunna klistra
in uppgifterna i sitt raknehafte eller
skriva av dem.

Arbete i grupp:

Forbered kopieringsunderlag sa att
eleverna endast arbetar med en uppgift
at gangen.

Eleverna valjer tillsammans
med lararen vilka redskap de vill
arbeta med, t.ex. algoritmer,
strackor, areor.

e olika baser

e talenheter

e inneborden av
siffrorna vid de olika
positionerna

o vaxling till storre
talenhet

OBS! Uppgiften kan I6sas
bade genom skriftlig
huvudrakning och

algoritm (uppstallning).

Svar pa uppgifterna:
21+ 114)=3 24

1014 +2114=3124
134+ 2 14=1004

106 + 107 = 213
113+213=1023
OBS Eleverna kan igen
behdva uppmarksammas

pa att i bas tio anges inte
bastalet.
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Uppgift 25. Arbeta i olika bas (for projicering pa tavlan)

2 1t 1 1=
1014+ 21 1w=
13+ 2 1la=
106 + 107=

1 1(3)—|— 2 1(3):
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