Kingurutivlingen — Matematikens hopp 2026 »

Arbeta vidare med Cadet

Matematiskt arbete handlar i stor utstrickning om resonemang. Elever behover f4 resonera
om bide matematikinnehallet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens.
Lit dem ocksa f4 argumentera for sina 16sningar och sina val av metoder.

Ett sitt att arbeta vidare kan vara att eleverna i mindre grupper resonerar sig fram till en
gemensam l6sning. Diskutera gruppernas 16sningar i klassen och jamfor idéer och angrepps-
sitt. Lit ocksa eleverna fa beddma kamraters losningar: Har de tagit hinsyn till alla forut-
sittningar? Ar de tydliga? Haller resonemanget? Ni kan diskutera vad i problemet som ir
nddvindigt att veta innan man loser problemet. Fungerar 1dsningsmetoden pa andra, liknan-
de problem?

Diskutera dven svarsalternativen. Manga elever klarar sig kanske utan dem, men att disku-
tera andras 13sningar dr bra for att eleverna ska viinja sig vid att ge och ta konstruktiv kritik.
Om de redan under de tidigare dren i grundskolan far uppleva att andras 16sningar och
felsvar ir en naturlig del av lirandet kan det bli en fruktbar form av arbete med matematik
framover.

Niégra fragor att dterkomma till nir problemet ir [ost:

—  Kontrollera att losningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar?
— Hur vet vi att svaret ar ritt?

— Paminner problemet om nigot annat problem vi [6st tidigare?

—  Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi loste problemet?

—  Vilka nya fragor kan problemet viicka?

—  Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

G4 igenom losningsstrategier noga, fokusera pa nddvindiga begrepp. Himta in snarlika pro-
blem frin tidigare ars Kingurutivlingar. Alla tidigare tivlingsproblem fran olika ar finns att
himta pa Kinguruns webbsida pa ncm.guse/kanguru, med forslag pa hur kinguruproblem
kan vara utgingspunkt for vidare arbete. En del av dem passar bist i hogstadiet medan andra
kanske dr mer limpliga for gymnasiet. Se dessa som forslag som du kan utveckla och anpassa
till just din klass.

Nedan har vi samlat nigra av problemen fran Cadet 2026. Vi ger forslag pd hur eleverna kan
arbeta med uppgifterna efter tivlingen och, i vissa fall, tar vi upp specifika svirigheter. Vi ger
dven exempel pd hur fragestillningarna och forutsittningarna i uppgifterna kan varieras.
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Spatialt tinkande

Spatialt tinkande dterkommer i flera av problemen i drets Cadet (3, 7, 10, 15). Det handlar
om férmagan att kunna uppfatta och bearbeta visuella och rumsliga samband, till exempel
att:

e urskilja monster och strukturer

e forestilla sig forindringar som rotationer och forflyttningar
e tolka och anvinda grafer och geometriska figurer
e vixla mellan visuella representationer och matematiska symboler

[ takt med att elever blir dldre 6kar kraven pa denna formaga. Samtidigt tenderar under-
visningen att i hogre grad ta for givet att elever redan behirskar spatialt tinkande, snarare
4n att fortsitta utveckla det systematiskt. Vikten av spatialt tinkande har lyfts fram inom
STEM-imnena [1][2], och forskning visar att det inte 4r medfott utan kan trinas [2], samt att
det har starka kopplingar till elevers matematikutveckling [4].

For att ge elever en stabil matematisk grund behover undervisningen aktivt stodja utveck-
lingen av spatialt tinkande. Det kan till exempel innebira att:

e  Synliggora det visuella i matematiken
Arbeta med bilder, skisser och modeller — inte som illustrationer, utan som en del av
problemldsningen.

e Lataelever vixla mellan representationer
Ge uppgifter dir elever kopplar bild, graf, ord och algebraiska uttryck. Anvind exempel-
vis aktiviteten Tanketavlan.

e Arbeta med transformationer och rorelse
Undersok hur objekt forindras genom forflyttning, rotation och spegling.

e Anvinda laborativa och digitala verktyg
Till exempel GeoGebra eller konkreta modeller som gér matematiken synlig.

e Uppmuntra resonemang kring bilder
Lat elever beskriva, jimfora och argumentera for olika visuella strategier.

e Inte ta formagan for given
Undervisa explicit i spatialt tinkande — precis som i algebra.

D4 det kan behdvas manga olika situationer och problem ger vi hir manga exempel pé pro-
blem som innehéller spatialt tinkande frin Cadet under géngna ar.

Liknande problem: Cadet 2025:2 & 9, 2024:14 & 17,2023:5 & 12,2022:3,4,5 & 11,2021:7, 8

&14,2020:16 & 18, 2019:2, 3 & 20, 2018: 5, 2017:5, 2016:14, 15& 21, 2014:
6822, 2013: 89, 2012:2,7,16&23, 2011: 14, 2010: 2, 6 &19.
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Area

Flera av problemen (1,17 och 19) ir areaproblem. De bygger pa vilkinda figurer, men det
som gor dem utmanande ir hur figurerna ir sammansatta. Hir behover elever analysera, dela
upp, omforma och se samband snarare in att bara anvinda formler.

Forskning lyfter vikten av att bryta ner geometriska figurer genom visualisering for att
identifiera egenskaper [5], samt hur digitala verktyg kan stodja detta arbete [6] [7]. For elever
som aldrig sett exempel pa sidant kan det bli en utmirkt évning att tillsammans bryta ner en
figur i delfigurer, punkter och strickor etc. Att ligga till hjilplinjer, t.ex. att rita in en diago-
nal som inte redan finns med, ir ofta avgorande for att synliggora strukturer [7].
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Exempel: Om uppgiften ér att berdkna strackan AC i
rektangeln som dr inskriven i kvarts-cirkeln sa kan det bli
helt avgorande for eleven att hjélplinjen DB ritas in for att
inse att AC ar lika lang som radien.

Undervisningen kan med foérdel fokusera pé att:
e f{orstd figuren innan berikning: Vad bestar den av? Vad kan omformas?
e synliggora relationer mellan storheter
® arbeta med proportionalitet och beroenden
e uttrycka okinda lingder med hjilp av kinda
Lyft och jamfor olika losningsstrategier i helklass:
e  Var anvinds proportionalitet?
e Vilka storheter hinger ihop?
e Vilka lingder ir egentligen samma?

e  Hur kan vi uttrycka det okinda?

Liknande problem: Liknande uppgifter till uppg 1i drets Cadet finns i Cadet 2025:4, 2002:4,
2021:2, 2020:4, 2019:8,

Liknande problem: Andra areaproblem finns bland annat i Cadet 2025:8&22, 2024: 3&12,
2021:14&18, 2020:14, 2019:17, 2018: 3,16,21 22.
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Vinklar

Vinkelproblem dterkommer i drets Cadet (13 och 21). Uppgifterna kriver ofta att elever
identifierar “ritt” startpunkt, uppticker dolda trianglar och ibland konstruerar hjilplinjer.

Ett viktigt forsta steg i undervisningen ir att lata elever:
e markera lika vinklar
e skriva ut kinda vinklar i figuren
e arbetaipar med att “lisa av” figuren innan de 16ser problemet

For att stirka kvaliteten i helklassdiskussioner kan Stein m.fl.:s fem praktiker [8] fungera som
ett konkret stod:

Praktikerna innebir att du som lirare bor:
1. Forutse: Fundera i forvig pa vilka strategier elever kan anvinda

2. Monitorera: Lyssna aktivt efter olika 16sningsidéer nir elever arbetar, forsok identi-
fiera sidan strategier och idéer som du redan forutsett,

3. Viljaut: Lyft fram l6sningar som synliggor viktiga matematiska idéer
4. Ordna: Presentera losningarna i en genomtinkt ordning
5. Koppla: Hjilp elever att se samband mellan olika strategier

Malet ir att det ska bli diskussion snarare in en redovisning — helklassdiskussionen blir en
viktig del i gemensam kunskapsutveckling.

Arbeta ocksi aktivt med missuppfattningar, till exempel:

e att “allt som ser rakt ut ir 180°”

e attelever blandar ihop vinkeltyper

® attregler anviinds utan att deras giltighet provas
Fordjupa resonemangen genom fragor som:

e  Vad hinder om vinkeln idndras?

e Giller detta alltid?

e  Hur kan vi vara sikra?

Hir ges naturliga ingangar till bevisforing och generalisering.

Liknande problem: Cadet 2025: 2&18, 2024:10&23, 2023:14, 2022:23, 2021:12, 2020:1&18,
2019:12.
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Tals egenskaper

Kinguruproblem inom tal och delbarhet (t.ex. 2,5, 6, 14, 16, 24) ger rika mojligheter att ut-
veckla elevers taluppfattning. Uppgifterna ir ofta undersdkande och uppmuntrar elever att
prova, resonera och uppticka monster.

En central del i detta arbete ir att synliggora strategier. Hir dr Polya [9] sirskilt relevant, dir
tva strategier ir aterkommande i dessa problem:

e  Guess and check (prova och omprova)
®  Make an orderly list or table (systematiskt provande)

Det ir viktigt att inte se detta som “gissning”, utan som en strukturerad metod. Liraren kan
stodja detta genom att:

e modellera hur man organiserar sina forsok

e anvinda tabeller eller listor for att skapa dverblick

e visa hur systematik leder till generalisering
Exempel pa fragor att stilla:

e  Hur kan vi vara sikra pé att vi testat alla fall?

e  Hur kan vi organisera vira resultat si att vi ser monster?

e  Vad forindras — och vad ir konstant?
Undervisningen kan ocksa fokusera pa att:

e undersoka delbarhet och formulera egna regler

e kopplasiffersummor till positionssystemet

® resonera kring hur tal ir uppbyggda

e formulera och prova hypoteser

Ett viktigt mal dr att ga fran procedur till forstaelse, till exempel genom att férklara varfor
delbarhetsregler fungerar.

Avslutningsvis kan arbetet fungera som en bro till algebra, dir elever uttrycker generella
samband med symboler.

Hir listar vi nigra Cadetproblem frin tidigare ar fran olika taluppfattningsomraden.

Liknande problem: Positionssystemet: 2025: 1,7&16; 2024:6; 2023:10; 2022:1&9; 2021:4,8&21,
2020:24; 2019:7&10.

Liknande problem: Delbarhet: 2020:19, 2014:21; 2013:4; 2011:19; 2010:18.
Liknande problem: Primtal: 2025:14, 2012:12
Liknande problem: Jimn/udda: 2022:8; 2019:1, 2017:23; 2012:12; 2009:1; 2007:18
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