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Kéangurutavlingen — Matematikens hopp A

Student 2026, facit och kommentarer

Hir foljer ett facit som du kan anvinda for att ritta arets Kingurutivling. Forutom svar ger vi ocksa
nagra olika osningsforslag. Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta
pa ncm.gu.se/kanguru. Nir du har fyllt i kalkylbladet fir du en sammanstillning av klassens resultat.
Redovisa resultaten genom att ladda upp ditt ifyllda kalkylblad senast 30 april. Webbadressen ir ncm.
gu.se/kanguru. Om du fir problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se
eller pa telefon 031-786 69 85. Manga efterfrigar en sammanstillning med ldsningsfrekvenser och
denna blir forstés bittre ju fler som redovisar.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Namnen pa de elever som fatt bist
resultat i varje arskurs kommer att publiceras pa webben. Om du 6énskar redovisa de elever som har
uppnitt bist resultat gér du det via linken som skickades till dig via mejl. Linken finns dven tillginglig
pancm.gu.se/kanguru.

Lat eleverna fa en ny chans att I6sa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner 16sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan lésa problemen utan tidsbegrinsning. Manga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera 1sningarna. Lat eleverna beritta om sina l1dsningar och jamfor
olika sitt att resonera. G4 noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar éver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen sé att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de ritta svaren.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pé alla nivder och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor nigra elever att belonas
med 1000 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt siitt och klassens resultat
maste vara inrapporterade. P4 ncm.gu.se/kanguru finns ett nomineringsformulir. Nomineringen ska
innehalla elevens namn, skola, drskurs, tivlingsklass och resultat pa arets tivling, uppgift om vilken
dag tivlingen genomfordes och namn, telefonnummer och e-post till den nominerande liraren samt
en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas en motivering till varfor just denna elev ir viird
att speciellt uppmirksammas. Det kan till exempel vara en ovanligr god prestation i tivlingen, ovintat
bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos eleven som ir virt att speciellt uppmirk-
sammas i relation till arbetet med Kingurun. Forutom detta premieras att eleven ir hjdlpsam och visar
gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga till grund {6r juryns beslut. I juryn ingér
representanter frin Mikael Passares minnesfond. Nomineringsformuliret méste fyllasisenast 30 april.
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Facit och kommentarer — Student 2026 |

1 C 9 Benimn den okinda sidan med c¢ s ger triangelolikheten |9-1|<c<9+1
=8<c<10,sa ¢ maste vara 9.

2 B Forst stiger pulsen snabbt, sedan ligger den kvar pa en konstant niva och till
sist sjunker den langsamt. Detta stimmer med graf B.

3 A 10 Varije vinkel i en regelbunden femhorning ir 3-180 +5=108 grader, si nir
tva femhorningar mots dr den sammanlagda vinkeln 2-108 =216 grader.
216-180=36, alltsa ir vridningen mellan femhorningarna 36 grader. For
att bilda en fullstindig ring behéver vi vrida totalt 360 grader. Eftersom
360+ 36 =10, behover vi 10 femhorningar.

4 E 2V Alternativet som ger det storsta virdet dr (2+2)5-0=46=2",

5 B 720euro Oavsett hur Julia delar upp de sex varorna blir det billigaste paret strumpor
gratis, medan de tva dyraste pareninte blir det. Det ir méjligt att fa det tredje
dyraste paret strumpor gratis om hon grupperar de tre dyraste varorna till-
sammans och de tre billigaste varorna tillsammans. D4 blir strumporna for
2,90 euro och 4,30 euro gratis, och deras summa ir 2,90 +4,30 = 7,20 euro.

Parallellogrammen QXSY har en bas som ir lika med hilften av kvadratens
sidlingd och en hojd som ir lika med kvadratens sidlingd. Dirfor ir arean av
QXSY hilften av kvadratens area. Diagonalen PR i kvadraten delar denna
parallellogram i kongruenta, allts3 tva lika stora, delar. .

Dirfor dr den andel av kvadraten som ir skuggad % . % =7

NG

7 C 3 30=6-3+3-4. Det finns sex rum med plats {ér tre personer och tre rum
med plats for fyra personer.

8 E 16 Siffran a méste vara ett kvadrattal, si a kan vara antingen 1, 4 eller 9, och b/c
kan d& vara 1, 2 respektive 3. Detta ger 16 mojligheter: 111,122, 133, 144, 155,
166,177,188, 199, 421, 442, 463, 484, 931, 962, 993,

9 E Ingetavdeandraalternativen
333...3/33=10101... 01 med hjilp av kortdivision.
2026 siffror ~ 2025ssiffror

Summan av resultatets siffror dr 1013.

10 C = Den forsta punkten placeras pa den ena av de tva halvorna. Strickan som
forbinder de tva punkterna passerar genom centrum om och endast om den
andra punkten ligger pa den andra halvan av linjesegmentet. Eftersom den
andra punkten placeras slumpmiissigt har den en chans p4 tvé att hamna pa

denna halva. Alltsa dr sannolikheten %
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1 D 63

Vibetraktar linjen som gar frin kvadratens neder-
kant till dess overkant. Lat x vara det avstind som
denna linje forflyttar sig dt vinster. Da dr kvadra-
tens sidlingd 4,8 +x+77=12,5+x. Nu betraktar
vi linjen som gér frin kvadratens viinstra sida till
dess hograssida. Eftersom de tvé linjerna dr vinkel-
rita dr det avstind som denna linje forflyttar sig
uppét lika med x. Dirfor ir lingden pa sidan med
frigetecknet likamed (12,5+x)-x-6,2=6,3.

12 C S’1>SS>SZ>S4>S5

7
3 D 36
4 A 9
15 C V4

Lt h vara avstindet mellan linjerna. D4 dr

Slz%nhz

L2

5,=1

S.=h?

3

2
54:%

Koefficienterna till S, och S, ger olikheten§>i Alltsd  giller

SI>S3>SZ>S4. \&

Det dterstdr att notera att sidorna i trianglarna 4 och 5 ir lika med '\/—% h

sinh75° < sin}éOO = %’ sd S5 < 54'

Anne och Drew far bida en poing om produkten ir delbar med 12. De moj-
liga produkter som ir delbara med 12 ir 12, 24 och 36.

Talet 12 kan erhallas genom att sl en trea och en fyra eller en tvia och en
sexa.

Talet 24 kan endast erhéllas genom att sld en fyra och en sexa. I varje fall kan
ordningen vara omvind.

Talet 36 kan endast erhéllas genom att sl tvé sexor, och det finns bara ett
sitt detta kan ske.

Sammanlagt finns det sju "lyckade” utfall av de 36 majliga kombinationerna

av kast. Sannolikheten ir darfor %.

respektive

Areor pa cirklar dr proportionella mot kvadraterna pi diametrarna, s vi far
A=a>+b0+?=1?+4+8=1+16+64=8],ochd=9 cm.

Lit C vara punkten rakt ovanfor B. D3 ir AC
dubbelt sa stort som hojden i en liksidig triangel
med sidan 1, vilket ir

2%,

Alltsé ir AB=VBC?+ AC? =V 2+ (v3)*=2.

Alternativ lsning: Diagonalerna delar en likformig hexagon i 6 liksidiga tri-
anglar med samma sidolingder alltsd AD=2. ACD ir en ritvinklig triangel
eftersom AD ir en diagonal av cirkel omskriven pd hexagonen.Alltsd ir
ACD kongruent med ACB, det vill siga AB=AD =2.
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16 A

17

18

19

20

10

811

11

1:4

AN
Bland talen 1,2, 3,4, 5 och 6 finns bara tvd sammansatta tal -“
(produkter av 2 primtal): 4 och 6.

6 dr en produkt av 140 primtal alltsi visade minst 40 tirningar
(140-100=40) fyror eller sexor.

L4t t vara antal treor, f antal fyror och s antal sexor.

f+s5=40

t+s=70

Summering ger: t+f+2-s=110.

Men totalt fanns det bara 100 tirningar, si minst 10 av dem (110-100=10)
visade sexor.

Och 10 sexor ricker: 60 treor, 30 fyror och 10 sexor har produkt 67°.

L4t S vara summan av talen som for nirvarande finns pa tavlan.
Nir n inte dr delbart med 7 indrar operationen summan enligt: S — S —1.
Nir n dr delbart med 7 indrar operationen summan enligt: S — S +5.

Startsumma: S:l+2+...+40:%:820.

P4 39 steg dr multiplarna av 7: 7,14, 21, 28, 35 — exakt 5 bonussteg. Den totala
forandringen blir darfor 34« (-1) + 5+ (+5) =-34+25=-9.
Alltsiir S, =820-9=8ll.

Vi har 9=9801"* och 11=9801">. Multiplicerar vi dessa fir vi 99 = 9801"++2,
1_1

a1, 11
Dirfor giller PRI

Lt n vara det forsta (minsta) av dessa tal. D4 dr n+7 och n+19 mittentalet i
den andra gruppen.
Vihar15-(n+7)=9-(n+19)alltsin=11.

Eftersom E och G ir pa samma hojd éver ABDF s har vi AJ:JG=DJ:JE,
alltsd har trianglarna AJE och GJD lika stora areor. Triangel AIH ir
likformig med AJE med skalan 1: 2 och har dirmed 1/4 av dess area, alltsd 1/4
av triangeln DJG:s area.
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21 B
22 E
23 E

72

-22

é‘\

Om vi villjer x =3 ger den andra ekvationen f(6 - 3) =-£(3),

det vill siiga f(3) = -f(3), alltsd f(3) = 0.

Fran den forsta ekvationen far vi f(13) = f(3+10) =f(3) =0 och

J@N= A7) =f(7)=/(-3),s4 f(-3)=/(27)=9.

Slutligen far vi f(9) = (6 — (-3)) =-f(-3) =-9, och f(13) + /(9)=0-9=-9.
Sadana funktioner f existerar faktiskt. En graf av ett exempel kan ses nedan.
Grafen ir periodisk i x med perioden 10 och antisymmetrisk med avseende
pa punkterna (3+10n,0),dirne z.

For att bilda en pyramid viilljer man tvd hérn som tillhor samma kant samt

ett horn frin var och en av de andra tv kanterna. Antalet mojliga pyramider
drdiarfor1-3-4+2-3:-4+42-3-6=72.

ety sning bnemihocicener G )3 ()G G))

Talen a_ ar konstanta mellan tva pa varandra foljande kvadrattal n. Till
exempel:

a,=l=a,=a,
a,=2=a,=a,=a,=agzoch
a9=3=a19=...“=a15.

Mer allmiint giller att

a,=n=a, =d, ,=..=d,,, n=l.

Dirfor giller att om n dr udda, sd dr
a,—a, +.+a n,

n?+1 W2 420

och om n dr jimnt, sa ir

-a,+a, —..—a -n.
n n?+

1 W2a2n

Eftersom 2025 =45, ir summan vi iir intresserade av
(1-243-4+5-6+...+43-44)+45-45=-22.
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24 B 6 Figuren nedan visar hur detta kan uppnas med sex operationer. Ordningen
pé operationerna paverkar inte resultatet.

=wERE"

Det ir inte mojligt att uppnd detta med firre operationer. For att se detta
kan man notera att varje svart ruta maste indras ett udda antal ginger. Efter-
som var och en av de tvé svarta rutorna i hornen endast kan dndras nir 2 x
2-rutan i htrnet som innehaller den viljs, maste bada dessa hérnrutor med
sikerhet viljas. Lit oss dirfor anta att de viljs i de tva forsta operationerna.

T

Da ser figuren ut som till viinster i bilden nedan.

Nu maste var och en av de fyra rutor som ir markerade med ett kryss i figu-
ren till hoger indras oberoende av de andra, eftersom det inte finns nigon
2 x 2-ruta som innehéller tvd av dem. Av detta foljer att minst fyra ytterli-
gare operationer behovs.
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