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Kéangurutavlingen — Matematikens hopp A

Junior 2026, facit och kommentarer

Hir foljer ett facit som du kan anvinda for att ritta arets Kingurutivling. Forutom svar ger vi ocksa
nagra olika osningsforslag. Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta
pa ncm.gu.se/kanguru. Nir du har fyllt i kalkylbladet fir du en sammanstillning av klassens resultat.
Redovisa resultaten genom att ladda upp ditt ifyllda kalkylblad senast 30 april. Webbadressen ir ncm.
gu.se/kanguru. Om du far problem med att redovisa via niitet, hor av dig till oss pa kangurutaviingen@
ncm.gu.se eller pa telefon 031—786 69 85. Ménga efterfragar en sammanstillning med l6sningsfrekven-
ser och denna blir forstas bittre ju fler som redovisar.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Namnen pa de elever som fatt bist
resultat i varje arskurs kommer att publiceras pa webben. Om du 6énskar redovisa de elever som har
uppnitt bist resultat gér du det via linken som skickades till dig via mejl. Linken finns dven tillginglig
pancm.gu.se/kanguru.

Lat eleverna fa en ny chans att I6sa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner 16sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan lésa problemen utan tidsbegrinsning. Manga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera 1sningarna. Lat eleverna beritta om sina l1dsningar och jamfor
olika sitt att resonera. G4 noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar éver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen sé att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de ritta svaren.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pé alla nivder och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor nigra elever att belonas
med 1000 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt siitt och klassens resultat
maste vara inrapporterade. P4 ncm.gu.se/kanguru finns ett nomineringsformulir. Nomineringen ska
innehalla elevens namn, skola, drskurs, tivlingsklass och resultat pa arets tivling, uppgift om vilken
dag tivlingen genomfordes och namn, telefonnummer och e-post till den nominerande liraren samt
en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas en motivering till varfor just denna elev ir viird
att speciellt uppmirksammas. Det kan till exempel vara en ovanligr god prestation i tivlingen, ovintat
bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos eleven som ir virt att speciellt uppmirk-
sammas i relation till arbetet med Kingurun. Forutom detta premieras att eleven ir hjdlpsam och visar
gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga till grund {6r juryns beslut. I juryn ingér
representanter frin Mikael Passares minnesfond. Nomineringsformuliret méste fyllasisenast 30 april.
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1 A 202+6 Eftersom vi letar efter det minsta talet utesluter vi de tresiffriga svaren B, D
och E och koncentrerar oss pa de tvasiffriga. Resultatet av divisionen A ir
mindre in 46 i C, sa det riitta svaret ir A.

2 D 5 2+0-2-6=-10;2-0+2-6=-4,2-0-2+6=4,2-0-2+6=8.
Qavsett var multiplikationstecknet placeras fir vi tre jimna termer.
Uttrycket kan inte bli ett udda tal.

3 D 4 Var och en av dem 4t minst tre plommon, vilket betyder att minst 3-5=15
plommon hade itits. Det limnar 19 —15=4 plommon kvar, si fyra personer
4t fyra plommon.

Alternativ losning: Om det fanns 20 plommon skulle var och en ha fatt fyra,
vilket betyder att bara en av dem hade fitt tre.

4 E 5 Forsta och andra siffran dr alltid 2 och O, s& summan pé de tva efterfoljande
sifforna dr 8. De tal som uppfyller dessa tvd egenskaper samtidigt under
2000-talet dr: 2008, 2026, 2044, 2062 och 2080.

5 D 38 Eftersom triangeln ir liksidig kan den delas in i
fyra mindre liksidiga trianglar. Direfter kan varje
liten triangel delas i tvé lika stora delar. Alltsa delas
hela figuren i 4tta lika stora delar, varav tre ir skug-
gade.

Alternativ losning: Den skuggade delen utgor ater-
stiende tre fjirdedelar av PQS, alltsa tre ttondelar
av PQR.

6 C 4 10a+b=6-b, 10a=5b. De virden pa b dir ekvationen ger ett heltal pa a ir
nirb=2a,a>0,b<10 ger a<5 och detta ger fyra sifferpar 12, 24, 36 och 48.

7 C 4 For att vara en multipel av sex maste talet vara jamnt. Alltsd ir a jimnt. Talet
ir ocksa delbart med 3, sa dess siffersumma maste vara delbar med 3. Siffer-
summanirl +9+3+3+9+1+a=26+a. Alltsiira=1 4eller 7. Eftersom
a ocksd maste vara jimnt ir 4 det enda alternativet.

8 C 101 (1=2)=(3=4)= (5-6) = ...~ (2025 2026) = -1 - () = (-1) = (1) = ... — (-]).
Detta skrivs -1+ 1012 =1011.

9 B 7 Talen viixlar mellan udda och jimna, sd den fjirde och sjitte rutan innehal-
ler talen 4 och 6, i ndgon ordning.
Om den sjitte rutan innehaller 4, sa innehaller den femte antingen 1 eller 7; i
bada fallen skulle 3 hamna bredvid 2, och pa andra sidan av 2 skulle antingen
1 eller 7 finnas, men summorna i bada fallen dr multiplar av 3. Det dr otillatet.
Att placera 6 i den sjitte rutan kriver dirfor att 3 placeras i den femte. For-
delningen kan sedan kompletteras med 1 och 71 den forsta och tredje rutan i
valfri ordning.
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10 C 2n Figurens omkrets ir summan av de tre bagar som definierar den. De tre
béagarna ir lika stora. Alla vinklar i triangeln dr 60°.
Dirfor dr lingden pé varje bige
.60° 2z
360° 3°
Alltsa blir omkretsen 2.

272

1 B 30 Lat antalet hundar pa girden vara n. Eftersom det totala antalet djur ska
vara sd litet som mojligt och det finns fler fir in hundar, sitter vi antalet far
till n+1. P4 samma sitt ir antalet getter n+ 2, antalet grisar n+ 3 och antalet
hons n+4. Vifar dessutom veta att antalet hundar ir hilften av antalet hons,
och alltsa giller ekvationen 2n = n+4, vilken har 16sningen n=4. Dirfor ir
det totala antalet djur pa girden 4+ 5+ 6+ 7 +8=230.

12 D 13 Anton och Linda har tillsammans som mest 13 + 14 =27 bett. Darfor har Kai
som mest 27 +3=9 bett, si han kan ha 7 eller 9 bett.

« Om Kai har 7 bett skulle Anton och Linda tillsammans ha 21 bett. Men
detta dr inte mojligt eftersom tva av talen 9,10, 13 och 14 inte kan summeras
till 21.

« Alltsd har Kai 9 bett, och Anton och Linda har 13 och 14, ej nddvindigtvis i
den ordningen.

Foljaktligen har Peter antingen 7 eller 10 bett. Da maste Mia och Linda till-
sammans ha 2-7=14 eller 2-10=20 bett. Eftersom Mia och Linda tillsam-
mans har minst 7+9=16 bett, maste de ha 20 bett, vilket betyder 7 och 13.
Dirfor maste Linda ha 13 bett.

Vi kan bestimma antalet bett for alla fem vandrare: Linda har 13 bett, Kai
har 9, Mia har 7, Anton har 14 och Peter har 10.

I3 B 44 Totalt finns 12 tunnlar. D4 har 8 kuber tagits bort frdn korsningspunkterna
samt 3 fran varje tunnel utanfoér korsningar. 8 +12-3=44.

4 B 8 Genom att fylla de fyra cellerna i den nedersta raden blir de dterstiende cel-
lerna entydigt bestimda. Vi vet att det finns 2*=16 siitt att fylla dessa fyra
celler med talen -1 och +1. Antag nu att talet i den 6versta cellen dr +1 i ett
av dessa 16 fall. Om vi multiplicerar alla talen i detta fall med -1, s ir varje
tal (utom de i den nedersta raden) fortfarande lika med produkten av de tva
talen direkt under det, men talet i den dversta cellen blir nu -1. Dirfor finns
det for varje fall som ger +1i den dversta cellen ett motsvarande fall som ger
-1, och vice versa. Alltsa finns det lika manga av de tva fallen. Av dessa 16 fall
ger alltsd 8 resultatet +1 hogst upp, och de andra 8 ger -1.

Ett alternativt resonemang dr foljande: Om man arbetar uppifrin och ned
kan man fritt vilja +1 eller -11i den viinstra cellen i var och en av den andra,
tredje och fjirde raden. Varje ging bestims virdena i alla andra celler i den
raden utifrin raden ovanfor. Det finns alltsd 2-2-2 =8 sitt att fylla cellerna.
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Lt a vara storleken pé de tio lika stora vinklarna. Lit d vara den fjirde vin-
kelniden inre fyrhorningen. S

En fyrhoérnings vinkelsumma ir 360° vilket ger att 3a+d =360°. '%’
Av en oktagons vinkelsumma giller: 7a + (360° - d) =6-180°.

Om vi adderar dessa ekvationer och léser far vi a=108°.

Ett alternativt resonemang dr foljande: Nir vi
folier en bana runt hela figuren vrider vi oss
sammanlagt tvd varv. Detta bestir av tio lika
stora vridningar genom yttervinkeln (180° —a)°.
Om vi lgser ekvationen 10(180—a)=720 far vi
a=108".

Forst noterar vi att Ernest méste ha sagt sanningen, vilket innebir att
Alan, Ben, Carl och David alla nidde méllinjen. Om Ernest hade ljugit och
kommit i mél, skulle de andra pojkarna ha talat sanning. Men d skulle alla
fem pojkar ha natt méllinjen, vilket motsiger den givna informationen.

Alan talade sanning, for om han hade ljugit skulle han ha varit forst eller fyra,
vilket strider mot att Carl och David talade sanning. Ben talade ocksé san-
ning, for om han hade ljugit skulle han ha kommit fyra, vilket strider mot
Davids sanning. David talade ocksa sanning, fér om han hade ljugit skulle
ingen av de fyra pojkar som nddde méllinjen ha varit fyra (sist), vilket motsi-
ger den givna informationen.

Det foljer av ovanstaende att Carl ljog, och ordningen vid méllinjen kan ha
varit foljande: Ben, Alan, Carl, David eller Ben, Carl, Alan, David.

Den tomma delen i den hégra bilden ir 42 —30 =12 cm djup och den vatten-
fyllda delen i den viinstra bilden ir 24 cm djup. Eftersom bida dessa former
ir cylindrar ir forhallandet tva delar vatten till en del tomrum. Med andra
ord dr flaskan tva tredjedelar full, si volymen vatten ir

%-4,5 =3 liter.

Om topparna av tvé trianglar ligger pd en linje parallell med trianglarnas
gemensam bas s har trianglarna lika hojder och dirmed lika areor. Efter-
som O ir centrum ligger O pi DE. Dirfor ir OD parallell med AC och
area(ACO) =area(ACD). Slutligen ir det tydligt att area(ACD) ir L av

4
area(ABEF).

Alternativ Iosning: O mittpunkten pa CF, si area(ACO) =1 area(ACF)=
1 2
4 area(ABEF).

228434 4 44 =214 74 =24(147) =824 =224 =2V niralltsa 17.

Efter varje match okar spelarnas totalsumma med tvd. Dirfor maste
turneringen ha 90 + 2 =45 matcher. Lat antalet spelare vara n.

D3 ir antalet matcher @
Alltsé giller @ =45,

Nir vi l6ser denna ekvation far vi n =10.
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21 B 13
22 C v2:1
23 D 48
24 B 827

é‘

Bada termerna i uttrycket a®—ab innehiller ett a, sa det ir delbart med q,
och 2026 =2-1013, dir bade 2 och 1013 ir primtal. Dirfor kan virdet pa a
endast vara 1, 2, 1013 eller 2026. En kontroll av dessa fall visar att endast a =2
och b=11uppfyller villkoret. Dirfor ira + b=13

Beteckna den mindre kvadratens sida med a och den storre kvadratens sida
med b. XY ir hypotenusan i en ritvinklig triangel med kateterna a och b. PQ
ir hypotenusan i en ritvinklig triangel med kateterna (b +a) och (b—a).
Pythagoras sats ger | XY|?=a?+b? och |PQJ* = (b—a)?*+ (b+a)*

|PQP _(b—aP+(b+ay _b>—2ab+a’+b*+2ab+a’ _

2
|XY]? (@®+b?) b’ +a?
POl _v2
YT
Lat oss spegla kordorna kring cirkelns centrum. —
Areorna som ir markerade med samma sm3 bok- / ¢ x
stiaver ir lika stora, och arean av rektangeln som
bildasi centrum ir 6-8=48 cm?. b b
(A+C)-(B+D)=(2a+b+c+48)-(2a+b+c)=
48, \\ e /

—

Eftersom Charles tar ett udda antal kolor varje gdng och summan av de
forsta n udda talen ir n2 har Charles gjort det sista draget genom att ta

407 — 20’ =7 kolor. Alltsa har Charles gjort 21 drag och Paul 20:
(14+2+...+40+7)=40-41/2+7 =827
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