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Fran gorande till larande

Hur kan larare forandra sitt satt att bemata elever i processer kring gérande och
ldrande i matematik? For att undersdka denna fraga genomfordes ett projekt
dar responsiv undervisning tillimpades pa mellanstadiet och hogstadiet.

vikanarbetamed att forindra en lektion for att bittre mota elever i
) matematik. Projektet fokuserade pa vad elever GOR och vad elever
LAR imatematik, och p4 hur liraren kan forindra sitt sitt att beméta elev-
erna. Vira viktigaste resultat handlar om hur lirare kan mota elever utifran
var eleverna ir i problemlésningsprocesserna. Till exempel genom att stiilla
fragor for att fa dem att utveckla sitt tinkande, genom att ge eleverna bild-
stdd och genom att uppmuntra elever att tinka och resonera istillet for att
"bara rikna”,

‘ 7 iir tre lirare och tva forskare som tillsammans har undersokt hur

Teacher noticing och responsive teaching

For att strukturerat fi syn pa hur lirare kan forstd mer om elevers gérande
och lirande, anvindes en metod som kallas fér "teacher noticing”. I denna
metod finns tre steg. Liraren borjar med att fokusera, det vill siga villja ett
omride att vara extra uppmirksam pa. Sedan tolkar liraren vad som hinder.
Slutligen agerar liraren. Exempelvis kan lirare fokusera pd matematikeni det
elevernaskriver pd en whiteboard, sedan tolka elevers forstielse, och slutligen
agera genom att anviinda det eleverna skrivit i en matematisk diskussion. [
den hir processen kan lirare ocksi undersoka sina egna strategier i relation
till elevernas lirandeprocesser, i en modell som kallas for "responsive teach-
ing”. Modellen innehaller tre delar, som en lirare kan gora i agera-steget:

4+ be eleven att utvecklassitt tinkande
4+ beeneller flera elever att kommentera en annan elevs idé
4 f6lja upp en elevsidé.

Tva exempel — mellanstadiet och hogstadiet

[ forskningsprojektet samlade viin data pd en mellanstadieskola och en hog-
stadieskola under hosten 2024. Totalt observerades sju lektioner som genom-
fordes av tre lirare. Lektionernas uppligg var i grunden att liraren inledde
lektionen med en kortare genomgéing och sedan jobbade eleverna i mindre
grupper med gemensamt skrivmaterial och frigestillningar. Vid lektions-
tillfillena gjorde vi ljud- och videoinspelningar, bide av undervisande lirare
och av utvalda elevgrupper. Vi fyllde ocksa i ett observationsschema. Efter
varje lektion intervjuades nigra av eleverna. Mellan lektionerna reflekterade
viiforskningsgruppen, bide enskilt och tillsammans.
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I den hir artikeln kommer vi att beskriva vir analys av den inledande lektio-
nen och den avslutande lektionen, for att forsoka identifiera forindringar i
undervisningen och vad som hiinde i elevernas grupparbeten. Vi kommer
att gora det genom tvé konkreta exempel: ett frin mellanstadiet om mate-
matiska fragor och ett frain hogstadiet om matematiskt bildstod. Exemplen
handlar om lirarnas fokus, tolkningar och agerande — bade i klassrummet
och i den gemensamma planeringsprocessen.

Inledande lektion

Under den forsta lektionen ville vi nyfiket undersdka en vanlig matematik-
lektion som inneholl grupparbete. Lirarna i projektet var vana vid att lata
elevernaarbetai grupp, ochialla klassrum fanns whiteboards som eleverna
gruppvis skrev sina losningar pa. Tanken var att ge eleverna problemlos-
ningsuppgifter och se vad som hinde niir de skulle jobba med dem i sma-
grupper. Uppgifterna som eleverna fick handlade om omkrets och area. Det
var olika uppgifter for mellanstadiet och hogstadiet, alla himtade frin gamla
nationella prov. Uppgifterna hade deluppgifter med 6kande svirighetsgrad.
Uppgifterna for mellanstadiet himtades fran delprov E ar 2017 arskurs 6
och for hogstadiet delprov C ar 2015 drskurs 9. Elevgrupperna delades in av
lirarna eller slumpades.

Mellanstadiet: matematiska fragor

fokus Fokus var pd att forstd mer om elevernas gérande och lirande.

Forsta deluppgiften eleverna jobbade med handlade om att berikna arean
av en rektangel. Foljande uppgifter handlade om omkrets p en pentagon
och area pa en histskoformad figur. Grupparbeten varvades med helklass-
diskussioner, dir liraren bad en av grupperna forklara hur de tinkte nir de
loste uppgiften. Vidare bad liraren eleverna att observera de andra grup-
pernas l6sningar for att se om de skilde sig nigot 4t. Grupperna hade arbetat
pé var sin whiteboard som satt pa viggen, vilket gjorde det enkelt att dela
losningar. Eleverna reflekterade dver att pa flera tavlor var berikningarna
gjorda, men svar saknades. Lektionen fortsatte med ytterligare tva uppgif-
ter med tkad komplexitet.

[cm]

4 NAMNAREN NR4-2025



tolkning I arbetet med de olika uppgifterna var var tolkning att den

forsta uppgiften inte var tillrickligt utmanande for att dialog och diskussion
skulle skapas i grupperna. Eleverna konstaterade att ”Vi tar basen ginger
hojden” och sedan var dialogen éver. Den sista uppgiften tolkade vi som mer
utmanande eftersom den inneholl flera steg. Dialogerna och resonemangen
mellan eleverna dkade.

agerande Under lektionen agerade vi som lirare genom att stiilla ppna

fragor som exempelvis "Beritta hur ni tinker”, ”Vad kan ni bérja med?” eller
"Det ir en sak ni ska fundera p3, vad kan det vara?”. Detta fick eleverna att
reflektera kring hur de kunde fortsitta sina problemlésningsprocesser.

Nir forskningsgruppen reflekterade éver hur kommande lektioner kunde
forindras och forbittras, diskuterade vi kring hur tydligheten vid genom-
gangarna kunde okas. Till exempel genom att stilla fragor som "Vad ir viktigt
atttinka paiuppgiften?”,”Vad dr det ni ska rikna ut?”. Avsikten var att 6ka
tryggheten for eleverna, att ge dem moijlighet att fokusera pa uppgifterna,
att ta sig an utmaningarna och att finna lésningar.

Hogstadiet: matematiskt bildstod

\

fokus Fokus var pa att forstd mer om elevernas gorande

och lirande. I planeringsarbetet hade viinte s manga tankar { -
om att anpassa uppgifterna till elevernas behov eller forkun- '3?:

skaper. Istillet ville vi gora lirandet roligare och mer anvind- /
bartivardagen genom praktiska évningar och tydliga bilder.
Den inledande uppgiften som eleverna arbetade med hand-
lade om omkretsen pa en cirkel och innehéll en bild. Eleverna '\
fick sedan fler uppgifter som var svirare och hade mer pro- \
blemlosningskaraktir nir bilden férindrades och myrans .

12cm

promenad blev mer komplicerad. v S oe-

I kvadrat A med sidan 12 cm ritas en cirkel med diametern 12 cm. Myran
promenerar hela védgen runt cirkeln. Hur Idngt har myran da gatt?

tolkning Vir tolkning var att bilderna hjilpte eleverna att forsta bittre,

sirskilt de som gillar att lira sig genom att arbeta med stod av bilder. Var
tolkning var ocksa att bilderna var viktiga for lirarnas roll i klassrummet.
Under grupparbetet stillde bade lirare och elever manga fragor kring gérande.

agerande Viagerade bland annat genom att be elevernarita och forklara

med hjilp av bilderna, for att férdjupa de matematiska dialogerna. Ett exem-
pel pa friga: Miste promenaden se ut si?

[ den efterfoljande reflektionen diskuterade vi hur lektionen kunde forindras
och enades om att vi ville ge mer visuellt stod. Mer bildstéd skulle ge tid for
spraklig bearbetning, ge mojlighet till egen repetition, stotta arbetsminnet,
och hijilpa eleverna att se lektionsinnehallet pa ett annat sitt.
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Analys i relation till responsiv undervisning

I den inledande lektionen tolkade viin responsiv undervisning frimst i lirar-
nas fragor for att be elever forklara sitt tinkande. Det gjordes dels genom
konkreta frigor pi mellanstadiet, bade i helklass och i gruppdiskussioner,
och dels genom bildstédsfragor inriktade mot elevers gérande och dialog pa
hogstadiet. Infor den avslutande lektionen planerade vi att arbeta mer aktivt
med responsiv undervisning for att utmana elevers tinkande. P4 mellansta-
diet ville vi tydliggora uppgifternas innehall vid genomgangen och forstirka
tinkandet och inte bara gtrandet. Ett sitt att dstadkomma det skulle vara att
folja upp elevers idéer genom att stilla frigor runt deras lirande som exem-
pelvis "Hur/Varfor valde ni att ta er an uppgiften pa det sittet?”. Frigorna
kunde dven vara mer stéttande som exempelvis "Om ni riknar ut den ytan,
vad far ni reda pa da?” for att hjilpa eleverna komma i mal med sina losningar.
Pa hogstadiet ville vi att bildstddet skulle bli innu mer konkret for att hjilpa
elevernas tankeprocesser kring att myrans vig kan vara lika ling iven om
vigen forindras. Utifran detta skapade vi ett utdkat bildstdd i form av en
cirkel i vilken cirkelsektorer kunde flyttas runt.

Avslutande lektion

I den avslutande lektionen var fokus pé att eleverna aktivt skulle engageras
mer i matematiska dialoger, genom dppna fragor pa mellanstadiet och bild-
stod pd hogstadiet. Uppgifterna var ssmma som tidigare men genomfordesi
parallellklassen. Planeringen sig annorlunda ut och strategierna for respon-
siv undervisning var mer synliga.

Mellanstadiet: matematiska frigor

fokus Fokus var pa att tydliggdra uppgifterna innu mer och stilla pre-
ciserade 5ppna matematiska frigor. Vi ville uppnd att eleverna littare skulle
ta till sig sjilva utmaningen i uppgifterna. Skillnaden pa lektionen blev stor,
men det berodde mest pa eleverna i klassrummet.

tolkning Nir eleverna arbetade med den mer utmanande uppgiften

med histskoformen tolkade vi det som att det laste sig tidigare in {6r forra
elevgruppen. De fastnade nir uppgifterna innehéll flera steg diir de inte
direkt kunde avgora vilken l6sningsstrategi som skulle kunna fungera.

P4 samma ssittsom tidigare varvades grupparbete med helklassdiskussioner
men med storre fokus pd de gemensamma samtalen. Flera grupper fastnade
pd samma omride, vilket gav mojlighet att tillsammans resonera vidare och
titta pa for- och nackdelar med olika elevldsningar. Vi tolkade det som att
eleverna blev mer uppmirksamma p3 att titta pa andra gruppers lésningar,
vilket hjilpte dem i forstaelsen.

agerande Elevernassvarigheter med matematiken resulterade i att lira-

ren fick vara mer aktiv med frigor till eleverna och agera for att de sjilva
skulle fortsitta att I6sa utmaningarna.

Frigor som vi stilllde till grupperna for att fortydliga matematiken var:
"Hur har ni tinkt?”, "Vad vet vi?”, "Vad ser vi framfor 0ss?”. Virt agerande
byggde pa foljsamhet och att viga forindra lektionen for att underlitta liran-
det. I detta ssmmanhang kiinde vi att mojligheterna att stiilla frigor dkade,
eftersom det fanns en tydligare lektionsstruktur.




Oftaagerade vi genom att vara mer "bakétlutade” for att eleverna sjilva skulle
fa utvecklasitt tinkande. Vi hade ibland kunnat agera tidigare, men en viktig
delilirandet ir att sjilv fa uppmirksamma att det finns andra 16sningar. Det
stottades av att eleverna fick en chans att folja upp varandras idéer.

Tre exempel pd elevers losningar skrivna pd whiteboards.
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Hogstadiet: matematiskt bildstod
fokus

Fokus var pa att forindra och utoka bildstodet for att stirka elev-

ernas tankeprocesser samt att hjilpa dem att forflytta sig frin gorande till
lirande. Istillet for att eleverna skulle g rakt in i riknande av till exempel
ombkrets ville vi att de skulle forsta att cirkelns omkrets inte indras nir olika
cirkeldelar flyttas runt.

I inledningen av lektionen repeterades tidigare kunskap gillande area
och omkrets i kvadrat och cirkel. Begrepp som fanns i uppgifterna disku-
terades och forklarades ocksa (kvadrat, cirkel, omkrets, &, diameter, radie,
medelpunkt och cirkelbige).

tolkning Nir eleverna arbetade med problemldsningsuppgifterna och

detutokade bildstddet tolkade vi det som att dialogen och samarbetet fung-
erade bittre. Eleverna blev mer aktiva i problemlésningsprocessen och
behovde stilla firre fragor for att forsta sjilva uppgiften, eftersom de hade
en grundliggande forstaelse for de matematiska begreppen. Det kiindes
ocksd som att liraren hade ytterligare ett verktyg (det utokade bildstodet)

att ta tilli

samtal och forklaringar. Genom att kunna viinda och vrida pd de

olika cirkeldelarna upptickte eleverna att lingden av viigen inte forindra-
des. Det blev en aha-upplevelse for manga.

Vart agerande handlade om att aktivera férkunskaper och

skapa en matematisk dialog med hjilp av det utokade bildstodet, dir elev-
ernas tankar synliggjordes. I féljande sekvens ser vi en del av lirarens avslu-
tande samtal med eleverna i helklassdiskussionen.
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Liraren: Hir har vi en cirkel. S ser den ut.
Och ni riknade ju. Ni sa ju att den hir lilla myran gick pi ganger
tolv [...]. Men om jag gor sd hir [...] (liraren delar pa fjirde-
delarna och placerar dem med cirkelbigarna mot varandra)

|

Lararen: [...] Ser ni figuren ni har fatt nu? Mm. Hir ir ju viigen myran
gick nu (ldrare foljer kanten pa cirkelsektorerna med fingret).
Hur lingt har den gitt jimfort med forra uppgiften?

Elev A: Lika mycket.

Liraren: Lika mycket. [...] Kvadraten #r hela tiden tolv, den ni jobbar
med. [...] Férstod ni?

Klassen: Ja.

Liraren:  Att den [myran] har gitt precis lika mycket. Jag kan vinda pa
den hiirigen. Och da blir det igen, titta, en cirkel med samma
ombkrets.

Nigra elevers kommentarer:
Aha, nu forstar jag! Det blev s3 mycket tydligare niir jag sig bilden.
Jag fattar! Cirkeln gjorde det litt att se sambandet.
Det var jittebra att du visade med cirkeln, nu vet jag precis hur
jag ska gora.
Jag forstod inte forst, men niir jag sag cirkeln sa klickade det.
Jag kiinner mig mycket siikrare pa att géra uppgiften nu.

Aven om sekvensen ovan visar ett utdrag dir liraren ir mest aktiv sa deltog
eleverna mycket engagerat i den matematiska dialogen. Vi ville att eleverna
skulle bygga vidare pa de inledande matematiska begreppen och varandras
tankar, med storre fokus pé elevernas process dn pa det korrekta svaret.

Analys i relation till responsiv undervisning

Responsiv undervisning handlar mycket om att utveckla elevers tinkande
genom att synliggdra det. Genom att stiilla frigor och anviinda bildstod fick
vikonkreta verktyg for att be eleverna utvecklassitt tinkande. Det blev ocksé
littare att folja upp elevers tinkande, da fokuset indrades fran enbart rik-
nande till mer fokus pa forstaelse.

Som lirare blev vi ocksid mer medvetna om var egen roll i relation till
responsiv undervisning. Att det behdvs en genomtinkt planering pa sa
manga plan. Attforsta styrkan av olika sorters matematiska fragor. Att forsta
dynamiken mellan gérande och lirande. Att forsta blandningen av gruppar-
bete och helklassdiskussion. Och att se hur roligt det fir att utmana inte bara
elevers matematiska utveckling, utan iven vir egen utveckling som lirare!




Lardomar

I den hir artikeln har vi undersokt fragan hur lirare kan forindra sitt sitt
att bemota elever i processer kring gérande och lirande i matematik. Vi har
settatt genom att aktivt arbeta med matematiska &ppna fragor och bildstod,
si kan elevernas processer kring ”Vilket svar fick ni?” eller "Hur gjorde ni?”
forvandlas till ett djupare utforskande och ”Varfor blev det s3?”.

Vi har genomfort olika typer av lektioner, men med samma ansats att for-
flytta oss och eleverna fran gorande till lirande. Med hjilp av en strukture-
rad planering och artefakter som en cirkel, kunde vi visuellt stodja eleverna.
Genom attstillafler 5ppnafrigor som skapade resonemangi grupperna for-
djupades de matematiska dialogerna. Det ir tydligt att vi som lirare behover
anviinda hela verktygslidan for att ni eleverna. D4 kan deras tinkande och
lirande synliggoras for dem sjilva. Det kriivs att vi skapar forutsittningar
mellan klasskamraterna for den gemensamma dialogen.

Forskningsprojektet har genomforts inom ramen for ULF-nitverket "Ett
brett matematikdidaktiskt nitverk” vid Malmé universitet 2023-2025.
niitverket har lirare frdn olika stadier métts och tinkt tillsammans. Det ir
spinnande att det inte spelar ndgon roll om vi arbetar pi hogstadiet eller pa
mellanstadiet. Vi har gjort olika, men det finns fler likheter in olikheter.
Alla elever behover den hiir typen av stottning. Vi menar att det ir viktigt
att elever far reflektera fritt och att gruppuppgifter pa whiteboards, mate-
matiska fragor och bildstdd mojliggdr matematiska diskussioner och elevers
aktiva engagemang.

Vikommer att fortsitta forsoka utveckla dettai vara klassrum dven fram-
over. Till exempel ir vi nyfikna pd hur vi som lirare kan jobba med de min-
dre grupperna for att eleverna ska bli innu mer drivande och involverade i
problemlésningsprocesserna.
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