Emelie Reutersward

Generera exempel

For att ldra sig matematik behdver man fa en djup och nyanserad forstaelse for
matematiska begrepp. Genom att strukturerat lata elever generera exempel
och icke-exempel kan deras begreppsforstaelse bade synliggoras och vidgas.

satantal prototypiska exempel. Nir man ber en elev att rita en fyrhor-

ning kommer de allra flesta att rita en rektangel med sidorna paral-
lella med papprets kanter. Ber man om ett exempel pd ett brak far manide
allra flesta fall ett stambrak, och ber man om en rit linje kommer majorite-
ten av dem att ha positiv lutning. Ett effektivt sitt att lita elever se manga
varierade exempel pa ett matematiskt begrepp ir att anvinda uppgifts-
typen Generera exempel.

I E levers forstaelse av ett matematiskt begrepp bestims ofta av ett begrin-

Vad ar Generera exempel?

Den grundliggande strukturen i uppgiftstypen ir enkel. Du ber eleverna
att ge ett exempel pa ett bestimt matematiskt begrepp, sedan ett exempel
till, och direfter innu ett. Du kan till exempel uppmana eleverna att ge ett
exempel pa ett tal i brakform med viirdet £ eller be dem ge exempel pa tal
som léser ekvationen 2x+y=7.

2

Ge ett exempel pad ett tal i brékform med vérdet s

Etttill ...
Och ett ill ...

Ge exempel pé tva tal, x och y, som l6ser ekvationen 2x+y=7.
Tvatill ...
Och ytterligare tva ...

Genom att uppmana eleverna att hitta fler in ett exempel, utmanas de att
hitta andra exempel in dem de f6rst kommer att tinka pa. Dessutom kan
de fa syn pé att det finns oindligt mdnga exempel som uppfyller villkoren.

Skapa variation

Ett av syftena med Generera exempel iir att eleverna ska utvidga sina exem-
pelmdingder, ett begrepp som de brittiska forskarna Anne Watson och John
Mason anvinder for att beskriva den mingd av exempel som en elev kommer
att tinka pa nir man ber dem att exemplifiera ett matematiskt begrepp. Det
innebir till exempel att elever inser att [6sningarna till ekvationen 2x + y =7
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inte bara bestar av positiva heltal, utan ocksi kan vara negativa tal eller deci-
maltal. Ett siitt att &stadkomma det ir att be eleverna att ge exempel som

+ skiljer sig sa mycket som méjligt frin deras forsta exempel
4 ingen annan i klassen/skolan/virlden skulle komma att tinka pa.

Ett annat siitt att skapa variation, och samtidigt gdra uppgiften mer utma-
nande, ir att ligga till villkor. Det begrinsar antalet mojliga svar och gor att
eleverna behover soka svaren mer systematiskt.

Ge exempel pd tva tal, x och y, som l6ser ekvationen 2x+y=7 dar
.. ettavtalen dr negativt
.. ettavtalenary2
.. minst ett av talen &r ett tal i brédkform
.. ettavtalen ar storre an 1000 000.

Generalisera

Frin den hir variationen av exempel blir det naturligt att generalisera. Vad
har alla de hir exemplen gemensamt? Finns det ndgot sitt att matematiskt
beskriva dem alla, pa en och samma gang? Varje tal i brakform med virdet 2
kan till exempel beskrivas med det algebraiska uttrycket é—z, och samtliga
l6sningar (x, y) till ekvationen 2x + y =7 kan representeras av en riit linje i ett
koordinatsystem. P4 det hiir sittet kan man med hjilp av den hir uppgifts-

typen ta steget frin en mangfald av exempel till det generella.

Varfor anvanda Generera exempel?
Det finns flera skiil till att arbeta med att generera exempel:

4 Nir elever fir i uppgift att ge ett exempel pa ett matematiskt begrepp
behover de pé djupet fundera dver vad som utmirker det. For att kunna
ge fler exempel tvingas de dessutom sdka mer systematiskt. Det trinar
elevernas begreppsférmaga och utvidgar deras exempelmingder.

4+ Att ha begrinsade exempelmingder kan leda till missuppfattningar.
En elev som bara kommer att tinka pa heltalslosningar till ekvationen
2x+y="7 kan till exempel fa svart att férsta kopplingen till den
grafiska representationen, diir ekvationens oindligt minga l6sningar
representeras av en sammanhingande riit linje i ett koordinatsystem.
P samma sitt kan en elev som bara fir se manghorningar som ir
konvexa, som bara loser ekvationer med positiva heltalsrotter och
som uteslutande arbetar med brik mellan O och 1 komma att tro att
dessa ovidkommande sirdrag ir betydelsebirande egenskaper. Att
lita eleverna generera exempel kan pa det hir sittet motverka vanliga
missuppfattningar.

4 Att kunna ge exempel pd matematiska begrepp ir anviindbart nir
man vill forstd ett nytt begrepp, tolka en obekant definition eller
konkretisera for sig sjilv vad som menas med en matematisk sats. P4 sa
sitt kan uppgiftstypen Generera exempel lira eleverna en virdefull
matematisk strategi.
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+ Attarbeta med att generera exempel ger ocksé dig som lirare en bild
av elevernas kunskaper. Ar exemplen korrekta? Ar de varierade eller
himtade frin en begrinsad exempelmingd? Har eleven genererat dem
med litthet eller med anstringning, med trial-and-error eller med
systematik?

Sa har kan du arbeta

Generera exempel dr en uppgiftstyp som genomfors i helklass. Nir eleverna
redovisar sina svar infor klassen kan du synliggora en rik variation av exem-
pel. S& hiir kan en arbetsging se ut:

1. Initiera arbetet genom att uppmana eleverna att ge ett exempel pa
ett bestimt matematiskt begrepp. Du kan till exempel be dem att ge
exempel pd en sirskild typ av tal, en funktion eller en geometrisk figur.

Ge ett exempel pa en geometrisk talfoljd.
Entill ..
Och entill ..

2. Latelevernaredovisa sina svar. Ett sitt ir att lata dem skriva sina
exempel pd miniskrivtavlor som sedan visas upp i klassen. Om eleverna
inte dr bekviima med att visa sina svar {or varandra, kan du i stillet ga
runti klassrummet och vilja ut nigra svar som du skriver upp pé tavlan
och som du bjuder in eleverna att reflektera kring. Ett tredje alternativ
ir att samla in svaren digitalt.

3. Bjudin eleverna att reflektera dver och reagera pa varandras svar. Det
kan goras med fragor som

o fokuserar pa exemplens likheter och skillnader: Vad har alla exempel
gemensamt? Vad skiljer dem at? Ar det nagra exempel som hor ihop?

o fokuserar pa begreppets definition: Kan ni férklara varfor det hir ar
ett exempel pa en geometrisk talfoljd? Ar det ndgot av svaren som
inte dr en geometrisk talfolid?

o Oppnar for dsikter och undringar: Ar det nigot ni undrar dver nir ni
ser de hir exemplen? Finns det nigot exempel som ir sirskilt
kreativt/annorlunda/intressant?

Diskussionen kring de redovisade svaren behéver inte nodvindigtvis

skei helklass. Du kan ocksa l3ta eleverna diskutera nigon eller nagra

frigori par.

4. Uppmana eleverna att generera fler exempel. Om det behovs kan du
stimulera dem till storre variation i sina svar genom att be dem om
exempel som
o skiljer sig s& mycket som mojligt fran deras férsta exempel
o uppfyller vissa villkor
o ingen annani klassen/skolan/virlden skulle komma att tinka pa.
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Ett annat sitt att stimulera eleverna att utvidga sina exempelmingder
ir att du sjilv — anonymt — bidrar med en exempeltyp som ingen i
klassen har kommit att tinka pa. Samma effekt kan du ibland uppna
genom att notera och fundera kring elevernas svar: "Jag ligger mirke
till att alla era talfsljder ir viixande. Maste det vara sa?” eller "Jag ser att
elementen i era talfoljder 4r heltal. Jag undrar om det finns geometriska
talfoljder vars element inte ir heltal.”

5. Nir eleverna har genererat ett antal exempel, kan du viilja att gi vidare
till att generalisera. Gar det att formulera en beskrivning i ord eller ett
algebraiskt uttryck som beskriver alla exempel pa en och samma ging?
Du kan ocksa gi vidare med uppgiften genom att lita klassen generera
icke-exempel: Ge ett exempel pa en talfoljd som inte ir geometrisk.

Nagra erfarenheter

Attarbetamed Generera exempel innebiir att man som lirare slipper en del
av kontrollen. Man vetinte i forvig vilka exempel som eleverna kommer att
generera och dirmed inte vilken riktning lektionen kommer att ta. Det kan
kiinnas bidde spinnande och otickt pd samma gang. Tink dirfoér noga igenom
uppgifteniforvig. Vilka exempel tror du att dina elever kommer att gene-
rera, och vilka tror du att de inte kommer att tinka pa? Hur skulle du kunna
dndra fragestillningen for att skapa variation i elevernas svar? Vilka fragor
kan du stilla for att stimulera dem till djupare tinkande? P4 vilket sitt kan
du bygga vidare pa elevernas mangfald av exempel for att gora kopplingar
till matematiska idéer, procedurer och begrepp?
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