Linda Steiner & Jonna Tengstrom

Laborativ matematikundervisning

— dr kanske inte som du tror?

Tva studenter fick under utbildningen upp 6gonen for vad ett laborativt
arbetssatt innebdr. De undersokte da hur ldrare med olika lang tid i yrket ser
pa laborativ matematikundervisning och anvandning av pedagogiska material.

och hur det anviinds i praktiken har vi undersokt lirares syn pa och hur de
arbetar med laborativ matematikundervisning i skoldr F-3. Anledningen
till att vi ville undersoka detta var att vi i samband med en forelisning pa
Grundlirarprogrammet F-3 upptickte att vi bar pd en missuppfattning kring
arbetssittet. Detta uppticktes genom att vi fick i uppgift att vilja ut delar
ur ett undervisningsexempel som kiinnetecknar en laborativ matematik-
undervisning. Med gott sjilvfortroende valde viut delar som innehéll elevers
understkande arbete med laborativt material. Tack vare kunniga lirarutbil-
dare med intresse for imnet fick vi mojlighet att reda ut vir missuppfattning:
att laborativt material ir synonymt med laborativ matematikundervisning.
Nir polletten trillat ner férstod vi att sjilva "gorandet” inte hjilper elever
att forsta kopplingen mellan det konkreta och det abstrakta. Det dr snarare
det efterfoljande samtalet, diir elever fir mojlighet att resonera och tinka
tillsammans, som hjilper elever att forsta ett matematiskt innehall. Vira
nyainsikter gjorde oss nyfikna p4 om och hur lirare anviinder sig av labora-
tiv matematikundervisning.

I vart examensarbete Ett laborativt arbetssiitt i matematikundervisningen —

Laborativ matematikundervisning i teorin

Elisabeth Rystedt och Lena Trygg menar att en laborativ matematikunder-
visning genomforsifoljande tre steg: gemensam introduktion, undersokande
arbete och gemensam diskussion. I detforsta steget, gemensam introduktion,
inleds lektionen med att du som lirare presenterar en uppgift pa ett intresse-
vickande sitt. Men tink pd att inte avsldja det som uppgiften syftar till att
lira eleverna. Om eleverna ska arbeta med laborativt material ir det en god
idé attlitadem bekanta sigmed deti detta steg. P4 s sitt kan elevernas nyfik-
enhet fér materialet stillas och fokus kan i stiillet riktas mot kommande upp-
gift. I det andra steget, undersokande arbete, arbetar eleverna med en upp-
gift de fitt av dig som lirare. Hir far de mojlighet att fundera ut och testa
olika lsningar de sjilva kommer pa. Deras tankar om hur uppgiften kan losas
ligger sedan till grund for kommande samtal. I det tredje steget, gemensam
diskussion, samlar du klassen for att samtala om elevernas olika lésningar
och upptickter. Tillsammans gir ni igenom allas tankar och idéer, oavsett
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om en losning ir ritt eller inte. De 1dsningar som ir fel eller snarare de miss-
uppfattningar som eleverna bir p4, kan da uppmirksammas och redas ut i
samtalet med varandra. For att eleverna ska 4 ut sa mycket som méjligt av
samtalet ir det dven nddvindigt att du som lirare stiller genomtinkta och
oppnafrigor. Det iridetta samtal som eleverna kan fi en gemensam forsta-
else for olika mojliga l6sningar och fa syn pa det matematiska innehéll som
du vill lyfta fram, menar forskaren Cecilia Kilhamn.

For att gora det hir tydligare vill vi ge ett exempel pa en aktivitet som
kan passa i det undersdkande arbetet. Den heter Bilparkering och finns att
himta pa ncm.gu.se/stravorna. Aktiviteten borjar med att eleverna delas in i
mindre grupper dir varje grupp far fem leksaksbilar och ett papper med ett
streck i mitten. Sedan ir elevernas uppgift att dela upp och parkera bilarna
pa badasidor av strecket. Eleverna ges mojlighet att undersoka flera olika sitt
som bilarna kan parkeras pa. I samtalet efter far eleverna visa varandra sina
l6sningar. Genom att undersoka olika alternativ och dela sina tankar med
varandra kan eleverna fa forstaelse for att antalet fem kan delas upp pa flera
olika sitt. Detta ir ett exempel pd hur eleverna kan mota matematik pa ett
konkret sitt. Att f4 en konkret grund gynnar eleverna i ett fortsatt arbete
mot den mer abstrakta matematiken. Men, dven om det finns en uppsjo av
olika typer av laborativt material ir det inget som ir nddvindigt i en labora-
tiv matematikundervisning. Du kan komma lingt med papper och penna,
huvudsaken ir att eleverna blir utmanade i sitt matematiska tinkande.

oot
o oenel EESEEEE BSE -

Bilden till vinster visar exemplet med bilarna. Bilden till hoger visar hur det kon-
kreta arbetet sedan kan uttryckas halvkonkret, halvabstrakt och abstrakt.

Eget arbete med matematikbocker dominerar

I matematikundervisningen dominerar enskilt arbete i matematikliro-
bocker. Det ir vanligt att liraren utgdr frin ett avsnitt i boken och planerar
en genomgang utefter det. Efter genomgangen far eleverna arbetassjilvstin-
digt medan liraren gir runt och hjilper eleverna. Om ett laborativt material
anvinds under dessa lektioner ir det vanligtvis av liraren i genomgingen
eller som stod for elever under arbetet i matematikboken. Kinner du igen
dig? Duiirinte ensam. Forskning av bland annat Lena Heikka visar att varia-
tionen av arbetssitt inom matematikundervisningen ir begrinsad. Ett siitt
att variera undervisningen ir genom att lita eleverna arbeta undersokande
med laborativt material.

For att elever ska kunna utveckla de matematiska formagor som uttrycks
i kursplanen ir det nddvindigt att de i prata och dela sina tankar med var-
andra. Samtalet fordjupar elevernasforstielse och de ges storre mojlighet att
dga sin kunskap. Dirfor dr det sista steget, gemensam diskussion, i en labo-
rativ matematikundervisning s viktig. Utan det gemensamma samtalet ir
inte undervisningen laborativ.
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Larares syn pa laborativ matematikundervisning

Vianvinde oss av intervjuer, observationer och enkiiter for att skapa oss en
bild av hur lirare ser pa och hur laborativ matematikundervisning gar till
for yngre skolbarn. Vir férhoppning var att vi skulle kunna fa ta del av lira-
res tankar om arbetssittet och hur de rent praktiskt anviinder sig av det i sin
undervisning. Fyra lirare som undervisade i tvd olika kommuner och hade
varierad yrkeserfarenhet valde att delta i vir studie. Tvd av dem hade arbe-
tat lingre in femton ar och tvé av dem kortare in tvé ir. Detta gjorde att vi
dven kunde undersdka om antalet r i yrket paverkade deras kunskap om
och syn pa laborativ matematikundervisning. Efter véra inledande inter-
vijuer bad vi lirarna att planera en laborativ matematikundervisning som vi
senare observerade. Nir lirarna genomfort sina lektioner fick de i en enkiit
bland annat svara pa vilka for- och nackdelar som de tycker att arbetssittet for
med sig. Genom att vi anviinde tre metoder for att samla in vira data kunde
vi jimfora och analysera vart material for att fa en mer tillforlitlig och giltig
forstaelse for vara forskningsfragor. Exempelvis sa bidrog intervjuerna och
enkiterna med information som vi inte hade fatt genom att enbart obser-
vera lirarnas undervisning,

Matematiken stannar i "gérandet”

Studiens resultat visar att laborativ matematikundervisning stannar vid
M e ”» o . . . ..

gorandet”. Redan under vara intervjuer anade vi att lirarna fokuserar
paelevers arbete och anviindande av material, snarare in matematiska
samtal. Pa fragan om vad laborativ matematikundervisning ir svarade
tva av ldrarna si hir:

Ah, men ... laborativt ir jufor mig saker man kan ta pd, praktiskt material.
Allt man kan klimma och ta pa.

Att man anviinder olika redskap och det behdver inte bara vara konkret
material, det kan vara kroppen och sa dir.

Vi kunde dven observera att undervisningen inte inneholl de tre steg
som kinnetecknar en laborativ matematikundervisning. Framfor allt
uteblev de samtal som ir s viktiga for elevernas forstaelse. Det var sna-
rare anviindandet av material som var i fokus under lektionerna. Eleverna
gjorde det som de blev tillsagda och som vi uppfattar det utan vidare
eftertanke eller reflektion. I vissa fall sig vi att eleverna inte hade for-
statt uppgiften utan anvinde materialet till att leka med. Atteleverna
inte forstar hur och vad de ska gora dr nigot som dven lirarna har upp-

mirksammat, vilket framkom i enkiiten. Uppgifterna var dessutom
utformade pa ett sitt som ofta resulterade i firdighetstrining, det vill
siga att elevernafir arbeta med nigot som de redan kan. Den samman-
lagda bilden visar alltsd att det undersdkande arbetet och den gemen-
samma diskussionen saknades nir lirarna genomforde sin laborativa
matematikundervisning. Samtalen som uppstar i bida dessa delar hjl-
per eleverna att utveckla sina matematiska formagor. Om eleverna inte
far tinka, resonera och samtala tillsammans kan man inte kalla det en
laborativ matematikundervisning,

Ndgra av de material som anvindes av elever under vdra observationer.

Mattespel <
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Utebliven kunskapsinlarming

Detir orovickande att undervisning som ir tinktatt utveckla elevers mate-
matiska formagor i stillet synes himma dem. Om lirare bir pd missuppfatt-
ningen att anvindning av laborativt material ir detsamma som laborativ mate-
matikundervisning finns risken att elever inte far ta del av den undervisning
som de har riitt till. For att elever ska kunna nd uppsatta mal i kursplanen
behdover elever utforska, samtala och resonera om de matematiska undervis-
ningsinnehall som ir i fokus. Dirfor behover bade laborativ matematikun-
dervisningen och ett mer sjilvstindigt arbete i lirobdcker fa vara en del av
den. Ett annat bekymmer med att inte variera undervisningen ér risken for
en bristande motivation hos eleverna. I samtal med andra kan elever vidga
sina kunskaper vilket i sin tur kan 6ka deras sjilvfortroende di det kommer
till det enskilda arbetet. Dirfor méste vi se matematikundervisningen som
ett socialt samspel med diskussioner och gemensamma slutsatser.

Utifran vira observationer anviinde lirarna enbart s kallat pedagogiskt
material, det vill siga material tillverkat och avsett fér lirande inom mate-
matik. De nimnde dven att det kan vara svirt att hitta passande material. Vi
tror att en vidgad syn pa vilka material som faktiskt gir att anviinda i under-
visningen 6kar mojligheten for att arbetssittet anviinds of tare. Exempelvis
kan naturféremal som kottar och stenar ibland vara ett alternativ till peda-
gogiskt material.

De lirare som deltog i var studie bar pd missuppfattningen att anvind-
ning av laborativt material ir detsamma som en laborativ matematikunder-
visning. Trots att studien ir begrinsad kan den ind4 ge en fingervisning om
att denna missuppfattning kan gilla fler lirare. Detta iir problematiskt da
vi vet att elever har svért att forstd den abstrakta matematiken genom att
enbart arbeta praktiskt med ett konkret material , menar Kilhamn. Férutom
goda kunskaper i imnet matematik, behover lirare dven kunna planera for
en laborativ matematikundervisning, med de tre stegen gemensam intro-
duktion, undersokande arbete och gemensam diskussion. Det dr viktigt att
ha en tydlig bild av vad eleverna ska lira sig under arbetets ging. Férutom
dettabehover vi kunna stilla de ritta frigorna for att hjilpa eleverna framét
isina tankar. Forskarna Patricia Moyer och Elizabeth Milewicz menar att ett
av de viktigaste verktygen vi som lirare har ir att stilla fragor som 6ppnar
upp for elevers samtal. Dirfor ir det tredje steget, gemensam diskussion, en
viktig del av laborativ matematikundervisning.

Vir studie visar exempel pa lirare som ser laborativ matematikundervis-
ning som synonymt med elevers anvindning av laborativt material. Denna
missuppfattning tror vi giller for fler lirare in de som deltog i var studie. Vi
anser attsavil lirarutbildare som yrkesverksamma lirare borde fa méjlighet att
vidga sina kunskaper om arbetssittet laborativ matematikundervisning. Da
kan fokus riktas mer mot arbetssittets struktur och de viktiga samtalen, sna-
rare in pi olika material. Elever miste ges mojlighet att arbeta undersékande
och genom samtal synliggora ett matematisktinnehall. Kilhamn papekar att
det inte ir det laborativa materialet i sig som gdr undervisningen laborativ
utan hur lektionen planeras och genomférs. Laborativ matematikundervis-
ning kan bedrivas helt utan material. En laborativ matematikundervisning
som inbegriper att liraren leder gemensamma diskussioner ir avgdrande for
att utveckla elevers lirande understryker flera matematikdidaktiker. Med
dettasagt menar viatt det ir viktigt att lirare har kunskap om vad laborativ
matematikundervisning faktiskt innebir.
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GeoGebra

Skapa en interaktiv lektion

+ Vilj en aktivitet, vilken som helst, pa https//geogebra.org.

4+ Klicka pd GeoGebra Classroom-knappen uppe till hoger.

<O GeoGebra Classroom - Interaktiva Iektioner>

L

+ Klicka pa "Skapa”.
4 Skicka koden som visas till eleverna.

Tips #4

Proofs Without Words
Ga ini en lektion p& www.geogebra.org/classroom/aebfejeu |_D

eller genom att ange koden vid www.geogebra.org/classroom

AEBF EJEU

GeoGebra dassroom

Skapa ny lektion

Skapa en lektion och se dina elevers arbete i realtid

Rubrik pa lektionen

Proofs Without Words

Lektionsinnehall

Bok: Proofs Without Words

bt @

4 Allaelever kan nu jobba med aktiviteten och du ser vad de gér pa din

egen skirm.

+ Om aktiviteten innehaller fragor kan du se deras svar, som till exempel
den hir popcornundersdkningen https;//www.geogebra.org/m/p2zffanf.

Jonas Hall
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