Karin Bojs

Klart som kristall
att varje flinga ar unik

[ Ndmnaren nummer 4, 2010, beskrev Annika Persson hur en forskoleklass i
Sodertdlje arbetade med kristaller och da utgick fran snokristaller. | en artikel
i DN i december skrev vetenskapsredaktor Karin Bojs om professor Kenneth
Libbrecht fran Caltech i USA som &gnat en stor del av sitt arbetsliv at just
snokristaller. Namnaren har fatt DN:s tillstand att dterge denna artikel.

lla snoflingor har sex kanter. I 6vrigt ir de unika.
A Fysikern Kenneth Libbrecht forsoker forsta vad som paverkar kris-
tallernas tillvixt.

I borjan av november tilldelades Kenneth Libbrecht Lennart
Nilsson-priset — det fotopris som delas ut for att hedra den store fotografen
Lennart Nilsson. Han beldnades for att han ”6ppnar minniskors 6gon for
naturens regelbundenhet och skonhet”.

Det juryn inte visste var att svenska Posten ocksa hade fatt upp 6gonen for
fysikprofessorn fran Caltech i Kalifornien.
En ansvarig pa Posten frimirken fick syn pa Libbrechts bilder vid ett bestk
i Kiruna.

— Jag var i Kiruna pa en kurs, inbjuden av nigra
meteorologer. Samtidigt passade jag pa att ta lite bilder.
Kiruna ir nigot av en idealplats fér Kenneth
Libbrecht. Dir brukar nimligen vara ganska
svaga vindar och temperaturen lig-
ger ofta runt minus femton grader
— den idealiska temperaturen for
snoflingefotografering.

— Annars dker jag ofta till Alaska,

Remont, norra Ontario i Kanada
och Japan. Sibirien vore ocksi bra,
. dir har jag inte varit in men det star
AN ! 1S pé listan.
i oy - Filtstudierna ligger till grund
for den konstnirliga grenen av
Kenneth Libbrechts verksamhet.
Han har gett ut flera bocker med
vackra fotografier och han ser som
sin uppgift att gdra minniskor
mer medvetna om snoflingornas
skonhet.
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Men annars arbetar han bist hemma i det varma
Kalifornien. Dir, pa elituniversitetet Caltech har hansitt
laboratorium.

—Detirilaboratoriet jag verkligen forsoker forsta vad
som hinder, inte utomhus. I laboratoriet gir miljén att
kontrollera.

Kenneth Libbrecht trixar med snéflingornas miljo i
laboratoriet genom att hija och sinka temperatur, luft-
fuktighet och lufttryck samtidigt som han fotograferar
resultatet.

Egentligen handlar det om grundliggande studier av
hur kristaller vixer.

—Snoflingornaiirbaraettexempel, ettslags fallstudier.

De bestar av vatten som ir billigt att arbeta med. Inte heller finns det nagra
sikerhetsproblem. Annars innebir nistan allt arbete i labbet en massa risker.
Man kan siga att liran om kristallerna — kristallografin — borjade en vinter-
dag for niistan precis 400 ar sedan. D4 vandrade astronomen Johannes Kepler
pa de snoiga gatorna i staden Prag och noterade att snoflingor nistan alltid har

sex kanter.

Under nittonhundratalet har forskare listat ut hur kristallers form hinger
ihop med de molekyler och atomer som kristallerna ir uppbyggda av.

Snoflingor bestér av vatten och vattenmolekylen ir uppbyggd av en syre-
atom och tva viiteatomer. De sitter ihop i en viss vinkel, som beror pa hur ladd-

ningen fordelas inne i atomerna.
Nir vatten fryser binder méinga
vattenmolekyler till varandra, och
eftersom vinkeln ir som den ir
o

En snoéflingas villkor
LUFTFUKTIGHET Overmittning g/m3

sitts de ihop sex och sex (se grafik).

Kristallen kan bli stérre och
stdrre, men den sexkantiga formen
bibehalls hela tiden.

Andra molekyler kan bilda
andra kristallformer. Diamanter
och vanligt bordssalt brukar till
exempel ha en kubisk form, som en
tarning.

— Kiristallernas struktur ir vil
kind. Mineraloger har beskrivit
tusentals kristaller. Det vi gor ir -15
mycket svirare. Det handlar om
hur kristallerna vixer, det ir ett

dynamiskt problem, siger Kenneth
Libbrecht. —20
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Temperatur och
luftfuktighet paverkar
iskristallernas tillvaxt.
Nar snéflingor faller
genom luftlagren
forandras fohallan-
dena och gor att
varje snoflinga
pusslas ihop till

en unik form.
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Forskare forstar inte ens varfér mineraler med kisel vixer
som de gor trots att en stor del av elektronikindustrin
handlar om att odla kiselkristaller.

Den forste som systematiskt forsokte undersoka sno-
flingor och iskristallernas tillviixt var japanen Ukichiro
Nakaya. Han var fysikprofessor, precis som Kenneth
Libbrecht, och fick pa trettiotalet en tjinst p4 den nord-
liga 5n Hokkaido.

Dir fanns vildigt lite utrustning att arbeta med, men
det fanns gott om snd utomhus.

Nakaya fotograferade snoflingorna vid olika forhal-
landen. D4 upptickte han de mirkliga samband som
Kenneth Libbrecht kimpar med in i dag. Det diagram
som Nagaya upprittade éver hur temperatur och luft-
fuktighet paverkar snoflingornas form ir fortfarande den
biista beskrivning som finns.

— Nir temperaturen ligger runt noll bildar isen sma
plattor. Nir det blir nigot kallare blir det i stiillet nalar.
Annu lite kallare sa blir det plattor igen och med ytter-
ligare kyla blir det nilar! Vi forstar inte varfor. Det ir ett
mysterium!

De mest subtila forindringar i fuktighet, tryck och
temperatur gor stora skillnader pa iskristallens form. Det
ir dirfor alla snoflingor har en unik form.

— Varje snoflinga har sin egen viig genom luftlagren.
De far en unik historia och dirfor fir de ocksd en
unik form. Folk borde titta mer pd snoflingorna, siger
Kenneth Libbrecht.




