Karin Landtblom & Lena Nilsson

Punkter som visar bade lage
och spridning

Unga elevers forsta mote med diagram dr ofta i form av staplar som exempelvis
kulor pé snéren som visar hur manga tander de har tappt. Genom att féra in
punktdiagram kan eleverna genom samtal fa borja bekanta sig med statistiska
begrepp som lagesmatt och variationsbredd.

yngre elever. Benimningen kan dock kriva viss forklaring, T engelsk-

sprakig litteratur anvinds 'dot plot eller 'pictogram’ for samma slags
diagram. Soker vi pa det svenska ordet punktdiagram handlar triffarna of tast
om korrelationer, ssmband mellan variabler, och i lirobdcker forekommer
de di pi gymnasiet. En anledning till att vi borjade diskutera punktdiagram
s& som vi beskriver dem i artikeln, beror p4 att vi kom i kontakt med dem
delsiliromedel som hade dversatts frin engelskan, delsiuppgifteri TIMSS
som ganska manga svenska elever moter de dr dd undersokningen genom-
fors. Om man anviinder punkter, sitter kryss, anvinder andra symboler eller
kanske till och med ett foto pa varje deltagande elev, har mindre betydelse.
Sammanhanget kan fi avgora. Det viisentliga dr att det gir att avlisa ligesmatt
och fora diskussioner utan att eleverna behéver ha forstielse for avlisning av
tva axlar som ir det vanligaste i andra fsrekommande diagram.

[ de svenska styrdokumenten finns ocksé stod for anvindning av punkt-
diagram. Under Centralt innehall, Sannolikhet och statistik fér drskurs 1-3
star det: Enkla tabeller och diagram och hur de kan anvindas for att sortera
data och beskriva resultat frin enkla undersikningar.

P unktdiagram ir limpliga att starta med i statistikundervisningen for
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Figur 1. Punktdiagram som visar hur mdnga bocker eleverna i en klass har ldst
under sommaren.

Diagrammet i figur 1 beskrivs lite lingre fram i texten. Vi borjar med en
beskrivning av vad som ir specifikt for ett punktdiagram samt hur denna
konstruktion moter elevers intuitiva sitt att rita diagram. Ett punktdia-
gram ir en statistisk sammanstillning av data pa en relativt enkel skala.
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Oftaanvindsfyllda cirklar (punkter) for att markera observationer pa skalan.
Enfordel dr att varje punkt ir lika med en observation. Eleverna kan identi-
fierasitt eget viirde i diagrammet, till exempel att “punkten pa tre lista bocker
dr min punkt for jag var den enda som hade list tre bocker”,

Denna beskrivning stimmer vil 6verens med hur yngre elever ritar dia-
gram, figur 2. Lisbeth Aberg-Bengtsson benimner detta som att eleverna
konstruerar diagram dir de uttrycker sig i férhillandet ett till ett, dir alla
enheter (punkteriett punktdiagram) motsvarar hur manga som har deltagit
iunderstkningen och placeringen motsvarar punktens viirde. Vid avlisning
av ett punktdiagram riknar man hur manga punkter det ir vid varje virde.

Négot annat som Aberg—Bengtsson uppmirksammar nir elever ritar egna
diagram iir att de i borjan inte tinker pa att placera sina enheter pa en gemen-
sam referenslinje och att enheterna de ritar inte ir lika stora. Detta medfor
att hojden inte blir avlisbar, vilket p4 sikt dr ett mali undervisningen. For
att mota detta bor eleverna inledningsvis fa arbeta med konkret material,
exempelvis klossar, som dr enhetliga och gar att stapla.

Figur 2. Exempel frin Aberg-
Bengtsson pa elevritade diagram
med olika stora enheter och ddr en
gemensam referenslinje saknas.

Punktdiagrammet stimmer med elevens intuitiva sitt att rita ett diagram.
Eftersom elever ofta ritar diagram pa det viset dkar deras mojlighet att for-
std punktdiagrammets uppbyggnad. Om vi jimfor elevdiagrammen i figur
2 med punktdiagrammet i figur 1 ser vi att punktdiagrammet har den refe-
renslinje, x-axel, som eleverna inte alltid sjilva uppmirksammar, och innu
behéver de inte ha forstielse for koordinatsystem med tva axlar. Det vi som
lirare behover hjilpa till med i punktdiagrammet ir att punkterna (eller om
viritar kryss eller exempelvis sitter sma post it-lappar) har s lika storlek som
mojligt eftersom punktdiagrammet pa sikt kommer att utvecklas till sta-
peldiagram eller stolpdiagram, beroende pa vilken variabel som undersoks.
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Figur 3. Exempel pd stapel- och stolpdiagram.
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I bida diagrammeni figur 3 har variabeln avsatts pa x-axeln och frekvensen
pi y-axeln. I ett stapeldiagram siitts kategorierna ut pa x-axeln och frekven-
sen for varje kategori kan avlisas pa y-axeln. Principen for ett stolpdiagram
ir densamma. Skillnaden dr att stolpdiagrammet har streck som liknar stol-
paristillet for breda staplar. Skiilet ir att anpassa diagramkonstruktionen till
variabler som ger kvantitativa och diskreta virden. Stolpen landar i en spe-
cifik punkt pd en tallinje. I bida dessa diagram ser vi att en-till-en-presenta-
tionen ir borta och alla mitvirden finns i stapeln eller stolpen. Frekvensen
lises av utifran frekvens pé y-axeln som dirfor kan liknas vid en linjal att
mita hojden med.

Undersokning av antal lasta bocker

Tillbaka till punktdiagrammet i figur 1. Tunder-
sokningen ir variabeln Antal ldsta bocker.
Figuren visar att fyra elever har list noll bocker
under sommaren, sex elever har list en bok, och
sd vidare. Punkterna ger oss dirmed mojlighet
att berikna olika ligesmatt, de matt som hjil-
per oss att siga ndgot om virdenas lige. Vi bor-
jar med typuvidrde, det eller de virden som har
hogst frekvens. Eleverna kan tydligt se att flest av dem bara har list en bok.
Det giratt rikna punkter men ocksi se att hojden ir hogst for virde = 1. For
medianen kan virikna ossin till mitten eftersom punkterna ir markerade pa
enskala dir viirdena iir storleksordnade. Den visade datamingden bestar av
20 olika punkter vilket innebir att vi letar efter punkt tio och elva. Dessa har
virdenaloch 2 vilket ger en median =1,5. Slutligen medelvirde. Summerar
viantalet bocker som eleverna har list tillsammans far vi 52 bocker. Delar vi
sedan 52 pa 20 far vifram att medelvirdet for antal lista bocker i denna klass
ir 2,6 bocker per elev. Eftersom det dr mer stimulerande och utmanande for
elever att gora egna liknande undersdkningar in att f3 tillrittalagda siffer-
uppgifter, kan resultaten bli decimaltal som de dnnu inte ir bekanta med.
Medelvirdet av nagot som fran borjan var heltal kan genom divisionen ge
ett rationellt tal. Denna matematiska egenskap ir abstrakt och behover sa
sméiningom hanteras genom undervisning,
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Att infora variationsbredd

Vid arbete med punktdiagram gir det iven att inféra spridningsméttet vari-
ationsbredd for att beskriva virdenas spridning. Virdena i undersokningen
i figur 1 dr heltal mellan O och 9, och variationsbredden (max-virde minus
min-virde) for denna klass ir 9. Detta matt kan anvindas for att jimfora
resultat frin flera olika undersokningar. Om vi till exempel undersoker hur
manga bocker tva parallellklasser har list kanske vi far variationsbredden 5
respektive 9. Variationsbredden 5 kan vi till exempel fi om hogsta antalet lista
bocker ir 10 och ligsta ir 5. Fér den andra klassen med variationsbredden 9
kanske maxvirdet ir 14 och minviirdet 5. Spridningsmattet siiger alltsa inte
nigot om hur minga bocker eleverna har list. Tillsammans ger variations-
bredd och ligesmitt ettsitt att diskutera och jimfora olika méngder av data.
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@ Rakna russin — ett undervisningsexempel
Q& Konstruktionen av punktdiagram medfor att datamingden inte far vara allt for

omfattande. I skolsammanhang ir en undersokning pé klassniva limpligt d&
g det ger tillriicklig data. Man kan girna genomf6ra samma undersokning i tva
klasser och dirmed fa tvd punktdiagram som kan jimforas. Undersokningen
% kan bygga pd en gemensam aktivitet i klassrummet. Ett forslag ir att rikna
antal russin i ett antal askar avsamma mirke och storlek. Runt 20 askar iren
lagom mingd. Eleverna riknar russin per ask och sitter sedan en punkt, eller
somidetta fall ett kryss, for antalet russin i varje ask pé en tallinje pé tavlan.
Nir man vet att virdena kommer att vara ganska samlade lingt fran noll
kan det vara limpligt att visa hur man "sigar” x-axeln for att anpassa den till
de viirden som kommer att vara aktuella. Arbetar man pa tavlan 4r det litt
att markera eventuella typvirden (i detta exempel blev det tva typvirden)
och medianen. Vi kan ocksa markera max- och minviirden for att dskadlig-
gora variationsbredden. Om medelviirde beriknas beror pd drskurs.
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Figur 4. Viirden for 20 askar har prickats in.

Attritaen bild 6ver statistisk data iir precis vad vi anvinder diagram till och
i det hiir fallet ger punktdiagrammet en askadlig bild 6ver hur antalet rus-
sin har fordelats. Nu ir det méjligt att diskutera foljdfragor av olika slag, Vi
kan stilla fragor som bygger pé en avldsning: "Hur manga russin hade den
ask som hade flest?” eller "Hur manga askar hade 90 russin?”. Vi kan stilla
fragor som bygger pa avlisning och berikning: "Vilken ir variationsbred-
den, skillnaden mellan hogsta och ligsta antal russin?” eller "Hur manga
askar hade firre in 102 russin?”. Frigorna kan bygga pa den data vi har sam-
lat in for att exempelvis forutspd en trend: ”"Om vi &ppnar en ask russin till,
hur manga russin kommer den attinnehalla?”. Slutligen kan frigor bygga pa
en kritisk granskning. Da handlar inte frigorna om den specifika data som
har presenterats utan nigot annat med koppling till den kontext som data
har tagits fran, det kan ge frigor av karaktiren: "Ge tvé olika orsaker till att
dennastorlek pa ask har valts. Vilka skil kan det finnas for att tillverka storre
askar?” Denna nivé av frigestillningar kan ocksd berdra om det presenterade
diagrammet ar limpligt f6r denna data, eller om det finns en annan typ av
diagram som vore mer limpligt. Aven frigor om dataunderlagets storlek kan
vara en infallsvinkel for frigor: "Ar undersdkningen tillrickligt omfattande
for att siga ndgot om antal russin per ask?”.

En fortsittning pi denna aktivitet ir att undersoka vilka ligesmatt som gir
attutlisaav diagrammet. Typvirde gir att identifiera utifrin de virden som
har flest kryss. Medianen kan riknas fram genom att identifiera de mittersta
kryssen. Tillsammans med variationsbredden far vi bade ligesméitt och ett
spridningsmatt att resonera om resultatet utifran. Dessa viirden visasi figur 5.
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Figur 5. Olika ldgesmdtt och spridningsmdtt som underlag for diskussion.

Ligesmatten och variationsbredden i denna évning kopplar till ett speci-
fikt imnesinnehall. Vi far inte bara att typvirdet dr 90 och 102, utan dessa
tvé typvirden kan kopplas till vissa av russinaskarna. Det blir tydligare for
eleverna att det verkar som att mdnga askar har den mdngden russin i sig.
Ett sidant resonemang kan utvecklas genom att man diskuterar storleken pa
undersokningen, 20 askar utgor ett litet omfang av data. Man kan fa anled-
ning att fundera pa vad som hinder om vi undersoker 100 askar, eller 1000
askar. Vi for da en diskussion om russin utifran talen 90 och 102, men inte
enbart som "bara” tal, utan virdet pé en verklig situation beskriven utifran
statistik, som ir ett dmne dir man beskriver siffror med koppling till en
verklighet. Samma resonemang kan foras gillande medianen. Denna mindre
undersokning visar att hiilften av askarna har firre in 102 russin och hilf-
ten av askarna har fler. Manga elever tror att medianen ir ett tal som visar
mitten, men sedan slipper ofta deras forstielse da de saknar reella exempel
dir det har fitt resonera om data utifrdn en verklig situation som de forstar.

Om vi dessutom undersdker antalet i askar med russin i samma storlek
av ett annat fabrikat sd far vi ytterligare ett punktdiagram. Helt plotsligt far
vi méjlighet att jimfora tva datauppsittningar dir vii vdra jimforelser kan
anvinda oss av ligesmatt och variationsbredd. Beroende pa drskurs kan man
utifrin denna undersokning fortsitta och visa fordelningen av antal russin i
ett lddagram, men det fir vi dterkomma till i en annan artikel.

LITTERATUR

Curcio, F. R. (1987). Comprehension of mathematical relationships expressed
in graphs. Journal for research in mathematics education, 18(5),382—393.

Landgren, L. (2023). Meningsfull statistik. Nimnaren 2023:1.

Leavy, A. & Hourigan, M. (2016). Crime scenes and mystery players! Using
driving questions to support the development of statistical literacy.
Teaching Statistics, 38(1), 29-35.

Aberg-Bengtsson, L. (1999). Att bygga, rita och tolka stapeldiagram.
Niamnaren 1999:2.

Pa www.khanacademy.org finns tydliga beskrivningar av punktdiagram,
hur de konstrueras och vad som &r férdelarna med dem. S6k pa dot plots.
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