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Problemlosning i matematik

For att eleverna ska fa forutsittningar att utveckla sin formaga att 16sa matematiska problem
behéver undervisningen belysa matematikens anviindning i vardagen och ge varje elev mojlighet
att oka tilltron till den egna formagan att anvinda matematik i olika sammanhang. Férutom att
lyfta fram vardagliga situationer under skoltid ska undervisningen ocksa ta upp hur man identi-
fierar ett matematiskt problem och pévisa olika strategier, metoder och verktyg for att 16sa det.

Vad ar ett problem?

Om enelev soker 16sningen till en uppgift och till en borjan inte har en given metod att anvinda,
och om uppgiften dessutom forutsitter eller stimulerar ett engagemang frin elevens sida, da
kan man kalla det for problemlésning, skriver Wyndhamn et al. (2000). Med detta synsitt dr
det inte avgérande om en uppgift innehaller text eller ej. En uppgift med text kan mycket vil
vara en rutinuppgift dir metoderna ir kiinda av eleven. En naken uppgift diir endast matema-
tiska symboler anvinds kan utgéra ett stort problem om inte eleven ir bekant med det aktuella
matematikomradet. Om eleven exempelvis inte tidigare har arbetat med innehallsdivision kan
det vara ett problem att [6sa uppgiften "Hur manga kan dela pa tre pizzor om var och en ska fa
en halv pizza?”, for andra elever kan det vara en enkel rutinuppgift. For elever som inte forstatt
likhetstecknets betydelse kan det vara ett problem att 16sa uppgiften __—2=10+3, medan
andra elever hanterar det som en vanlig rutinuppgift. Elever erfar minga situationer i vardagen
sominnehaller problem av matematisk karaktir. Det kan till exempel handla om antal, miitning,
tid, kostnad eller sekvensering,

Problemldsning i undervisningen

Lirarens roll vid problemldsning ir att vilja ut problem, organisera, forbereda, stimulera och
undervisa, men ocksa att handleda eleverna i deras arbete med att 16sa problemet. En sddan
problemldsande kultur priglas av att aktiviteterna huvudsakligen liknar vardagssituationer dir
elever kinner igen sig och vill Iosa problemet. Detta stimulerar motivation och forstaelse for hur
kunskapen senare kan anviindas utanfor skolan.

Eleverna ska kunna relatera till tidigare kunskaper och erfarenheter nir de tolkar proble-
met. Det bor vara utformat s att det stimulerar anvindning av bdde vardagligt sprak och ett
mer utvecklat matematiksprak. Tidigare kunskaper och begreppsuppfattningar ska utmanas pa
ett stimulerande och engagerande sitt. Brousseau (1997) beskriver detta som att férutsittning-
arna for lirandet ir att eleverna faktiskt ir intresserade av 16sningen till problemet. Losningen
pa problemet formuleras sedan i samspel mellan lirare och elever.

Om, for och genom problemlisning

Problemldsning kan ha olika syften och funktioner och det ir viktigt att liraren ir klar dver vad
som ligger till grund for de aktiviteter som genomfors med eleverna. Nir man undervisar om
problemldsning far eleven tillging till en tydlig arbetsging.

Syftet kan i stillet vara att undervisa for problemlésning och da fokuseras begrepp och fir-
digheter, inte processer. Undervisningen kommer d4 att priiglas av lirarens forklaringar av olika
begrepp samt av firdighetstrining. Eleverna ska bli rustade for att senare kunna anvinda pro-
blemldsning i olika sammanhang,

Till sist kan syfte och funktion vara att undervisa genom problemldsning. Da utvecklas ny
begreppsforstaelse och nya firdigheter parallellt med att eleven utvecklar sin problemldsnings-
formaga. Detta forbereder eleven for att vara sjilvstindig, for att sjilv skapa nytt kunnande och
fa tilltro till sin formaga.

Bra problem och arbetet med att |6sa dem

Det kan alltsd vara en utmaning att hitta och formulera limpliga problem som intresserar och
engagerar eleverna. Ett sitt dr att lyssna pa eleverna och finga upp ikta problem som de har: Vad
kostar...? Hur ling tid tar det...? Hur ska vi dela detta rittvist? Ricker det vi har samlat in nu?
Varfor ir 1/3 storre in 1/4? Vi tycker det ir konstigt att 1,09 dr mindre in 1,1 — hur kan det vara
sa? Ett annat sitt dr att soka efter problem eller problemuppslag i problembanker. Nir limpliga
problem ir funna finns det ytterligare en del att tinka pd och ta stillning till.
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Liraren behover tinka igenom hur problemet presenteras, till exempel om det ska sittas in i
ett sammanhang eller ges en kontext. Minga problem kan introduceras med en kort saga eller
berittelse for att vicka intresse och hjilpa eleverna att forstd problemstiillningen.

Att ge elever {6r svara problem dr ingen god idé utan problem som fungerar bra har en lagom
utmaning som gor att de inte ger upp direkt. Problem kan behova anpassas till elevgruppens
eller enskilda elevers forutsittningar och det kan exempelvis rora sig om att indra de ingdende
talen. Problem som elever, efter en viss anstringning, klarar av att [6sa bidrar till att deras mate-
matiska sjilvfortroende stirks. Det kan iven bidra till en positiv attityd till matematik nir elever
tinker att dven om det frin borjan ser svart ut brukar de hitta en l6sning bara de forsoker. Det
ir onekligen en skon kiinsla for problemldsaren att efter att ha vridit och viint pa ett problem
slutligen komma fram till en 16sning. Sjilva brottandet med matematiken under problemldsan-
det dr betydelsefullt. Elever far resonera med sig sjilva och med andra och det kan leda till att
de far en idé som provas. Fungerar den inte forkastas eller forindras den. Nya idéer far provas.

Tid, fordjupning och utvidgning

Problemldsning maste f4 ta tid. Elever behover olika mycket tid och det dr olyckligt om inte alla
far tillrickligt med tid for att slutfora sin 16sning. Manga problem kan utvidgas, férdjupas eller
forindras pa olika siitt. Fordelen med ett sidant problem ir att alla elever kan borja med samma
problem och allteftersom de hittar en 16sning kan elever som behover extra utmaning ges en for-
nyad fraga. I andrafall kan det bli tydligt att en elev behover ett forenklat problem. P sd sitt gir
det att anpassa problemldsningen till olika elevers behov, samtidigt som det finns en ursprung-
lig gemensam frigestillning att diskutera. Problem som relativt enkelt kan forindras och fa ett
nytt livunderlittar for liraren att bide anpassa till elevernas olika kunskapsnivier och samtidigt
mojliggdra en gemensam uppfdljning kring det som ir centralt i problemet.

En formativ komponent

Det ges ofta stora mojligheter att fi syn pa elevernas kunnande, hur de resonerar och vilken
innebord de ger olika begrepp, genom att lyssna pa dem. En tydlig formativ komponent i detta
lyssnande ir att liraren kan f inspel till saker som bér tas upp gemensamt, saker som ibland kan
komma som stora 6verraskningar. Aktiviteten avslutas med att olika l6sningar presenteras, jim-
fors och diskuteras. Det finns en poing med att olika [6sningar kommer upp pa tavlan bredvid
varandra. Om de kan betraktas samtidigt ir det littare att jimfora dem. Liraren kan lita elever
redovisa sina l6sningar si att likheter och skillnader blir méjliga att urskilja.

Att arbeta med 6ppna problem

Ovan har vi definierat problem som en uppgift dir eleven till en brjan inte har en given metod
att anvinda, och att uppgiften férutsitter eller stimulerar ett engagemang frin elevens sida.
Om eleven sjilv behover tillfoga utelimnade uppgifter kallas problemet fér dppet, likasd om
det finns flera tinkbara losningar. Genom att utelimna uppgifter stimuleras eleverna till bade
reflektion och kommunikation. Oppna problem 16ses dirfor helst i grupp och inte enskilt. Det
kan krivas kreativitet, fantasi och engagemang for att tillfoga de nddvindiga uppgifterna, och
elevernas olika erfarenheter och intressen kan bli viktiga inslag i detta arbete. Genom att lita
problemen ha flera tinkbara l6sningar kan man komma ifran elevernas fokusering pa det ritta
svaret och i stillet kan l6sningsprocessen komma i férsta rummet. Formagan att resonera blir
ocksa mycket central i arbete med 6ppna problem. Eftersom det inte finns ndgot enda riitt svar
behdover eleverna bide férklara och motivera sina 1osningar for att f4 bekriftat om de lyckats 1osa
problemet eller inte. Genom att arbeta med &ppna problem dkar dirfor forutsittningarna for
kommunikation och interaktion och motiverande uppgifter. Utdver problemlésningsformagan
okar ocksa forutsittningarna att utveckla dvriga formagor, framfor allt resonemangsformagan.
Nagra exempel pd 6ppna problem:

Svaret dr 14, hur kan frdgan se ut?

Harar dter upp familjen Anderssons grénsaker. Nu har de kdpt 40 m stangsel. Rita hur
ett gronsaksland som far plats innanfor stangslet kan se ut. Hur stort &r gréonsakslandet?

Récker din manadspeng for att betala ett arskort pa gymmet?
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Eftersom virdnadshavare ir en viktig resurs for elevernas kunskapsutveckling ir det bra om de
blir fortrogna med innebdrden i 5ppna problem. Sjilva kanske de endast har erfarenhet av tra-
ditionella matematikuppgifter med ritt och fel. Lit dem dirfor giirna f4 bekanta sigmed denna
typ av uppgifter, varfor inte pa ett forildraméte? Nigot annat att vara vaksam infor dr att elev-
erna maste fa erfara att alla uppgifter och problem de stills infor inte &r 6ppna, alla resultat kan
inte legitimeras med att "det beror pa....". Merparten av det matematikinnehall eleverna moter
har ett riitt svar, exempelvis tabellkunskaper, berikningar och mitningar.
Aritmetikundervisning tar naturligtvis upp manga olika berikningsstrategier men om elev-
erna inte far tillrickliga erfarenheter eller kunnande om nir och hur de ska tillimpas finns ris-
ken att elever kommer fram till olika resultat och ser det som naturligt precis som niir de arbetar
med 6ppna problem. Nir det intriffar ir det extra viktigt att diskutera rimligheten i ett resultat:

e 87-85kan bara vara 2. Har eleven en mental tallinje ir det enkelt att "se” att 85 och 87
ligger niira, bara 2 steg ifran varandra. Om eleven istillet anvinder den i subtraktion
felaktiga berikningsstrategin att flytta 1fran 87 till 85 innebir nista steg 86 —86 =0 vilket
ir helt fel. Lit eleverna anviinda laborativt material och tallinjen for att dvertyga sig om vad
som ir ritt respektive fel.

e 53-16kan bara vara 37. Det gir inte att gira berikningen enklare genom att exempelvis
tinka att 5—1ir 4 och 6 —3ir 3, alltsa blir det 43 eller 7 (siffersumman 4 + 3).

Elevers arbete med problemlisning

Om problemet innehiller text eller mycket information kan elever behova hjilp med att struk-
turera processen i tydliga steg. Ett siitt for liraren eller elevassistenten att strukturera instruk-
tionerna kan vara att utgd fran f6ljande lista. Ofta behver elever i anpassad grundskola mycket
stdd med punkt 1-3. Lisstrategier som anvinds i svenskundervisningen kan ocksi anvindas i
detta arbete.

1. Lishela texten.

Stryk under frigestillningen.

Markera nyckelord.

Bestim riknesitt.

S e

Los uppgiften.
6. Kontrollera losningen.

Liraren kan stotta elevernai problemldsningsarbetet, men det iir eleverna som léser problemet.
Det kan vara litt att i ambitionen att hjilpa eleverna ta dver losandet eller att lotsa dem genom att
bryta ner komplexitetenifrigestillningen. Ett sitt att hjilpa utan att lotsa kan vara att undvika
attsvara pa direkta fragor och istiillet komma med allminna motfragor. Exempel pd motfrigor ir:

— Har ni gjort det hiir férut? Har ni sett nigot liknande problem tidigare?
— Vad kan ni borja med?

— Kan ni beriitta med egna ord vad ni ska ta reda pa?

— Ardet nagot ord som ni funderar pa?

— Kan ni borja med att gissa ett svar?

— Skulle ni vilja anvinda nigot material?

— Gir det att rita problemet?

— Kan ni beskriva vad ni har gjort s hir lingt?

Genom att vara noga med att inte ge for mycket hjilp at eleverna minskar risken att problemet
"forstors”, samtidigt som lidraren signalerar en tro pa elevernas formaga att sjilva hitta en 1osning.
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Lektionsplanering

Foljande text ir en sammanfattning av olika frigor som lirare som undervisar i anpassad grund-
skola har diskuterat i utbildningssammanhang. Texten ir relativt ling och det ir uppenbart att
den irfejkad dven om innehéllet har verklighetsbakgrund. I verkligheten héller lirare merparten
av det som beskrivs i huvudet, material finns tillgingligt och samarbetet med elevassistenterna
ir upparbetat, men hir blir det lingt niir allt beskrivs ganska detaljerat. Se texten som en bonus,
lis och upprors eller liis och {4 idéer som kan leda till diskussion kollegor emellan.

Ldraren Lasse och hans elever

Liraren Lasse undervisar i anpassad grundskola. T &r har han huvudansvar for en grupp elever i
arskurs4—6, dir Erika, Edwin och Ebba liser imnesomraden, Sussie, Signe, Sture och Sebastian
liser imnen, i detta fall matematik. Lasse trivs bra och han uppskattar att han har stor méjlighet
att lira kiinna sina elever pa djupet, bade individuellt och som grupp. I sin planering forsoker
han villja aktiviteter, spel och uppgifter som gor att han kan uppfatta var varje elev befinner sig
och hur fortsittningen kan se ut. Manga av de aktiviteter han ofta dterkommer till 4r tirnings-
spel. Forutom att de iir lustfulla visar eleverna, manga ginger omedvetet, vad de tycker dr enkelt
och var det finns svarigheter. Nir Lasse bestimt vad han ska titta efter, som antalsuppfattning,
enklare berikningar, forstaelse for positionssystemet, jimforelse av geometriska former, vixling
av pengar, sortering av brak, logiskt eller strategiskt tinkande, blir det synligt vilken niva varje
elev befinner sig pa. Lasse ser hur eleverna gor och hor hur de resonerar, vilket ir bra komple-
ment till annan kunskap han har om varje elev. Genom att vilja andra slags tirningar, ett annat
talomrade och olika preciseringar av spelreglerna gir det nistan alltid att anpassa sa att varje
elev kan utmanas och utvecklas.

Ldrarassistenterna Astrid, Annie och Amir

Nir Lasse tidigare undervisade i grundskolan fanns det ibland en elevassistent kopplad till hans
klass, oftast for att bista en viss elev. Nu har alla hans elever behov av hjilp frin en elevassistent
kortare eller lingre tid under skoldagen. For Lasse ér assistenterna Astrid, Annie och Amir en
resurs som han ir tacksam for, men det medfor ocksé extra tankearbete da lektionerna plane-
ras. De tre assistenterna har olika kompetenser som gor att de kan ge olika slags stottning vid
olika tillfillen. Astrid dr van att anviinda teckenstdd tillsammans med sin lillebror, Annie har
erfarenhet fran daglig verksamhet dir hon kunnat vara kreativ och hitta alternativa 1dsningar
pa allt ifrdn rent praktiska problem till att hjilpa elever att uttrycka sig, Amir ir aktiv som
handbollstrinare pa sin fritid och har lirt sig mycket om att bdde stotta och utmana ungdomar.
Elevassistenterna vill s3 giirna att eleverna ska lyckas sd ibland blir det litt lite for mycket hjilp
och lotsning, De har diskuterat det tillsammans flera ginger och nu férsoker de alla tre hilla sig
lite mer i bakgrunden och lta eleverna 16sa uppgifterna efter sin egen formaga. Alla tre tycker
att det har blivit mycket enklare att stotta pa ritt sitt nir Lasse forklarar vad som ir syftet med
elevernas uppgifter. Nu finns assistenterna till hands niir eleverna verkligen behover hjilp, nir
det uppstar rent praktiska problem eller f6r att forebygga sd att problem inte uppstar. For Lasse
4r det skont att dd kunnaslippa lite av kontrollen pa alla elever nir han fordjupar sig i samtal med
enskilda elever och han kiinner att han kan tasig tid att prata med varje elev nistan varje lektion.

Kollegorna

Samarbetet med kollegorna ir gott. De forsdker sa langt tid och pengar riicker att fortbilda sig
tillsammans. Det har bland annat lett till att de har en samsyn pa sin matematikundervisning
sa det blir en progression for eleverna under hela deras skolgdng utan vare sig fér manga upprep-
ningar eller glapp. Ord som variation, lust och nyfikenhet ir betydelsefulla. Forra veckan liste
de och diskuterade kommentarmaterialet till kursplanen. De blev stirkta i sin uppfattning att
de har hittat en bra balans mellan anvindning av lirobdcker och allt annat de gor pa lektionerna.

Kollegornas samsyn har medfort att de ligger stor vikt vid ett laborativt arbetssitt dir det
finns stora mojligheter att anpassa val av material och siitt som eleverna kan méta olika matema-
tikinnehall. De har sett att eleverna blivit mer engagerade i vad de gor pa lektionerna och det
egna lirandet sedan storre fokus lagts pa hur eleverna sjilva dokumenterarsitt arbete. Lisa, som
ir den av kollegorna som ir mest intresserad av att anviinda digitala verktyg, ir oftast uppdaterad
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panyaappar, program, Al och tekniska tillbehor som kan underlitta bide for elevernas lirande
och lirarnas méjligheter att utdka sina "forrdd” med kompensatoriska strategier. Nagot kolle-
gorna uppskattar.

I alla drskurserna arbetar de mycket med tal, taluppfattning och berikningar, men kontex-
terna varierar och anpassas efter elevernas alder och intressen. Problemlésning, mitning, rums-
uppfattning och statistik terkommer ofta i kontexterna, men sannolikhet ir ett omride de
borde iigna sig lite mer at. Kollegorna har diskuterat med rektor om att nigon studiedag nista
4r borde handla om det.

Kollegorna har bestimt att de ska sitta problemldsning i fokus denna termin och alla grup-
per arbetar med problem som pa nigot sitt handlar om mat och dryck. Det iir enkelt att hitta
innehall som passar for alla elevgrupper. Miingder, enheter, omvandling av recept och pengar
for att gora inkop till utflykter, fester et cetera.

Nir de arbetade med problemen forra veckan sdg Lasse att nigra av eleverna behover dgna
sig mer koncentrerat at positionssystemet. Det ir ett matematikinnehall som hela tiden beho-
ver repeteras sd att eleverna steg for steg kan 6ka sitt kunnande. Samtidigt sig han att Sussie och
Signe verkade redo att ta steget fran hundratal till tusental. T ett av problemen som handlade om
storleken pa nagra olika flaskor som de jimforde, pratade de tre tillsammans om centiliter. Pd en
flaska stod det 1000 ml och niir Lasse diskuterade vad det betyder mirkte han att bida tjejerna
sig kopplingen mellan 100 och 1000, att 1000 ir tio ginger storre dn 100, inte bara en nolla som
har lagts till. Nu har han planerat en lektion dir eleverna inte ska jobba inom problemldsnings-
kontexten utanistillet arbeta koncentrerat med antal och positionssystemet. Senare i eftermid-
dag finns det lite tid for planering tillsammans med elevassistenterna, da ska de utvirdera dagens
lektion och Lasse tinker beritta hur han vill att de ska fortsitta pa nista matematiklektion.

Lasses dversiktliga lektionsplanering
Planering matematik onsdag 9:00-9:40. Tal, talévergangar och positionssystemet.

Start: Gemensam fem-kor plus "staket”

Sussie och Signe: Fyrsiffriga tal i positionssystemet, positionsplatta, tiosidiga tirningar,
tiobasmaterial. Siga till Astrid att hon kan flytta ihop bord och fortsitta som hon ir van
vid med tiobasarbete.

Edwin och Ebba: Tiotalséverging, men forst riknemalor. Pennburk, sugror, de kan {3
vilja material att jobba med, men det brukar bli piprensare, glasspinnar, pasklimmor och
harsnoddar. Ge talkort till Annie och beritta vad hon ska tinka pa. Ocksa be henne hilla
lite koll pa Sture och Sebastian.

Erika: Prova med mingder upp till sju, iven nigra felaktiga pastdenden. Jonglerbollar,
bricka plus kort att arbeta med till Amir. Be honom vara extra lyhord vid arbetet med
felaktiga pistienden.

Sture och Sebastian: Starta med "Tiotal och ental” (spelplaner och tirningar), be
Annie hilla ett 6ga pa dem, sen dekorationsstenar och padda, punktlista med stegvisa
instruktioner.

Auvslut: Gemensam tio-kor. Vilja tal till eftermiddagen.

Att arbeta med antal och positionssystemet pa olika nivaer

Lasse inleder lektionen med att alla tillsammans liser en fem-kor: 5,10, 15, 20 ... 50 och tillbaka
till 0. Lasse vet att &tminstone tvé av eleverna kommer att arbeta med "staket”, det vill siga nir
man ligger fem som M. Eleverna ir vana vid att alltid starta en matematiklektion med en talkér.
Ibland tycker en del att detiir en alldeles fér enkel talramsa, andra ginger att den iir for svar. Det
viktigaste ir inda att alla ir med, liser tillsammans, hor orden och kinner rytmen. Nir talko-
ren dr klar vet alla att lektionen har startat och med elevassistenternas stod plockar alla fram de
material som behovs.
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Sussie och Signe

Sussie och Signe ska idag utoka sitt arbete med positionssystemet till tusental. Lasse har férutom
diskussionen om flaskorna tidigare sett att de bida nu har god forstielse for hur tresiffriga tal dr
uppbyggda. De kan exempelvis sli tre tiosidiga tirningar och skapa olika tresiffriga tal som de
kan bygga med tiobasmaterial och pekaut pa en tallinje. De kan ocksa jamféra tva tresiffriga tal
for att se vilket som ir storst eller minst.

Idagska de dven ha tusenkuber framme sa det blir ganska trangt pa bordet. Lasse ir tacksam
for den renovering av klassrummen som genomfordes forra dret. Med bittre fysisk placering av
skapen har han fatt storre mojligheter att smidigt moblera om s att lirmiljon blir bide socialt
och pedagogiskt stodjande. Tidigare blev det ofta rorigt eftersom det var for trangt. Nu ir det
inget problem att flytta ett bord eller 1ata elever byta plats si det blir bra i den aktuella situatio-
nen. Lasse har bett Astrid, en av elevassistenterna, att flytta samman tvé elevbord. Sussie och
Signe sitter bredvid varandra och Astrid sitter sigmitt emot dem. Nu far allt tiobasmaterial plats
mitt pd bordet, Sussie och Signe fir var sin laminerad positionsplatta i A3-storlek.

1000 100 10 1

Positionsplatta upp till tusental.

Lasse siger till Sussie och Signe att idag ska de fi fyra tiosidiga tirningar var. Han berittar att
de ska gora som de har gjort tidigare, sl3 tirningarna och skapa ett tal. Tillsammans med Sussie
och Signe resonerar han om vad det iir for slags tal det kan bli nir man slar fyra tirningar. Signe
siger att det kan bli som ett drtal, hon vet att hon ir fodd tjugohundratolv och det skriver man
med fyra siffror. Lasse ber henne skriva det med siffror, 2012. Kan Signe visa talet med tiobas-
materialet? Hon borjar ligga tva en-kuber pa entalsplatsen och en tiostav pa tiotalsplatsen. Nu
visar det 12, det var enkelt. Men hur blir det sen? Tjugohundra? Hur visar man det?

— Jag vet, siiger Sussie, och riknar fram tjugo hundraplattor. Oj, vilken hog det blev.
Men det far ju inte vara s manga pa varje plats, siger Signe.
Hur léser vi det? undrar Lasse.

Det gir kanske att viixla, s som vi har gjort med enkuberna och tiostavarna eller tiosta-
varna och hundraplattorna? funderar Sussie.

Sussie och Signe jimfor hogen med hundraplattor med en stor kub som finns pa bordet. De ser
att de kan byta ut hogen mot tva stora kuber. Men hur gér de nu? Var ska kuberna ligga? Lasse
fortsitter resonera med Sussie och Signe och de blir dverens om att en stor kub innehéller tusen
sma enkuber, alltsi en tusenkub. De ligger de bida tusenkuberna pé ritt position och jamfor
med Signes fodelsear: 2 tusental, O hundratal, 1 tiotal och 2 ental. Talet kan utlisas som tvitu-
sen-tolv, men niir det giller artal utliser man det lite annorlunda.

Lasse fortsitter och siger att han dr fodd 1974. Hur ser det talet ut pa positionsplattan? Sussie
och Signe hjilps at att ligga talet. De diskuterar hur det kan utlisas bide som artal och som ettu-
sen-niohundra-sjuttio-fyra. Lasse ber Sussie och Signe att rita av tiobasmaterialet s som de iir
vana vid. Bida ritar 974 som nio lite storre kvadrater, sju staplar och fyra sma kvadrater, det kan
de. Men hur ska de rita den stora tusenkuben? Lasse visar hur han ritar kuber, men det tycker
Sussie och Signe verkar svirt. De bestimmer tillsammans att de ritar en kvadrat som ir lika
stor som hundrarutan, men sen tar de en tuschpenna och ritar en tjock ram runt den. Nu har
de bestimt en egen symbol for tusenkuben.

De tar fram tirningarna och bdde Sussie och Signe slir sina fyra tirningar. De gor var sitt fyr-
siffrigt tal genom att ligga de fyra tirningarna intill varandra. De ska sedan bygga sitt tal med tio-
basmaterialet och skriva det med siffror. Innan lektionen forklarade Lasse for Astrid hur Sussie
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och Signe ska fortsiitta sitt arbete med fyra tirningar. Nu tar hon éver och ber forst Sussie lisa
upp sitt tal, sedan far Signe lisa upp sitt tal. Vem av dem har det storsta talet? Det minsta? Ar
det tva tal som ir ganska lika eller ir det stor skillnad mellan dem? Astrid ir van frin tidigare
arbete med tiobasmaterialet att stiilla frigor sd att hon kan anpassa dem efter de tal som eleverna
har skapat. Ibland kinner nigon av dem igen ett tal frin nigot annat ssmmanhang, till exem-
peliett namn pa ett spel eller vad nagot kostar. Nir de har pratat klart om talen och byggt dem
ritar Sussie och Signe av sina tal, precis som nir de ritade hundratal men nu blir det diven med
tusensymbolen si som de bestimde. Astrid ser att hon maste hjilpa till lite si att de far tillrick-
ligt med utrymme pé pappret for att fa plats att rita alla fyra positioner. Direfter skriver de talen
med siffror och liser dem tillsammans. Sedan slar de fram nya tal att arbeta med.

Nir Astrid ser att de bara kommer att hinna sla tirningarna en ging till innan lektionen ska
avslutas utmanar hon Sussie och Signe. Hon slar sjilv fyra tirningar och fragar vilket som dr det
minsta talet de kan skapa av de fyra siffrorna och vilket som ir det storsta talet de kan skapa.
Nir de haller pa och resonerar kommer Lasse tillbaka. Han ser snabbt vad de gor och tar upp en
avslutande diskussion om vilken talposition som har storst betydelse niir man ska gora si sma
eller s3 stora tal som majligt.

Edwin och Ebba

Samma lektion ska Edwin och Ebba fortsiitta arbeta med tiotalsdverging. Lasse vet att de kan
rikna en mingd foremal som han ligger fram. Det brukar fungera bra till en bit dver tio, men
sen blir det lite svart att hilla ordning pa vilka foremél som ir riknade. Det dr ocksa svdrare for
bida eleverna niir de sjilva ska rikna upp ett bestimt antal foremal. Lasse tinker att det pAmin-
ner mycket om "de fem principerna” iven om talomradet nu ir hogre.

Lasse vet att han ska vara en stund hos Sussie och Signe forst, si han har bett elevassistenten
Annie att ta fram de riknemalor som Edwin och Ebba haller pA med som bredviduppgift. Den
riknemala som ir aktuell idag handlar om att kiinna igen talen 11-19. Tontalen ir lite besviir-
liga for manga elever eftersom de skrivs pa ett sitt men utlises "lite bakvint”. Annie vet att hon
dirfor ska vara noga med att Edwin och Ebba liser talet for henne innan de firgligger ett filt.

11 =blatt
12 =gult
13 = orange
14 = gront
15 =Dblatt
16 = gult
17 = orange

18 = gront
19 = blitt

En ifylld riknemdla.

Nir Lasse kommer efter en stund ligger de undan riknemélorna och han
stiller fram en burk med firgpennor. Hur ménga ir det? Ebba bérjar rikna
och kommer fram till att det ir 14 pennor i burken. Lasse ber Edwin att kon-
trollrikna. Men han far det till 15 pennor.

Kan det vara bide 14 och 15 pennor i burken? undrar Lasse.

Nej, det blev nog fel, siger Ebba.

— Kan vi rikna pa nagot sikrare sitt?

— Ja, siger Edwin, vi ligger pennorna pd bordet istillet.

Ebba och Edwin borjar rikna. Nu kommer bada till 16. Det verkar riktigt,
men hur ska de bli sikra? Lasse pdiminner om hur de har gjort niir de tidigare

har riknat glasspinnar. De har lagt fyra och sen en snett dver, som ett sta-
ket. Nu hjilps de at att ligga forst fem pennor si, sedan fem andra pennor pa
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samma sitt och dé ser de att de kan ligga si en ging till. Men en penna blir §ver. De ramsriknar
tillsammans 5,10, 15 och s en penna till, allts 16 stycken.

i P T

16 pennor lagda som 5+5+5+1 eller 5,10, 15, 16.
Nu tar Annie éver och ger Ebba och Edwin en bunt med sugrér som hon har fatt av Lasse. De
upprepar arbetet pi samma sitt som med pennorna. Nu kan de rikna till 18 sugror.

Efter introduktionen vet Annie att Ebba och Edwin ska fortsitta rikna upp foremal. Hon
har fatt kort med talen 11-20 av Lasse. Ebba och Edwin ska dra ett kort varannan ging. De far
vilja vilket material de vill arbeta med. Ebba tycker om de mjuka piprensarna och Edwin gillar
de firgglada glasspinnarna bist.

Piprensare med kldmma och glasspinnar med snodd.

Ebba bérjar och drar ett kort med talet 13. Bida riknar upp 13 piprensare/glasspinnar. Annie
fragar hur de kan vara sikra pa att det har blivit riitt. Var och en ligger sitt material som staket.
Annie uppmanar dem att jaimfora och se om de har lagt sitt material pi samma sitt.

— Ja, siger Edwin, bdde Ebba och jag har tvé staket och tre extra.

Nu ber Annie att de ska ta tio piprensare eller glasspinnar och bunta ihop dem. Ebba ser lite
fragande ut, si Annie ber Edwin visa Ebba hur han buntar ihop alla glasspinnar fran tvé staket
med klidda harsnoddar. De ir enklare att anviinda in vanliga tunna gummisnoddar, s Edwin
tycker att det ir ganska enkelt att bunta ihop glasspinnar. Det var bra att Ebba valde piprensare,
for tio stycken kan liggas i en lagom stor pasklimma och klimmas ihop. D4 gir det ocksé att
vika bort en piprensare i taget och kontrollrikna att det verkligen ir tio piprensare i klimman.

Nir piprensarna och glasspinnarna ir buntade tio och tio tar Annie framssifferkorten1och 3.
Ebba och Edwin tittar hursiffrorna kan liggas vid sina material s3 att siffrorna visar talet 13 med
ett tiotal och tre ental. Nir de ir dverens om att det har blivit ritt, foser de allt material 4t sidan.
Idag behover de inte skriva nagot. Istillet ir det Edwins tur att dra ett nytt talkort. Denna ging
ir det talet 17 de ska arbeta med pi samma siitt. Nir Lasse kommer tillbaka i slutet av lektionen
visar Ebba och Edwin vilka tal de har arbetat med. Lasse ber dem att plocka upp alla piprensare/
glasspinnar som inte ir buntade. Ricker de for att gra en ny tiobunt? Bide Ebba och Edwin
riknar sina "ettor”. De har 12 stycken var. De kan alltsa gora var sin ny tiobunt och d4 blir det
bara tva ettor var kvar. Lasse ber dem att ligga alla tiobuntar under dokumentkameran. Ebba
och Edwin far beritta vad de har gjort och Lasse frigar de andra om det har nagon betydelse om
det ir tio piprensare eller tio glasspinnar i varje bunt. Signe siger att bara det ir tio i varje bunt

21 0 MATEMAT'KUNDERV'SN'NG | ANPASSAD GRUNDSKOLA ............................................................................................................................



sd har det ingen betydelse vilket material det ir. Lasse pekar pd en bunt i taget och alla liiser tio-
talenikér: 10, 20,30, 40 ...

Erika

Lasse funderar och diskuterar ofta med sin kollega som hade Erikaisin klass forra dret hur de kan
hélla uppe hennes lust att lira. Hon uppvisar ofta en ovilja att arbeta med tal och antal. Bist gir
detivardagliga situationer dir hon ska bestimma antal pa riktigt, som att himta tre bananer pa
fruktstunden. Erika tar ytterst sma steg framat pa matematiklektionerna, men nu gir det ofta
bra att antalsbestimma en mingd med upp till fem—sex féremal. Lasse tycker att Erika verkar
vara pa gott humor idag si han har bestimt att hon ska fa forsoka att antalsbestimma mingder
upp till sju féremal.

Erika behover alltid jobba med sin finmotorik si Lasse viljer att plocka fram greppviinliga
jonglerbollar. Han tar ocksd fram en bricka med liga kanter si Erika kan ligga bollarna pa en
tydligt avgrinsad yta. Elevassistenten Amir triffade Erika redan forra dret, s de kiinner varan-
dra vil. Han brukar kunna skoja med henne s att hon orkar jobba en stund till nir hon borjar
trottna och helst vill gora nigot annat.

Idag far Amir en bunt med kort av Lasse. Varje kort visar en miingd prickar, som pa pricktir-
ningar, och ensiffra. P4 de flesta kort stimmer antalet prickar med siffran, men p4 nigra ir det
fel. Erika och Amir har arbetat med samma slags uppgift tidigare. D4 har det varit firre prickar
och antalet prickar har alltid stimt med siffran. Lasse siger at Amir att borja med ett par kort
som stimmer. Erika och Amir sitter iging. Amir ligger fram ett kort och uppmuntrar Erika att
ligga lika manga bollar pa brickan som det dr prickar pa kortet. P4 det forsta kortet dr det tre
prickar och siffran 3. Erika borjar ligga bollar pa brickan. En, tv ... sen tvekar hon.

— Hur manga bollar ir det pa brickan? fragar Amir.

— En, tvd ... Erika pekriknar, tittar pd prickarna pa kortet och ligger med viss tvekan en boll
till pd brickan och siger tre.

— Ska vi rikna tillsammans? undrar Amir.

Erika nickar, Amir tar hennes hand och de riknar tillsammans, férst bollarna och sedan prick-
arna. De kommer till tre bida gingerna.

— Ardetsiffran 3 pa kortet? fragar Amir och Erika nickar, vad brukar vi géra da?

Erika skiner upp och vet att de kan ta fram ett kort med en glad gubbe att ligga vid kortet.

De fortsitter pi samma siitt en stund med de lite storre mingderna och nir Amir tycker det
gar bra for Erika att rikna upp bade sex och sju bollar testar han att ta fram ett kort som inte
stimmer. Kortet visar fyra prickar och siffran 5. Erika plockar fram fyra bollar precis som anta-
let prickar. Sen tvekar hon.

— Stimmer det inte? undrar Amir. Erika skakar sakta p huvudet.

— Ska vi kontrollera? fortsitter Amir. De riknar bollar och prickar tillsammans och konstate-
rar att det ir fel pa kortet. Det ska std en 4:a, inte en 5:a.

— Kan vi ligga en glad gubbe da? frigar Amir.

— Nij, siger Erika tvekande.

— Ska vi ligga en sidan hir gubbe istillet, fraigar Amir och visar en ledsen gubbe.
— JAlutbrister Erika och skiner upp.

De hinner arbeta med ett par kort till innan Lasse kommer och sitter sig och fragar hur det gar.
Kul, svarar Erika och pekar pa de glada och ledsna gubbarna. Lasse siger att d4 ska hon fa fortsitta
med det nista ging ocksa. Han tinker att de kan prova hur det gir om hon fir ett papper med
ett par kort pi som hon ska bestimma om de ir ritt eller fel. Ska det vara glad eller ledsen gubbe?

Sture och Sebastian

Nir det dr lektioner dir eleverna ska arbeta pa sin egen niva, ofta i par eller liten grupp, brukar
Lasse se till att nigra elever startar med ett spel eller en aktivitet som han vet att de klarar pa
egen hand. Kunskapsmiissigt har Sture och Sebastian kommit lite lingre in Ebba och Edwin,
men de ir inte mogna for att ta steget dver till tusental som Sussie och Signe. Sture och Sebastian
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behover arbeta mer med tresiffriga tal, det hinder fortfarande att de blandar samman de tre
positionerna, sirskilt om det finns en nolla pé entals- eller tiotalspositionen.

Grabbarna far starta lektionen med att spela tirningsspelet Tiotal och ental. Det iir ett spel
som de spelat flera ginger och tycker dr spinnande. Spelet kan utveckla elevers formédga att gora
strategiska beddmningar och talomradet ligger inom 0—100 som de behirskar bra nu.

Annie haller ett vakande 6ga dven pa Sture och Sebastian och hon ser att det fungerar fint
med spelet. Hon behdver bara rycka in en ging nir en tirning rikar hamna pa golvet och det
blir en upprord diskussion — ska den slis om eller inte.

Nir Sture och Sebastian har spelat tvi omgangar, som de turligt nog vunnit var sin ging, kom-
mer Lasse. Han har tinktatt han ska introducera ett nytt material for att se med hur stor siiker-
het Sture och Sebastian d4 hanterar tresiffriga tal. Sture och Sebastian har arbetat med pluggar
i Numicon och med tiobasmaterialet. I bida materialen gar det att se storleksskillnaden mel-
lan tal. Men hur hanterar de ett material dir alla delar 4r lika stora och det bara ir firgerna som
skiljer? Klarar de att ta det steget mot generalisering? Lasse visar en kartong med dekorations-
stenar i tre olika firger. Han beriittar att de ska bygga och visa tal. Forst far de bestimma vilken
firg som ska representera ental, tiotal och hundratal. De bestimmer ental = vit, tiotal = bl och
hundratal = orange. For att vara sikra pa att de kommer ihag ritt ligger de en sten i varje firg pa
ett papper och skriver 1,10 och 100.

For att fa tal att arbeta med ska Sebastian och Sture inte anviinda tirningar som de ir vana
vid. Lasse tinker att det inda blir sa mycket material pd bordet med stenarna. Istillet ska de fa
lana en padda dir det finns en slumpgenerator. Den ir instilld pa att slumpa fram tal 100-999.
Tillsammans pratar de om vad det betyder att slumpa fram tal och nir det kan vara braatt kunna
anvinda en slumpgenerator. Sture kiinner igen slumpgeneratorn som han har anvint i ett spel
tillsammans med sin bror och Lasse vet att det ir bra forforstielse den dag de ska arbeta mer
med sannolikhet. De fari uppgift att slumpa fram ett tal varannan ging. Talet ska de skriva pd ett
papper och sen ska de tillsammans bygga och visa talet med dekorationsstenarna. Nir de iir klara
med ett tal ska de ta ett foto avsitt bygge med paddan. Ett nytt tal slumpas, skrivs pd listan, byggs,
fotas... Hela arbetsgingen har Lasse skrivit pa ett papper som en punktlista som de kan folja.

Nista lektion ska de f4 alla foton utskrivna och med hjilp av listan med tal ska de para ihop
varje foto med ett tal fran listan. Lasse tinker att dd maste han planera si att han hinner lyssna
pa Sture och Sebastians resonemang niir de parar ihop foto och tal. Han behover ocksa vara lite
mer hos Erika. S& hur ska han planera si de dvriga eleverna kan arbeta si sjilvstindigt som moj-
ligt? Hur behover elevassistenterna forberedas?

Lektionsavslut med talkor

Innan dagens lektion avslutas med att de liser tiotalen i kor har han ytterligare en uppgift till
varje elev. Var och en ska siiga ett tal som de har arbetat med den hir lektionen. Lasse skriver upp
namn och det valda talet. P4 svensklektionen i eftermiddag ska de anviinda de hiir talen nir elev-
ernaskafortsitta skriva pd sina egna berittelser. Den lektionen har en helt annan slags planering.
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Ldstips och forslag pd kompletterande aktiviteter

For att hitta artiklar frain Nimnaren, sok pa ncm.gu.se/nbas.

Jag vill ha lérdagsgodis, men det dr inte lordag]
Elevgenererade problem i en forskoleklass
Rimma Nyman, Ndmnaren 2019:4

Forskoleklasselever ritar sin matematikundervisning
— utfallet av problemldsningslektioner
Andreas Ebbelind, Hanna Palmér & Jorryt van Bommel, Nimnaren 2024:2

Strdvor
For att hitta aktiviteter fran Strivorna, sok pa ncm.gu.se/stravorna.

Gemensam problemlosning — tal

I dessa gemensamma problemldsningar far elever i grupp lésa problem om tal. Eleverna ges moj-
lighet att kommunicera om begrepp som storre in, mindre in, udda och jimna tal, primtal och
delbarhetsregler.

Nallarna
Eleverna ges olika problem dir de ska undersoka likheter och skillnader i foremals egenskaper,
anvinda grundliggande rikneprinciper och utveckla resonemangsférmaga.

Kdngurun

Avsikten med Kingurun ir att stimulera intresset for matematik genom bra problem som ér
tinkta att vicka nyfikenhet och lust att lira matematik. Kingurutivlingen genomférs i mars,
di arets problemen presenteras. Vare sig elever deltar i tivlingen eller inte finns det mingder av
bra problem frin starten 1999 som kan anviindas &ret om.

Problemurvalet ir inte gjort s att det finns ndgon koppling till kravnivaer eller si att Kingurun
ska spegla vad elever i olika dldrar borde kunna. Det ir alltsd inte ett prov utan ett utbud av
intressanta problem for vidare arbete.

Lis mer pa ncm.gu.se/klassrum/kanguru och ncm.gu.se/klassrum/kanguru/arbetavidare.
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Problemlosning

Vardagen ir full av situationer som hanterar eller hanteras av matematik p3 olika sitt. Det kan
till exempel handla om antal, kvantitet, ordning, ssmband eller struktur som att gdra i ordning
nigot att ita, till exempel en frukt, en smorgas eller en smoothie till mellanmalet. For att pla-
nera matinkop till mellanmal eller en utflykt behover eleverna gora val och fundera pa konse-
kvenserna av sina val.

Ett av de vanligaste matematiska sambandet eleverna méter i vardagen ir proportionalitet.
I foljande aktiviteter trinas eleverna i att géra antaganden och féra resonemang om proportio-
nella samband som alla pa olika sitt ir relaterade till vardagliga matbestyr.

Progression

Eleverna uppmirksammas inledningsvis pa att saker sker i en viss ordning och att en instruk-
tion anger ordningen steg for steg. P4 si sitt kan eleverna uppticka monster, exempelvis mellan
ental och tiotal, mellan dubbelt och hiilften eller att fyrfaldiga ir detsamma som att dubblera tva
ganger och att tvd halvor utgor en hel. Klossar eller annat plockmaterial far representera olika
ingredienser och att rita en tabell ir en problemldsningsstrategi som dvas. Eleverna loser de
vardagliga problemen genom antaganden och de far foéra resonemang om proportionella sam-
band. Férmégan att fora resonemang om antal, kvantiteter och proportionella samband 6vas
slutligen da eleverna planerar inkop till en utflykt. DA ges dven mianga mojligheter att resonera
om pengars virde.

Amnesomrdde: Bre en smirgds

Att bre en smorgis kan inte goras hur som helst. Eleverna anvinder foton for att samtala om i
vilken ordning de olika momenten ska genomforas.

Arskurs 1-3: Laga mellanmal

Receptet ir f6r en person, men hur blir det om det ir fler personer som ska iita mellanmal? Att
anvinda en tabell kan underlitta problemldsningen.

Arskurs 4-6: Laga smoothies

Problemet med att géra smoothies till flera personer ir relativt komplext. Det innehaller pro-
portionella resonemang som kan upptickas genom att olika ménster uppmirksammas, som
exempelvis dubbelt och hilften och att tva halvor utgor en hel. En tabell anviinds i arbetet och
det blir ocksa aktuellt att mita med vira vanliga koksmatt.

Arsleurs 7-9: Mat pd utflykten

"Tdag ska vi planera matsicken till en utflykt. Ni kan se hir vilka saker vi kan kdpa in, men det ir
ni som far bestimma vad och hur mycket vi ska planera att kdpa.” Si inleds problemstiillningen
dir fler villkor tillkommer. Eleverna fir manga mojligheter att diskutera olika 16sningsforslag
och argumentera for sina egna forslag,
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Bre en smorgas

Det ir inte alltid vardagssituationer upplevs som matematiska. Att kunna folja instruktioner och att
inse i vilken ordning olika moment kommer ir en forutsittning for att kunna utféra berikningar och
l6sa ekvationer, men ocksa for att kommunicera med datorer och hantera rutiner i vardagen. Den hir
aktiviteten tar sin utgingspunkt i behovet av att gora i ordning en smorgis till mellanmalet. Syftet med
aktiviteten ir att uppmirksamma elever pa att saker sker i en viss ordning, och att en instruktion anger
ordningen steg for steg.

Material

Pa elevbladet Smargds finns bilder som eleverna ska ligga i ritt ordning. Skriv ut och lami-
nera dem eventuellt sd att de blir enklare att hantera. Forstora giirna bilderna. Om majligt
ir det trevligt att lita eleverna avsluta aktiviteten med att folja instruktionen och gora i ord-
ning sin smorgas.

Introduktion

"Idagska det bli smorgas till mellanmalet. Det ska vara ostsmorgds med gurkskivor. Mumsigt!
Receptet och instruktion fér hur vi ska gora finns i bilder, men de har visst blivit ihopblan-
dade. Vi ska titta pA dem och se om vi kan reda ut i vilken ordning de ska ligga s att vi kan
forstd hur vi ska gora.”

Beskrivning

Ta fram bilderna fran elevbladet Smdrgds. Be eleverna hjilpas it att ligga demi en ordning som
ir lamplig att f6lja. Om en elev klarar att I6sa problemet pa egen hand eller tillsammans med
en elevassistent sa lit eleven fa tid pé sig att gora det. Om det behovs kan stodfrégor stillas:

— Vad ska vi borja med?
— Vad ska vi ta fram forst?

— Vad ska vi gora sen?
Avsluta med att be varje elev beritta utifran sina bilder.

Anpassning

Om aktiviteten ir for svar kan ett firre antal bilder viljas ut, exempelvis bara bilderna av
smorgisen i den hogra spalten, eller bara tva eller tre av dessa.

Ersitt fotona med egna bilder pa koksredskap som eleverna kinner igen. Fortydliga even-
tuellt med bildstod som eleverna ir vana vid.
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Elevers dokumentation

Lit eleverna med utgingspunkt fran sina bilder aterberitta i vilken ordning de ska gora det
som ir pé bilderna. Peka och ge sprakligt stod i form av fragor.

— Vad kommer forst?
— Vad kommer efter det?
- Vad kommer sist?

— Kommer den bilden fore eller efter den?

Samtala om ordningen. Det kan finnas flera rimliga [6sningar, men det kan ocksa bli fel om
man exempelvis ligger gurkan pa smorgasen innan man skivat den. Fotografera de ordnade
bilderna och spara pa limpligt sitt. Om mojligt kan eleven sedan ta fram bilden och folja
sin instruktion.

For elever som har kunskap om siffror kan iven sifferkort anviindas och liggas ut for att
indikera ritt ordning. Det medfor dock att ytterligare ett matematiskt innehall liggs till akti-
viteten, nimligen forstielse for ordinaltal.
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Elevblad Smorgas
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Laga mellanmal

Den hir aktiviteten tar sin utgingspunkt i behovet av att gora i ordning nigot att ita, i det hir fallet
ett mellanmal med smorgs och frukt. Syftet med aktiviteten iir att 1osa ett matematiskt problem som
innehaller ett proportionellt ssmband for att ta reda pa hur mycket som behovs av olika ingredienser till
flera personer och att uppticka monster, exempelvis mellan ental och tiotal, mellan dubbelt och hilf-
ten, samt att tvd halvor utgor en hel.

Material

Klossar eller annat plockmaterial som fir representera de olika ingredienserna. Skriv ut elev-
bladet till dokumentationen eller rita en egen storre tabell pa tavlan eller ett stort papper.
Gori ordning lappar dir det stir 1 barn, 2 barn, 3 barn, 4 barn.

Om moijligt dr det trevligt att lita eleverna avsluta aktiviteten med att géra i ordning mel-
lanmal till de barn som ir pa plats.

Introduktion

"Pi ett recept kan vi se precis vad vi behover for att gora i ordning ett mellanmél som bestar
av en smorgds med ost och gurka pa och en frukt. Men vi har ett problem, for vi vet inte hur
manga av varje ingrediens vi behover plocka fram. Om det bara ir ett barn kan vi se pa recep-
tet hur mycket som behovs:

4 A
1/2 apple
1 skiva brod
2 skivor ost
3 skivor gurka
(U Y

Nu vet vi juinte alltid hur manga barn det ir varje dag, sd jag tinkte att vi skulle gora en tabell
dir det gar att avlisa hur mycket som gér at niir det ér 2, 3 eller 4 barn.”

Beskrivning

Ge varje elev eller elevpar ett bestimt antal barn att berikna for. Variera svarigheten efter
elevernas formégor. Bérja med att friga om brodet eftersom det ér en hel.

— Hur manga skivor bréd behovs det till sd ménga barn som det star pa din lapp?

Hur manga skivor ost?

- Hur ménga skivor gurka?

Hur méinga dpplen?

Ge eleverna klossar att anvinda. Hjilps 4t att namnge vad de olika klossarna representerar:
brun kloss ir en smorgas, gul kloss ir en skiva ost och gron kloss en skiva gurka. Underlitta
eventuellt genom att ligga en kloss tillsammans med bild pa det klossen representerar.
Diskutera om ni tycker att en réd kloss ska representera ett helt dpple eller ett halvt dpple.
Gar det att ligga dit en halv kloss? Om en kloss ir ett halvt dpple sa gar det 4t tva klossar for
att representera ett helt dpple.
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Lit eleverna sjilva finna strategier for att lsa problemet. laktta vilka strategier de anvinder.
Riknar de upp eni taget eller grupperar de? Stotta vid behov. For elever som behover trina
ett—till-ett-principen ir ihop-parning en bra strategi att foresla. En ostskiva till mig — en till
Elsa, och sd vidare. Be eleverna fylla i den gemensamma tabellen. Om négra blir klara fore
andra kan de fa ett nytt uppdrag med ett annat antal barn.

Anpassning

Det kan vara en hjilp att sitta namn pé barnen i den tinkta gruppen. Till exempel kan de
elever som ska beriikna ingredienser till 3 barn hitta pa tre namn. Ta bort kolumner om det
ir for manga. Littast dr i s fall att fokusera pa dubbelt och bara ta med 2 barn och 4 barn sa
att det alltid behovs hela dpplen.

Allra littast blir uppgiften om endast brdd, ost och gurka tas med (inte dpple) och om
recepten endast beriknas till 2 barn.

Lat elever som behdver mer utmaning berikna ingredienser till flera olika antal barn. Ligg
till kolumner f6r 5 barn och 10 barn.

Elevers dokumentation

Fylli tabellen tillsammans. Lat girna sedan varje elev fylla i ett eget elevblad for att spara.
Samtala tillsammans om resultatet. Vilka ménster kan ni se? Hir ir forslag pa ord att ta upp
och samband som dr mojliga att titta efter:

® en mer, tvd mer, tre mer

dubbelt sd minga

tva halvor ir en hel
¢ rikneramsor med skuttrikning som

2-4-6-8-10-12-14-16-18-20
3-6-9-12-15-18-21-24-27-30
/2-1-11/2-2-21/2-3-31/2-4-41/2-5...10

Markera girna de monster som eleverna uppticker i tabellen.

dubbelt dubbelt dubbelt

LN ™ N

1 barn | 2barn | 3barn | 4 barn | 5barn |10 barn

9
APPLE | V2 1 1% | 2 | 2% | 5
dubbelt
BROD 1 2 3 4 5 10
OST 2 4 6 8 10 20
dubbelt

GURKA| 3 6 9 12 15 30

Olika stdllen dir eleverna kan uppticka sambandet "dubbelt” visade i en ifylld tabell.
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Elevblad Tabell och recept

Recept fér en person

1/2 apple
1 skiva brod med smor
2 ostskivor
3 gurkskivor
1 barn 2 barn 3 barn 4 barn
>4 1 /2
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Laga smoothies

Den hir aktiviteten tar sin utgdngspunkt i behovet av att gora i ordning nigot att ita, i det hir fallet
smoothies. Syftet med aktiviteten ir l6sa ett matematiskt problem som innehéller proportionella sam-
band for att ta reda pa hur mycket som behovs av olika ingredienser till flera personer. Att dubblera och
halvera, att fyrfaldiga ir detsamma som att dubblera tva gdnger samt att tvd halvor utgor en hel ir mate-
matiska strategier som eleven fir anvinda. Ett annat syfte ir att hantera enheter som ir vanliga i mat-
lagning. Ett annat syfte ir att hantera enheter som ir vanliga i matlagning.

Material

Kopiera elevbladet till dokumentation eller rita en egen stor tabell. For att berikna ingredi-
enser till flera personer ir det bra om eleven har tillging till koksmétt for att méta upp deci-
liter, matsked och tesked, och eventuellt dven vatten att miita.

Om mojligt dr det trevligt att lita eleverna avsluta aktiviteten med att gdra smoothies till
de barn som ir pa plats.

Introduktion

"Hir kan vi se precis vad vi behover for att tillaga en smoothie. Men vi har ett problem, for
det ir olika antal barn som ska fa smoothie olika dagar, sa receptet maste riknas om. Om det
bara ir ett barn kan vi se pa receptet att det behovs:
2 dlyoghurt

1 dl frysta bar

1 msk fladersaft

1 tsk honung

1/2 banan

\ )
) S

J

Jag tinkte att vi skulle gora en tabell dir det gir att avlisa hur mycket som gir at av varje
ingrediens om det ska ricka till att géra 2, 3, 4, S eller 6 smoothies.”

Beskrivning

Visa receptet och inled med att samtala med eleverna om det, anvind limpligt bildstod.
Frigor att stilla som stod i samtalet kan vara:

— Hur mycket yoghurt och frysta bir gar det at?
Vilken enhet miter vi med? Vad betyder dI?

Hur mycket honung och flidersaft gar det t?
Vilken enhet miter vi med? Vad betyder msk/tsk?

- Hur ménga bananer gir det at?

Beritta att ni nu ska ta reda pa hur mycket som gar at till flera smoothies. Lit eleverna arbeta
i par eller sma grupper om det dr méjligt. Dela ut elevbladet och visa en gemensam tabell,
girna pé ett stort papper eller pa tavlan. Ge varje elevgrupp i uppdrag att rikna om receptet
for ett visst antal smoothies. Be dem fundera pa hur mycket av varje ingrediens som behovs.
Variera svarigheten efter elevernas formagor.
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Ge eleverna decilitermétt, matsked och tesked. Lt dem i mojligaste mén finna strategier
sjilva for att 16sa problemet. Iaktta vilka strategier de anvinder. Behover de mita med vat-
ten? Anvinder de sin fantasi och miter pé latsas? Prickar de av eller ritar upp for att hélla
ordning pé antal som dr uppmitta? Anvinder de sig av redan inforda tal i tabellen for att
gora nya berikningar? Kan de uppticka monster i tabellen? Kan de dubblera? Kan de mul-
tiplicera i stillet for att anvinda upprepad addition?

Stotta vid behov. Be elevernafyllai den gemensamma tabellen allteftersom. Om ndgra blir
klara fore andra kan de fa ett nytt uppdrag med ett annat antal smoothies.

Anpassning
En enklare variant dr att minska ner receptet genom att ta bort bananen och honungen eller
att gora en tabell med firre antal kolumner.

Lit elever som behdver mer utmaning berikna ingredienser till innu fler smoothies och
liagg till fler kolumner i tabellen. Till exempel 10, 20,30, 40 och 50 smoothies. Uppmana dem
att titta efter monster i tabellen. Elever som beriknar ingredienser till manga smoothies
kan fundera pa enhetsvixling. Lit eleverna mita upp hur manga deciliter det gir pa en liter
och sedan anvinda den kunskapen till att indra enheten nir det ir limpligt. Lat eleverna
miita upp hur manga teskedar det gir pa en matsked och sedan anviinda den kunskapen till
att indra enheten niir det ir limpligt. Till 5 smoothies behovs 10 dl yoghurt — vilket ocksa
kan skrivas som 1liter. Det gar 3 tsk pa en msk, si till 3 barn kan man antingen skriva 3 tsk
honung eller 1 msk honung.

Elevers dokumentation
Lat eleverna fylla i tabellen, antingen pa tavlan eller pa ett stort papper sé att alla kan se det
som fylls i. Samtala tillsammans om resultatet. Vilka monster gir att se? Samband att titta
efter och prata om kan vara
¢ dubbelt sd minga
e tre, fyra, fem, sex ginger sd manga
e tva halvor dr en hel, fyra halvor 4r tva hela
e tio deciliter dr en liter
e tre teskedar dr en matsked.

Markera giirna vad eleverna uppticker i tabellen, notera enhetsbyten och dubbleringar.

antal
smoothies 1 2 3 4 5 6
yoghurt 24 4d 6dl 8d 10dl 124l
1 liter
bar 1dl 2dl 3dl 4dl 5dl 6dl
fladersaft 1 msk 2 msk 3 msk 4 msk 5 msk 6 msk
honung 1 tsk 2 tsk 3 tsk 4 tsk 5 tsk 6 tsk
1 msk 2 msk
banan ' 1 1'% 2 2% 3

Exempel pd ifylld tabell for 1-6 smoothies.
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20

30

40

50

antal
smoothies 1 1 O
yoghurt 2dl 20d| 4 liter 6 liter 8 liter 10 liter
2 liter
bar 1dl 10dl 2 liter 3 liter 4 liter 5 liter
1 liter
fladersaft 1 msk 10 msk 20 msk 30 msk 40 msk 50 msk
honung 1 tsk 10 tsk 20 tsk 30 tsk 40 tsk 50 tsk
banan ' 5 10 15 20 25

Exempel pd ifylld tabell for upp till 50 smoothies.
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Elevblad Recept pa smoothies

Recept for en person
2 dlyoghurt

1 dl frysta bar

1 msk fladersaft

1 tsk honung

1/2 banan
antal
smoothies 1 2
yoghurt 2dl
bar 1dl

fladersaft 1 msk

honung 1tsk

1
banan /2

antal.
smoothies

yoghurt

bar

fladersaft

honung

banan
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Mat pa utflykten

Den hir aktiviteten utgar fran ett rikt och 6ppet problem som det inte finns nigot riitt svar pa. Eleverna
ska planera matinkdpen till en utflykt. Da behover de gora val och fundera pa konsekvenserna av sina
val. Syfte med aktiviteten ir att triina elevernas forméga att féra resonemang om antal, kvantiteter och
proportionella samband for att planera inkop. Ett annat syfte ir att eleverna ska ges mojlighet att reso-
nerar om pengars virde.

Material

Eleverna behover antingen bilder av de olika matvaror och férpackningar som finns pd elev-
bladet Matvaror och priser, eller riktiga matvaror och paket med autentiska prislappar eller
avrundade priser. Anvinds bilderna blir problemet tillrittalagt och antal och priser relativt
enkla att arbeta med. Om ni i stilllet villjer riktiga matvaror och prislappar fran affiren blir
aktiviteten mer realistisk men antal och priser svarare att rikna med.

Om mojligt dr det en fordel att eleverna sjilva hittar strategier for att dokumentera sina
inkdp och kostnader, men om det behévs kan de anviinda elevbladet Tabell.

Introduktion
"Idag ska vi planera matsicken till en utflykt. Ni kan se hir vilka saker vi kan kdpa in, men
det dr ni som far bestimma vad och hur mycket vi ska planera att kopa. Ni kan se hir hur
mycket varje forpackning kostar. Man kan bara kopa hela forpackningar och ni far lista ut
hur ménga som finnsi varje férpackning. Det finns 300 kronor pé kontot att handla for. Det
ni viljer att kopa far inte kosta mer dn vad som finns pd kontot. Det iir atta personer som ska
folja med pé utflykten. Ni behover hitta ett sitt att skriva upp och halla koll pa vad ni ska
kopa och vad det kostar. Hir dr nagra saker ni behover fundera pa.
— Vad vill ni dta pa utflykten?
- Hur mycket ska var och en fa?
- Hur mycket kostar en férpackning?
- Hur ménga finns det i varje férpackning?
- Hur manga riicker en férpackning till?
— Vad ska ni gora om det blir nagra éver?

— Hur kan ni hélla koll pa hur mycket pengar som gér it
och hur mycket pengar som finns kvar?”

Liraren inleder med ett samtal kring dessa frigor innan eleverna sitter iging med arbetet.
Om det behovs kan liraren dven skriva upp frigorna eller kopiera dem s att eleverna kan
dterkomma till dem under arbetets ging, men annars foljer eleven tabellen som finns pa
elevbladet.
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Beskrivning

Dela ut elevbladen och lit eleverna planera fritt och diskutera hur de ska 16sa problemet.
De méste inte kipa av alla sorterna. Ateranvind frigorna frin introduktionen for att stotta
elevernas samtal. Ett exempel for atta personer ir:

2 paket korv 100 kr
1 pase brod 20kr
1flaska ketchup 40 kr
1flaska senap 20kr
3 paket festis 90 kr
1 paket kex 20kr
Summa: 290 kr

Varje person fir da tva korvar med brod och ketchup och senap samt en festis och ett eller
tva kex. Det kommer att vara tio kr och en festis dver, eftersom det iir tre i varje paket. Kexen
vet viinte riktigt hur manga det finns i varje paket. En annan grupp kanske prioriterar frukt
och bullar, eller viiljer bort senap och ketchup. Proportionella samband som kan uppmiirk-
sammas ir:

1. samband mellan antal férpackningar av en vara och antal varor i forpackningen,
exempelvis korv: 1~8 2~16 3~24 4-32

2. samband mellan antal férpackningar och pris,
exempelvis korv: 1~50 2~100 3~150 4~200

Prata med eleverna om hur de vill gora nir det antal som finns i forpackningen inte gér att
dela jimnt med antalet i gruppen. Ska resterna delas upp jaimnt eller ska nigon fa mer? Eller
ska varorna limnas hemma till en annan ging eller slingas?

Anpassning

Forpackningarna ir valda sd att korv och bréd dr multiplar av 8 och festis, frukt och bullar dr
multiplar av 3. Om eleverna behover en enklare uppgift kan urvalet begrinsas antingen till
korv och bréd och en grupp pa 8 personer eller till frukt, dricka och bullar och en grupp pa
3eller 6 personer. Eleverna som behéver en mer utmanande uppgift kan gora berikningar
for en mycket storre grupp och i s fall ha mer pengar till sitt forfogande pa kontot. Det blir
ocksa svarare om antalet personer som ska dka pa utflykten varken ir en multipel av 3 eller 8.
Att goraen autentisk berikning for den egna elevgruppen kan varamotiverande. Antalet kan
anpassas med eller utan de vuxna som arbetari gruppen for att fa limpliga tal att arbeta med.
Priserna pa varorna kan varieras for att f4 enklare eller svarare berikningar. Om autentiska
forpackningar och priser anvinds kommer priserna sikerligen att anges med decimaler.

Elevers dokumentation

Lt eleverna dokumentera sina berikningar exempelvis i en tabell som den p4 elevbladet.
Lat dem redovisa sina resultat for varandra och diskutera likheter och skillnader.
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Elevblad Matvaror och priser

KANEL
BULLAR

‘Ballerina
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Elevblad Tabell

Vara

Antal per
forpackning

Antal vi
behdver

Antal forpack-
ningar att kdpa

Pris per
forpackning

Kostnad

Vad som
blir 6ver

Summa totalkostnad:
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Kollegial kompetensutveckling

Problemldsning i matematik & Lektionsplanering

Enskild lisning

Texten Lektionsplanering ir en nigot lingre berittelse om hur en lirare planerar en lektion. Nir
du liser texterna, reflektera och anteckna

® niroch hur dina elever fir arbeta med problemldsning i matematik

® hur liraren Lasses lektion liknar eller skiljer sig frin din vardag i klassrummet.

Kollegial inledande triff

Jimfor med ldraren Lasses lektionsplanering och diskutera hur ni planerar era lektioner.

® Hur hanterar ni 4 ena sidan planeringen for hela klassen och & andra sidan nodvindiga
anpassningar for respektive elev?

e Pivilketsittinvolveras elevassistenterna i planeringen och under lektionen?

® Hur gorni for att hitta en bra balans mellan anvindning av lirobcker och allt annat ni vill
gora pa lektionerna?

Samtala sedan om vilken aktivitet som passar era elevgrupper bist. Genomfér tillsammans vald
aktivitet. Ar alla ense om vad aktiviteten gar ut pa? Diskutera vilka forberedelser som behovs,
till exempel val av material, vad ni tror att eleverna kommer att gdra och vad de kan lira sig.

Under och direkt efter lektionen

Genomfor den planerade aktiviteten.

Anteckna vilka problemldsningsstrategier som eleverna anvinder. Anteckna hur eventuella
elevassistenter bidrog under lektionen.

Samla in ndgra olika elevers dokumentation av sin problemldsning.

Kollegial uppfoliande och avslutande triff

Samtala om hur aktiviteten fungerade.

e Kindes situationen realistisk? Fanns det praktiska problem?

e Om problemstillningen var svar for eleverna, berodde det pa kontexten eller
matematiken?

Diskutera de strategier som ni har antecknat.

e Vilka var vanligast forekommande?
e Vilkastrategier forekommer inte alls? Kan de inforas?

Diskutera elevassistenternas roll pa lektionerna.

® Hur kan de bidra med sina kompetenser?
e Hur kan ni lirare underlitta for dem att bli insatta i planeringen?

Avsluta med att diskutera vad ni fran hela detta material och ert arbete med det tar med er in
iframtiden.

e Vad kommer ni att fortsitta med?
e Vilka 6nskemal finns om fortsatt kompetensutveckling?

230 MATEMAT'KUNDERV'SN'NG | ANPASSAD GRUNDSKOLA ............................................................................................................................





