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Midtandets idé

Mitning ger oss férutsittningar och underlag for att ordna, dverblicka och kontrollera omviirl-
den. Det handlar om att jimfora, storleksordna och kvantifiera viktiga egenskaper. Men vilka
egenskaper kan mitas? Hur? Varfor? [ alla kulturer finns foreteelser som betraktas som viktiga,
men vad som virdesitts, och hur mycket, beror pa den lokala miljén och de behov som finns i
den. Nedslag i historien visar att metoder for mitning inte bara har utformats for praktiska och
vardagliga indamal och behov utan ocksa for naturvetenskapliga syften, som att forsta solsyste-
met eller att kunna navigera pé virldshaven. Nufortiden éverskoljs vi av mitdata som beskriver
foreteelser inom mingder av omriden som exempelvis befolkningstillvixt, hilsa, skolresultat och
klimatforindringar. Resultat redovisas i tabeller, diagram, kurvor och scheman for att ge éver-
blick. For att underlitta jaimforelse av olika utfall redovisas ibland resultat fran olika mitningar
ien och samma bild eller diagram. Mitdata kan utgdra underlag for beslut pa olika samhiilleliga
nivder. Miitning, redovisning och tolkning av mitresultat ir med andra ord en betydande del av
var vardag och dirfor ett viktigt omrade att arbeta med i matematikundervisningen.

Samma resultat

Mitandets idé bygger pa forstaelse for att en egenskap i rummet kan avgriinsas och kvantifieras
i en storhet. Om olika personer genomfér en mitning, eller om samma mitning genomférs vid
olika tillfillen, ska resultatet bli detsamma. For att det ska hinda ir det nédvindigt att samma
enhet, och om méjligt samma metod, anviinds. Nir det giller mitning av den spatiala virlden, i
en dimension (lingd), tvd dimensioner (area) och tre dimensioner (volym), innebiir miitandets
idé att den valda enheten ska packas titt samman utan mellanrum eller 6verlappning, utmed,
paeller i det som ska miitas.

Direkt jamforelse

Agnes och Stephanie provade varandras skor.

— Konstigt, dina skor kinns mycket mindre #n mina, hur kan det komma sig?

— Tink om det ir vira fotter som ir olika stora?

Flickorna satte sig pd golvet med fotsulorna mot varandra och hilen mot golvet. Nu hade de en
gemensam utgingspunkt och kunde bittre avgora likheter och skillnader.

— Min stortd slutar lingre fram in din.

— Titta, min fot tar mer plats pa bredden #in din.

Exemplet visar mitning genom direkt jimforelse. For att sidana ska vara tillforlitliga maste de

utgé fran en gemensam punkt. Flickorna satte hilarna i golvet och fotsulorna mot varandra. De
kunde jaimfora flera egenskaper och uppmirksamma nagra avstand.

Indirekt jamforelse

Fredrik och Karl samlade pinnar for att bygga en koja i skogen. De skulle ge sig i viig for att leta
efter pinnar som var lingre in de redan insamlade. Pojkarna diskuterade hur de skulle veta att
de nya pinnarna var lingre.

— Jagmiter pd mig hur ling den lingsta ir, sa Karl och mitte mot kroppen att pinnen nadde
till hans armhéla. Vi letar efter pinnar som ir lingre in hit.

Pojkarna hade skaffat en referens att forhalla sig till. Det var den lingden de maste komma ihag.
Med hjilp av den kunde de gora indirekta jaimforelser av lingd. Den nya pinnen mittes mot
Karls kropp didr mattet pa den gamla pinnen fanns "konserverat”,

Mdtning med en enhet

— Jag tog arton tomtesteg (hil — t3) frin staketet till trappan, sa Samir nir han balanserade pa
tridgardsmuren.

— Detvill jag ocksa kolla, sa Vilma. ... tretton, fjorton, femton, sexton. Jag fick det till sexton.
Muren ir bdde arton och sexton tomtesteg.
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Innan man forstar mitandets idé dr det inte konstigt att resultaten blir olika. Samir och Vilma
gjorde om sina mitningar, med samma resultat. I manga fall férknippas miitning i det tidiga liran-
det med rorelse. Skillnaden i resultat kan bero pé att en av dem riiknar antal forflyttningar och
den andraantal skolingder. Det kan ocksd bero pi att de inte delar uppfattning om att stegen ska
packas titt ssmman, utan mellanrum eller dverlappning. Nir elever fullt ut forstar mitandets
idé kommer de att anvinda en enhet de iir Sverens om och miita pi sammassitt, och dd kommer
mitningar som gors av olika elever eller vid olika tillfillen att ge samma resultat.

Mattenheter och matverktyg

Vid jimforelser ir det naturligt med fragor om hur mycket storre eller hur mycket mindre nagot
ir. For att besvara frigorna maste ett mitetal kompletteras med en enhet. Enheten kan vara
informell eller formell. Innebérden i en informell enhet maste definieras for att vara begriplig.
Formella enheter ir definierade i konventioner och till och med lagstadgade. Mitning av en
storhets precisa matt bygger pé en inre forstaelse for att objekt kan delas in i lika stora enheter.
Utan den forstdelsen saknar mitning mening och ger inga adekvata svar.

Storhet = miitetal + (prefix)enhet

Undervisning om miitning handlar bide om att kunna uppskatta och att gira precisa mitningar.
For att forstd midtning med standardiserade metoder och enheter behover eleverna forst erfaren-
heter av direkta och indirekta jaimforelser och av mitning med informella redskap och enheter.

Det finns en risk att det som ses som sjilvskrivet och korrekt i den egna kulturens mitsystem
uppfattas som universellt och generellt. Nir minniskan borjade réra sig mellan olika handels-
platser blev det uppenbart att samma méttenheter inte anviindes 6verallt, liksom att matt med
samma namn inte alltid hade samma viirde. Kanske ir det mest intressanta att det som minniskor
ienviss kultur tycker ir viktigt att mita inte alls kvantifieras i en del andra kulturer. Sidana kul-
turella skillnader tyder pé att orsaken for att mattenheter ska utvecklas ir att det maste finnas
behov av att jimfora och ordna.

Missforstand i handeln ledde i var del av viirlden till att ett enhetligt méttsystem for lingd,
area, volym och massa utarbetades runt sekelskiftet 1700-1800. Exempelvis bestimdes att enhe-
ten for lingd, som fick namnet meter, skulle vara 1/10000000 av meridianen frin Nordpolen
till ekvatorn genom Paris. Lingden bestimdes genom avancerade mitningar och faststilldes i
form av en arkivmeter. Denna internationella prototyp férvarades i Paris och anviindes for att
definiera meterenhetens storlek fram till 1960 da den ersattes av en fysikalisk definition base-
rad pé ljusets hastighet. Enheten for massa lades fast som 1/1 000 av massan av en kubikdeci-
meter vatten med temperaturen 4 °C och fick namnet gram. Ar 2019 ersattes prototypen med
en fysikalisk definition. Enhet for area blev en kvadrat med sidan 1 meter, m? Enhet fér volym
blev en kub med sidan 1 meter, m>. Stérre och mindre enheter kunde bildas genom prefix, till
exempel kilo for faktorn 1000 och centi for faktorn 0,01.

kilo = tusen, hekto = hundra, deka = tio
deci = tiondel, centi = hundradel, milli = tusendel

For area inférdes enheten 1 ar for 100 kvadratmeter. Den volym vatten vars massa ir 1 kilogram
fick namnet liter. 1875 fattade Sveriges riksdag beslut om att inféra metersystemet som allmint
svenskt lagligt system. Efter en dvergingstid 1879—88 blev metersystemet virt enda lagstad-
gade enhetssystem.

Mditredskap

I den danska KOM-rapporten skrivs hjilpmedelskompetens fram som en av dtta kompetenser
som tillsammans bildar en samlad matematisk kompetens (Niss & Jensen, 2002; Niss & Hgjgaard,
2019). Hjilpmedelskompetens karaktiriseras av att eleven ska kiinna till olika hjilpmedels moj-
ligheter och begrinsningar samt kunna anvinda dem. Férutom tekniska och I'T-relaterade hjilp-
medel samt laborativa matematikmaterial ingdr mit- och ritredskap som en grupp av hjilpme-
del. Exempel ir linjaler, gradskivor, passare och vinkelhakar. Det tycks ibland som att det dr s&
sjdlvklart att elever ska kunna hantera dessa korrekt och effektivt att undervisning om och med
dem gléms bort. I samband med undervisning om mitandets idé ir det dirfor ocksd nodvindigt
att se pa de formella mitredskap som eleverna pa sikt ska kunna hantera. Det &r exempelvis inte
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sjlvklart for alla elever vad ”den lilla biten” innan nollan pa en vanlig plastlinjal innebir. Det ir
inte heller helt entydigt var de ska borja mita.
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Plastlinjal dér utgdngspunkten O dr placerad en bit in.

Nir elever miter med linjal borjar de ofta vid siffran 1, som om den vore startpunkten. Nir de
stegar tomtesteg borjar de rikna niir de flyttar forsta foten. Bakom detta finns en missuppfatt-
ning om att mitning hor samman med forflyttning. Det som faktiskt miits dr avstandet fram till
den punkten dir det stir 1, pd en tallinje ir det avstindet mellan markeringarna O och 1.

Att undervisa om matning

Att mita lingd ir den mest grundliggande mitningen eftersom man kan se ett avstind och man
ofta kan enkelt gora bdde direkta och indirekta jimforelser. Area som ir tva dimensioner blir
genast mer komplex. Att jimfora arean pé tvé ytor med helt olika form kan vara svart. Volym
som ir rummets utstrickning i tre dimensioner ir innu svérare.

Mta langd

Eftersom lingd ir enklast att mita har minniskan skapat mitinstrument som omvandlar andra
storheter till en tallinje diir det ir avstind mellan markeringar som avlises. Det innebir att vi
avliser helt andra mitt pa lingdskalor. Tva vardagsexempel ir decilitermarkeringarna pa ett
litermatt som méter volym och hastighetsmitaren i bilen som miter den sammansatta stor-
heten km/h. Aven om lingd kan mitas med bide direkt och indirekt jimforelse, krivs en mer
formell mitning for att besvara frigor om exakta lingdmatt. Sidan mitning bygger pa forsti-
else for att ett objekt kan delas in i lika stora enheter. Elever kan ange riitt svar utan att forstd,
kunna kontrollera eller motivera det. Hir foljer ndgra forslag pd aktiviteter som visar progressi-
onen fran informell till formell mitning av lingd. Undervisning om andra storheter kan byggas
upp pi ett liknande sitt.

e Latelevernaarbeta med att mita bredden pa exempelvis en dorr eller korridor med hjilp
av exempelvis utklippta lika stora skoavtryck. Samtala om var mitningen ska borja, att
skoavtrycken ska placeras titt samman, utan tomrum eller éverlappning och hur de ska
hantera strickan om sista biten inte ir ett helt skoavtryck lingt.

e Tafram plastlock i olika storlekar och vilj ut stérre mitobjekt som exempelvis mébler,
kuddar och handdukar. Lat eleverna undersdka hur manga plastlock i olika storlekar som
far plats lings det som ska mitas. Det ir viktigt att det iir olika storlek pa locken sé eleverna
far olika antal lock som resultat fast de miter samma objekt. Eleverna kan da uppticka att
det inte fungerar sa bra att mita med enheter som inte dr exakt lika, trots att det &r samma
slags objekt. Detta ir ett avgdrande steg for forstielsen att vilken enhet man in viljer s3
maste de vara exakt lika linga vid lingdmitning. Alternativ till plastlock kan vara bocker i
olika storlekar eller olika linga pennor.

e Lateleverna mita saker i klassrummet med hijilp av multilinkkuber. Miit samma saker
med centikuber. Dokumentera de olika mitningarna, jimfor resultaten och samtala om
skillnaderna. Sitt samman en rad med multilinkkuber och ligg centikuber titt samman
utmed raden som i f6ljande bild. Samtala om hur minga som behovs och hur sambandet
ser ut.
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8 multilinkkuber jamfors med 16 centikuber.

e Klipp en remsa frin centimeterrutat papper och klistra den pa firgat papper. Resultatet ir
en linjal utan siffror. Lit eleverna ligga en rad med centikuber, titt ssmman. Ligg linjalen
utmed raden och visa att avstindet mellan markeringarna pa linjalen och lingden pa en
kub ir lika. Lit eleverna mita samma foremal som de tidigare mitt med centikuber med sin
egentillverkade linjal.

| v | e ) e )y

B - -

Linjal av centimeterrutat papper jamfors med centikuber och en pennas lingd kan bestdmmas.

® Placera centikuber lings en meterstock eller meterlinjal. Resonera om sambandet mellan
meter och centimeter. Vilka foremal i skolan dr ungefir en meter?

® Anvind ett flera meter lingt mattband. Undersok vad markeringarna innebir, meter,
centimeter, kanske ocksi decimeter. Lt eleverna anvinda mattbandet for att visa
olika avstand eller lingder. Inled med enbart hela meter, gi vidare med jimna tiotals
centimetrar, till exempel 1 meter 50 cm och fortsitt med olika antal centimetrar, till
exempel 2 meter 75 cm.

Mata area

Areor kan jimforas direkt och indirekt. Tvd handdukar kan liggas ovanpa varandra for att visa
vilken som ir storst. For areor som inte éir flyttbara, till exempel fonster, eller mycket storre areor,
till exempel en fotbollsplan eller ett land, behvs referenser att férhalla sig till. T ett inledande
skede kan det vara limpligt att gemensamt ticka ett avgrinsat omride med en bestimd tva-
dimensionell enhet, till exempel A4-ark plus eventuellt hiftmassa, och att gemensamt disku-
tera frigor som ror tomrum och dverlappning. Samtalen stoder den mentala processen om att
utveckla forstielse for att omraden kan delas ini mindre delar och sedan berikna antalet sidana
delar. I formella mitningar anviinds vedertagna areaenheter, som kvadratmeter (m?), kvadrat-
decimeter (dm?) och kvadratcentimeter (cm?). Ett anvindbart hjilpmedel ir en areamall. En
sdan finns som kopieringsunderlag pa ncm.gu.se/matematikpapper. Kopiera pa exempelvis gam-
maldags OH-ark i plast.

Utifrin erfarenheter i forskning rekommenderas fljande undervisningsstruktur fér under-
visning om mitning av area (Clements & Battista, 2004):

1. Samtala om att hela omridet ska tickas utan éverlappningar eller tomrum.

2. Utmana till att anviinda limplig areaenhet. Hur ska si manga enheter som mojligt fa plats?
Lit eleverna uppticka att "kakling” av omraden, det vill siga arrangemang av kvadrater i
rader och kolumner, ticker bist och underlittar att halla ordning pa antalet enheter.
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3. Utmana eleverna att uppticka att sidornas lingd pa en rektangel kan ange antal enheter i
varje rad och kolumn. Nir de upptickt att antalet enheter kan beskrivas som till exempel
tre rader med fem i varje, kan insikten kopplas till multiplikation av de tvd dimensionerna.
Forst nir eleven har den forstaelsen idr inneborden i areaformeln begriplig.

Mata volym

Till vardags anviinder vi enheternalliter (1), deciliter (d1), centiliter (cl) och milliliter (ml). Eftersom
dessa matt anviinds i matlagning ir det limpligt att koppla ihop matematik och hemkunskap
niir volym introduceras. Relationen i storlek till enheten liter beskrivs av prefixen deci, centi och
milli. Att berikna volym ir ofta en annorlunda process mot att mdta volym. Enheten 1 kubikde-
cimeter (dm?), det vill siga en kub med sidan 1 dm, anger samma volym som 1liter. For att forsta
kopplingen mellan liter och dm?®kan man anvinda en kub som har sidométtet 1 dm och fylla det
med exempelvis puffat ris som forst mitts upp i ett vanligt litermétt. En vanlig ask for "1 liter
jordgubbar” rymmer oftast lite mindre in 1 kubikdecimeter, men kan ind4 tjina som ett var-
dagligt referensmatt. Forst nir eleven insett att areaenheter maste ordnasi rader och kolumner
och fér volymenheter ocksa i "lager” eller "vaningar” har formler for berikningar nigon mening.

Matematik — en social och spraklig aktivitet

Dagens syn pid matematik och matematiklirande priglas av elevers mojligheter att utveckla sin
matematiska forstielse genom att resonera och kommunicera. Det gir hand i hand med deras
moiligheter att utveckla sitt sprak och det finns ett uttalat ssmband mellan elevers sprik- och
matematikkompetens. Spriket ir en betydande forutsittning for sivil tinkande som kommu-
nikation. Matematikkunskap viixer fram i moten mellan minniskor dir tidigare erfarenheter
moter nya upplevelser och dir det vardagliga samtalet ir en visentlig komponent.

Fran individuellt tankande till social interaktion

Under 2000-talet har intresset for elever sakta forskjutits fran individen till samspelet mellan
individ och milj, och synen pd undervisning har indrats fran fokus pa kognition till fokus pa
social interaktion. Nir det giller elever i anpassad grundskola menar ménga forskare, exempel-
vis Bagger och Roos (2015) att undervisningen paverkas av hur lirare och forskare pratar om
och benimner eleverna. Sprakets makt éver tanken. Bagger och Roos har undersokt hur forsk-
ning har begreppsliggjort si kallade SEM-elever (students with Special Educational needs in
Mathematics). Ord och begrepp som anviindes i de 28 studier som granskades kategoriserades
som antingen relationella eller kategoriska. Tio av de tolv artiklar som publicerats i matematik-
didaktiska tidskrifter klassificerades som relationella, jimfért med en av sexton artiklar som
publicerats i specialpedagogiska tidskrifter. En fundering som Bagger och Roos uttrycker ir
att resultatet avspeglar den sociala vindningen som priiglat bide matematikdidaktisk forsk-
ning och matematikundervisningen under 2000-talet, med storre fokus pa social interaktion,
samtal, kommunikation, sprak och matematiska resonemang. Kanske har den vindningen inte
kommit att paverka den specialpedagogiska forskningen i samma utstrickning. I den samlade
forskningen identifierades nigra olika dilemman, bland annat nir elevens kognitiva férmagor
stills mot affektiva aspekter; nir ingen tydlig differentiering gérs mellan generella matematiska
formégor och kunskap inom specifika matematikomraden; nir elever med vildigt olika diagno-
ser betraktas som en homogen grupp.

En implikation av analysen var att forskarna foresprakar att vi ska tala om elever i behov av
sirskilt stod snarare in elever med behov av sirskilt stod. Det dr en forindring som fatt genom-
slag i senare texter och styrdokument.

I enliknande dversikt dver 50 studier av matematikundervisning fér elever med intellektuell
funktionsnedsittning fran perioden 20062017 pavisar Tan et al. (2019) ett foraldrat sprakbruk.
Begrepp som ofta anvinds om denna elevgrupp, exempelvis mental retardation, intellectual disa-
bility och intellectual developmental disorder, kritiseras for att de fokuserar brister och férbiser
elevernas forméga att tinka abstrakt. Férfattarna menar att forskningen inom omridet styrs av
en bristorienterad praktik, dir brister ses som stereotypa, diskriminerande och marginalise-
rande. Analysen i artikeln gors utifrin distinktionen mellan elever med svarigheter och elever
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i svarigheter och tar hinsyn till i vilken utstrickning elever forviintas kunna tinka, matemati-
sera och konstruera matematisk kunskap, det vill siga om de ges undervisning med lag eller hog
kognitiv utmaning, samt i vilken utstrickning de fir vara en integrerad del av en matematisk
lirandegemenskap. Resultatet visar att endast fyra av 50 artiklar uttryckte en ambition att om-
orientera forskningen frin brister hos individuella elever till brister i omgivningen eller peda-
gogiken. En av dessa var en svensk studie (Géransson et al., 2016).

Sprakets roll i [armiljon
Detir viktigtatt stimulera elevernas sprak och tinkande s att alla elever far méjlighet att utveckla
hela den potential de har. Om undervisningen inte bedrivs pi elevens modersmél ir det ange-
liget att eleven far mojlighet att utveckla bade sitt forsta och sitt andra sprik. Eriksen (2022)
sig att elever hon métte i specialundervisning kunde ramsrikna pa svenska utan att ha en stabil
talrad pa sitt modersmal. Det blev ett stort hinder for de elever som oftast tinker pa sitt moders-
mal. En riktad satsning dir virdnadshavarna involverades visade sig snabbt ge positiv effekt.

Att lirmiljon ska vara bdde kognitivt och sprakligt utmanande for att eleverna ska ha goda
mojligheter att utveckla exempelvis matematikkunskaper beskrivs i en teori av Cummins (1996).
Det méste ocksé finnas ett samspel mellan den matematiska och den sprakliga kognitiva nivan
dir sprik och kommunikation ir aktiva komponenter. Liraren ska stodja eleverna sa att deras
forstaelse av matematik utvecklas mot en hogre niva samtidigt som spraket utvecklas. Genom
elevers egen dokumentation finns praktiska majligheter for utveckling av spriket. Grundidén
iratt eleverna ska kiinna att deras eget sprik duger men att de gemensamt och tillsammans med
liraren kan lira sig nya ord och begrepp. Inledningsvis ir spraket relaterat till vardagserfaren-
heter, men for att bli ett fullgott verktyg for tinkandet maste det vardagliga spraket niirma sig
generella och abstrakta ord och begrepp. Denna utveckling ir nddvindig for att eleven ska bli
sjilvstindig och senare s mycket som méjligt kunna klara sig utan stod.

Cummins modell illustrerar hur olika aktiviteter i undervisningsprocessen ir relaterade till
bide matematisk och spraklig kognitiv niv.

Hog kognitiv
niva
Kontext- C D Kontext- N
bunden reducerad
B|A
Léag kognitiv
niva

Cummins modell dver sprakbehdrskning och kognitiva utmaningar.

Den horisontella pilen visar pd utveckling frin situationer som iir helt kontextbundna éver en
glidande skala till uppgifter som ir kontextreducerade. I praktiken kan det betyda att det mate-
matikinnehall som elever tar del av pa den viinstra delen av skalan ir konkret och vardagligt,
medan matematikinnehallet blir alltmer abstrakt och generellt ju lingre till hoger det kommer.
Ordet kontexreducerad indikerar att det alltid finns en kontext, ett sammanhang, men den blir i
nagon mening alltmer osynlig. Den vertikala pilen visar en utveckling som blir alltmer kognitivt
utmanande. Vad som kan ses som lag respektive hog kognitionsnivi maste siittas i relation till
eleverna som berors. De fyra filten i Cummins modell betecknas med bokstiverna A, B, C och D.
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A) Ldg kognitiv nivd och kontextreducerad. Aktiviteterna bestdr av rutinuppgifter,
avskrifter och svar pa enkla frigor. De iir varken kognitivt utmanande eller relaterade till
elevernas vardagserfarenheter. Dirfor utvecklar aktiviteterna varken elevernas sprik eller
matematikforstielse.

— Vad heter den hiir geometriska figuren?
- Vadir4+5?

B) Ldg kognitiv nivd och kontextbunden. Undervisningen inleds limpligen dir aktiviteten
blir sprakligt stodjande genom att vara kopplad till elevers vardagserfarenheter och
innehélla enkla tal.

— Hur kan vi gora for att ta reda pd vem som ir lingst och vem som iir kortast?

- Mia behover en lingre sladd for att kunna ladda sin dator niir hon sitter pé sin nya
plats. Hon miiter upp att det ir 2 m frin eluttaget till hornet, 3 m fran hornet till
skrivbordet och 1 m frin golvet upp till datorn. Hur ling sladd behéver Mia?

C) Hig kognitiv nivd och kontextbunden. Aktiviteten ir fortfarande bunden till ett
sammanhang som eleven kan relatera till, men den kognitiva svarighetsgraden har héjts.
Undervisningen kan vara byggd pa diskussioner av mer komplexa frdgor in tidigare.
Problemen ligger utanfor elevernas direkta vardag och kriver mer eftertanke. De behover
anvinda kunskaper frin flera olika matematiska omriden. Fér minga elever ir det mojligt
att utveckla sitt matematiksprak mot mer abstrakta ord och begrepp.

- Treceptet star det att vi behdver 150 gram smor, 3 dl mjol och 1dl socker for att gora
en smulpaj. Formen ir stor sd vi vill gora dubbel sats. Hur mycket gir det at av varje
ingrediens?

— Erik har hjilpt till att mala om sitt rum hemma. Han ska fa nya fina golvlister. Erik
och hans mamma miitte viiggarna och den langa viiggen var 4,20 m och den korta
viggen var 3,10 m. Hur mycket golvlist behover de dka och kipa?

D) Hig kognitiv nivd och kontextreducerad. Undervisningen bestér av aktiviteter dir
eleverna exempelvis ska forklara sina tankar och argumentera for sina idéer. Eleverna ska
anviinda ett mer formellt matematiksprak, som inte iir relaterat till vardagserfarenheter
pd samma sitt som det varit tidigare i lirprocessen. De ord och begrepp som eleverna
anvinder ir i stillet mer generella och abstrakta.

- Gustaf liser att han kan rikna ut omkretsen pa vilken rektangel som helst genom
att tinka tvd gdnger lingden plus tva ginger bredden. Han forstar inte. Kan du for-
klara for honom vad som menas? (Ingen elevnira kontext, talen ir nu helt generella.
Att forklara for en kamrat kan indd gora uppgiften mer konkret in om det bara
hade handlat om att férklara en formel.)

Informellt — formellt sprak

I matematikundervisningen behover bade informellt vardagligt sprakbruk och formellt mate-
matiksprak uppmirksammas och diskuteras. Malet ir att eleverna ska utveckla sitt formella
matematiksprak, men det férutsitter att de har ett vardagligt sprak att utga ifran. Elever har
olika bakgrund och vilka begrepp de utvecklar i sin vardagsmiljo varierar stort. Idag kan sko-
lan behova ta ett storre ansvar — jimfort med tidigare — att ge elever tillfille att utveckla dven
vardagliga begrepp. Till exempel om elever ska tilligna sig formella matematiska begrepp kring
tidslingd och tidsenheter si maste de fi egna erfarenheter av att mita tid. [ undervisningen kan
eleverna prova att mita tid med hjilp av sandur, solur, analoga och digitala klockor avsedda for
skilda indamal som de annars inte kommer i kontakt med i sin vardag. Elever och lirare kan pa
s sitt skapa gemensamma referensramar och ett sprakbruk som liraren sedan kan bygga den
fortsatta undervisningen pa.
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[ elevernas vardag forekommer en mingd jimforelseord av varierande slag. Inom matematiken
irett av de mest fundamentala begreppen likhet, som hor ihop med relationsorden lika (=), inte
lika (#), ungefir lika (%), mer in (>) och mindre in (<). Inom aritmetiken fokuserar likhet oftast
antal, men i samband med miitetal innebir likhet snarare talets relativa virde kopplat till stor-
hetens egenskaper. "Per ir lika ling som Stine” eller "Mjélkkannan rymmer lite mer in 1 liter”.
For att forsta dessa matematiska idéer behdver elever f utveckla ett sprak rikt pa jimforelseord
som bygger pa fysiska erfarenheter. Tabellen nedan ir en sammanstillning dver relevanta jim-
forelseord att belysa i undervisningen. Som synes ir det ett ganska stort ordférrad som eleverna
moter bara inom detta omride.

[ tabellen dr adjektiven komparerade i formerna positiv — komparativ — superlativ. Komparativ
och superlativ anvinds nir tva saker jimfors. "Per ir lingre in Jamal.” Positivformen ir ocksa
relativ, men det som jaimférs med dr antingen underforstatt eller abstrakt. Ibland kan uttalan-
det sittasirelation till en slags norm eller ett medelvirde. "Ar det ett rimligt pastiende att siga
att Per ir lang?”

[ vardagsspriket anvinds ofta andra ord i kombination med jimforelseorden. Dessa kan
antingen forstirka eller mildra det ursprungliga ordet, exempelvis mycket, vildigt, ganska.
Ibland anviinds férstirkningsord som dr metaforiska och dirfor extra svara att forsta for elever
med autistiska drag eftersom dessa elever ofta tolkar utsagor bokstavligt. Nagra exempel ir jitte-,
skit-, as-, sjukt, fett, hemskt, grymt. Det ir vanligt att ord som frin borjan beskriver nigot nega-
tivt anviinds for att forstirka en extrem upplevelse. Efter ett tag klingar den negativa betydelsen
av och endast forstirkningen aterstar. Det finns dven speciella ord och uttryck som anviinds nir
saker drnistan lika. Nagot kan exempelvis vara lite mer in eller drygt, respektive lite mindre in
eller knappt. Malmer (1999) belyser vikten av att speciellt uppmirksamma jimforelseorden for
antal, storlek och kvantitet eftersom dessa ofta forvixlas.

Jamforelseord, komparerade

Lingd lang lingre lingst
kort kortare kortast
Hojd hog hogre hogst
lag ligre ligst
Bredd bred bredare bredast
smal smalare smalast
Tjocklek tjock tjockare tjockast
tunn tunnare tunnast
Vikt tung tyngre tyngst
latt littare lattast
Storlek stor storre storst
liten mindre minst
Kvantitet mycket mer mest
lite mindre minst
Antal manga fler flest
fa firre first
Tid sen senare senast
tidig tidigare tidigast
Alder gammal ildre dldst
ung yngre yngst
Pris dyr dyrare dyrast
billig billigare billigast
Hastighet  fort fortare fortast
snabb snabbare snabbast
langsam lingsammare ldngsammast
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Ldstips och forslag pd kompletterande aktiviteter

For att hitta artiklar frain Nimnaren, sok pa ncm.gu.se/nbas.

Hedda mdter
Ola Helenius, Nimnaren 2012:2

Sprikspalten: Knappt, drygt och med rige
Cecilia Kilhamn, Nimnaren 2022:1

Sprikspalten: Frin, med och mellan — smd ord med stor betydelse
Cecilia Kilhamn, Nimnaren 2020:1

Stirk matematikutvecklingen genom modersmdlet
Anna Maria Eriksen, Ndmnaren 2022:3

Elevers skrivande i matematik
Anna Teledahl, Nimnaren 2018:1

Strdvor
For att hitta aktiviteter frin Strivorna, sok pa ncm.gu.se/stravorna.

Att viga och jamfora

Aktiviteten avser att ge eleverna erfarenhet av att viiga. De ska genom bide direkta och indi-
rekta jaimforelser ges mojlighet att beddma och beskriva vikt (massa) pa olika sitt. Elevsidorna
har tva huvudsakliga innehall: att viiga i hinderna och att anviinda balansvég,

Viiga paket och jamfora priser

Den huvudsakliga avsikten ir att ge elever mojlighet att utveckla grundliggande forstaelse
for jaimforpriser. Genom att arbeta med manga paket befister de samtidigt formagan att viiga.
Aktiviteten kan genomforas mycket avgrinsat som en mer eller mindre rutinmissig vning att
viiga paket och sitta ritt prislapp pé vart och ett av dem.

Léngdlidor
Elever behover {4 minga erfarenheter av att uppskatta och miita storheter. Hir presenteras f6r-
slag pa nagra aktiviteter om lingdmitning.

Hojdmadtare

Det finns minga sitt, savil praktiska som teoretiska, att ta reda pa hur hogt nigot dr. Hir far
eleverna tillverka en héjdmitare vars funktion bygger p4 likformighet och att kateterna i en
45-45-90-graders triangel ir lika 1ainga. Aktiviteten medfor ocksd uppskattning, anvindning
av referensmatt och mitning.

Skoavtryck
L4t eleverna anvinda sina skoavtryck och visa hur man med hjilp av centimeterrutat papper
kan ta reda pd arean av oregelbundna figurer.

Féirgflickar

Aktiviteten sitter bland annat fokus pa en vanlig missuppfattning om samband mellan omkrets-
och areabegreppen. Alltfér minga elever tror att "om det ena indras foljer det andra automatiskt
med”, till exempel att 6kar omkretsen okar alltid arean. Aktiviteten ger ocks nyttig vning i
att bestimma lingder och areor pi oregelbundna figurer.

Positionssystemet och enheter

Aktiviteten utgar frain en gammal och vil beprovad mall f6r att skapa struktur och ge forsta-
else for enheters koppling till positionssystemet. Tanken ir att eleverna ska fylla i sin egen mall
och det arbetet bor fi ta relativt 1ang tid si det kan kopplas till ett flertal laborativa aktiviteter.
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Att viga

I vardagen méter vi ménga foreteelser som har med begreppet storlek att géra. Vara sinnen upp-
fattar information om exempelvis lingd, area, volym och massa. Innebérden i begreppet storlek
kan exemplifieras genom direkta och indirekta jaimforelser, dir resultaten kan beskrivas med
uttryck som stor, liten, ling, kort, tung, litt och deras komparationsformer samt mitningar dir
resultaten uttrycks med ett mitetal och en enhet.

Foljande aktiviteter handlar om att viiga saker. Strikt definitionsmissigt bor den naturveten-
skapliga termen massa anvindas, men till vardags ir det fa som gor det. Det iir ingen som fragar:
Vilken massa har babyn? Vilken massa hade hinken med jordgubbar? Istillet fragar vi: Hur
mycket viiger babyn? Vad viigde hinken med jordgubbar?

Lett sjilvstindigt vardagsliv dr det nddvindigt att kunna tolka vad en vig visar och att kunna
anvinda ndgra vanligt fsrekommande viktenheter. Det kan handla om att avgéra mingder vid
matlagning och inkdp, veta hur jaimforpriser ska tolkas eller bedéma hur mycket man orkar bira.

Progression

Nir elever ska utveckla sin forméga att viiga saker ror det sig inledningsvis mer om att gora jamfo-
relser och uppfatta skillnader én att viiga korrekt med sedvanliga vagar och formella viktenheter.

Da elever har forstielse for att balansera och viiga, att gora olika jimforelser, storleksordna
foremal efter deras tyngd och anvinda informella enheter éir nista steg att férstd och hantera
konventionella viktenheter. Eleverna behover ocksa fa erfarenhet av att anviinda olika sorters
vigar. Starta helst med traditionella mekaniska vigar diir det syns att nigot hinder jaimfort med
digitala vigar som enbart visar siffror i en display. I den sista aktiviteten fir eleverna fundera pa
olika vikter och gora enhetsomvandlingar mellan gram, hektogram och kilogram.

Amnesomride: Vad dr tyngst?

For att forsta pa djupet att saker kan vara olika tunga eller litta behover eleverna uppleva och
jaimfora foremals tyngd med sina hinder. En utvidgning av formagan att balansera och jimféra
med hinderna ir att anviinda en balansvig.

Arskurs 1-3: Balansera och viga foremal

Nir forstielse finns for att avgora vad som ir tyngst genom att balansera féremal i hinderna ut-
okas aktiviteten till anvindning av informella viktenheter. Slutligen far eleverna stifta bekan-
skap med en traditionell enkilosvikt.

Arskurs 4—6: Konventionella enheter

I vardagslivet anviinds vanligen enheter som utgdr frin ett kilogram. For att bygga upp forsta-
elsen for de konventionella enheterna startar eleverna med mer informell vigning med plast-
bjornar och centikuber som viiger 1 g.

Arskurs 7-9: Enhetsomvandling

For att lira sig hantera vardagliga viktuppgifter som férekommer i exempelvis livsmedelsbutiker
far eleverna utgd fran prislappar och anviinda nagra vil beprovade strategier for enhetsomvandling.
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Vad ar tyngst?

Grunden for att avgora vad nagot viiger ir att det finns ndgot att balansera foremalet mot. Enklast ir att
gora en direkt jimforelse genom att ta tvd foremal i hinderna och kinna efter vad som kiinns tyngst eller
littast. Syftet med den hir aktiviteten ir att ge elever erfarenheter av vikt (massa) och att utveckla stra-
tegier for att kunna jimfora och beskriva likheter och skillnader mellan olika féreméls vikt. Inneborden
av vikt exemplifieras genom direkta jimforelser, férst med kroppen och sedan med en balansvag, dir
resultaten kan beskrivas med uttryck som tung/tyngre eller Litt/littare.

Material

Anviind isd stor utstrickning som méjligt vardagliga foremal anpassade efter elevernas ilder,
intressen och mojligheter att greppa och pa andra sitt hantera dem, i princip vad som helst
som finns tillgingligt: bocker, pennor, gem, plockisar, byggklossar, gosedjur, skor, PET-flaskor,
frukter, gronsaker, pasta, bonor, muttrar, skruvar, bomull, knappar samt tomma burkari olika
storlekar. Balansvag, Traditionell enkilosvikt och enlitersforpackning med vatten.

Introduktion

Introduktionen ska gora eleverna férberedda och lite nyfikna pé vad som ska komma. Att
fa en vig och nagra saker framfor sig att fritt undersoka kan vara en forsta viig in i undersok-
ningar som handlar om att viiga foremal.

Beskrivning

Direkt jimforelse kan goras genom att man balanserar och jaimfor tyngden av tva féremal.
I den hir aktiviteten far eleverna forst gora jaimforelse med hinderna for att med kroppen
kinna skillnaden. Direfter anvinds en balansvéig dir skillnaden syns istillet for kinns.

1. Ge eleverna tva olika saker att balansera och jimfora i sina hinder. Samtala om vad de
kianner. Littast? Tyngst? Upprepa med olika foremal.

2. Be eleverna peka ut tva foremal i klassrummet. Ligg dem pa bordet utan att de far
rora vid dem. Lit dem gissa vilket foremal som ir tyngst/littast. Samtala om hur de
resonerar. Vad vet de? Vad tror de? Undersok genom att balansera och jimféra med
hinderna om det var en korrekt gissning.

3. Samtala om att féremédl med stor volym, exempelvis en tom kartong, kan viiga mindre
in exempelvis ett mindre metallféremal. Undersok genom att balansera och jaimfora
med hinderna och upprepa med olika féremal.

4. Anvind tva likadana burkar dir den ena ir fylld med nagot och den andra ir tom. Still
dem pé bordet och fraga hur man kan ta reda pa vilken som ir fylld och vilken som
ir tom. Undersok genom att balansera och jaimféra med hinderna och samtala om
resultatet.

5. Upprepa punkterna 1-4 men anvind en balansvag istillet for att balansera och jaimfora
med hinderna. Samtala om att att nir vigen ir i jimvikt viger foremalen lika. Ar
skillnaderna sma eller stora? Hur kan resultaten beskrivas? Upprepa manga ginger.
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6. Visa ett kilogram (kg) fran en traditionell viktsats. Lat eleverna kinna hur tung den
ir och 1at dem fantisera om hur det kiinns att fa den pé fingrarna eller tirna. Lit dem
jaimfora med en enlitersforpackning med vatten. Leta tillsammans efter foremal som ér
littare, tyngre eller ungefir lika tunga. Storleksordna foéremalen tillsammans och hjilps
it att beskriva relationerna.

Elevers dokumentation

Jimforelser pa balansvag limpar sig bra for att fotografera. Sitt samman foton i en sekvens i
nigon form av album. Titta, tolka och jaimfor tillsammans vad bilderna visar.
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Att balansera och vaga foremal

Genom att anvinda och uppmirksamma matematiska ord och uttryck som hor till omradet utvecklas
elevens formaga att forklara och resonera om vardagliga situationer som handlar om att jaimfora fore-
mals vikt. Syftet med den hir aktiviteten ir att ge erfarenheter och redskap for att forstd inneborden i
att viga samt att jimfora och beskriva vikt pa olika sitt.

Material

Anviind isd stor utstrickning som méjligt vardagliga foremal anpassade efter elevernas dlder,
intressen och mojligheter att greppa och pa andra sitt hantera féremal, i princip vad som
helst som finns tillgingligt i klassrummet eller utomhus.

Till introduktionen behévs tva relativt stora och tunga foremal, exempelvis en tung bok
och en pall.

Tomma burkar, ndgra i olika storlek, ndgra som ir likadana och som kan fyllas med exem-
pelvis torkade bonor, legobitar eller smasten, balansvig samt klidgalge till storre saker som
gosedjur eller klidesplagg. Traditionell enkilosvikt och enlitersforpackning med vatten.

Introduktion

Inled med en berittelse:

"Kajsa gor egna gratulationskort och nu ska hon pressa blommor att dekoreradem med. Hon
behéver nigot som ir riktigt tungt att ligga pa blommorna. Hon funderar pd om hon ska ta
den storsta bok hon kan hitta eller om det ir bittre att ta en pall och vinda upp och ner pa
den. Kajsa undrar vad som ir tyngst.”

— Hur kan Kajsa ta reda p om boken eller pallen ir tyngst?

- Kajsa har ingen vdg, men har ni ndgot annat forslag pa hur hon kan gora?

Samtala omatt det gir att jimfora tva olika féremél genom att balansera och viiga i hinderna,
det vi kallar direkt jimforelse. Lat varje elev kiinna pa boken och pallen. Vad ir tyngst? Ar
alla verens?

Beskrivning

Att besvara frigor om hur tung en sak ir eller hur mycket mer/mindre nigot viger ir betyd-
ligt mer komplext in direkt jimforelse. Man behover anviinda vigar for att fa fram ett miite-
tal och ange vilken enhet som anviinds. Enheterna som anviinds ir inledningsvis informella
och de konventionella enheterna infors sd smaningom. I den hir aktiviteten far eleverna forst
gora jimforelse med hinderna for att med kroppen kiinna skillnaden. Direfter anvinds en
balansvag dir skillnaden syns istillet for kinns.

1. Lat eleverna fortsitta att balansera och jaimfora tva olika foremal i hinderna. Vad
kinner de? Littast? Tyngst? Lika? Upprepa med olika féremal. Efter ndgra jamforelser
kan eleverna forsoka att forst gissa vad som ir littast eller tyngst, sedan undersika
genom att balansera och jimféra med hinderna om det var en korrekt gissning.
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2. Anvind tva likadana burkar. Fyll den ena med négot och 1t den andra vara tom.
Balansera och jaimfor de bida burkarna i hinderna. Vilken burk ir tyngst/viger mest?
Vilken ir littast/viger minst? Resonera om varfor tva likadana burkar kan kinnas olika
tunga.

3. Upprepa pa motsvarande sitt med burkar som ir olika stora och fyllda pa olika sitt.
Vilken kinns tyngst? Vilken kiinns littast? Resonera om burkarnas storlek och vad de

ar fyllda med.

4. Fortsitt som i punkterna 1-3 men anviind en balansvég istiillet for att anvinda
hinderna. En enkel klidgalge kan fungera som balansvag om det dr svart att fa
plats med féremélen. Samtala om att nir balansvagen eller galgen ir i jimvikt viger
foremalen lika.

5. Utmana med att jaimfora tre féremal med varandra och storleksordna dem. Lat
eleverna redogora for hur de vet att ordningen stimmer.

Informella och konventionella viktenheter

Nir frigor om hur mycket tyngre eller hur mycket littare ndgot ir ska besvaras, krivs en viig-
ning som anger ett mitetal och en enhet. Inledningsvis bor informella enheter anvindas.
For att det ska fungera méste de viga lika mycket, till exempel samma slags byggklossar, nya
ovissade blyertspennor, lika stora bultar eller PET-flaskor fyllda pa samma sitt.

* Hur méinga likadana byggklossar behovs for att de ska viiga lika mycket som en bok, en
banan, en forpackning med nisdukar, en sko eller burkar med olika innehall? Anvind
samma enhet vid varje jimforelse s att vikterna kan jimforas, till exempel att bananen
viger fler byggklossar in nisduksforpackningen. Jimfor och beskriv tillsammans likheter
och skillnader. Gor eventuellt en enkel tabell.

e Infor den konventionella enheten kilogram (kg). Visa ett kilogram fran en traditionell
viktsats. Lat eleverna kiinna hur tung den ir och 1dt dem fantisera om hur det kiinns att
fa den pa fingrarna eller tirna. Lat dem jimféra med en enlitersforpackning med vatten.
Leta tillsammans efter foremal som ir littare, tyngre eller ungefir lika tunga. Storleksordna
foremalen tillsammans och 1at eleverna beskriva relationerna.

Elevers dokumentation

Friga eleverna vad de nu vet om viigning. Samla tillsammans ord pa tavlan som handlar om
att viiga. Skriv en gemensam text om de upptickter som eleverna har gjort pa lektionen.
Komplettera giirna med foton. Avsluta med ett samtal om olika sorters vigar som eleverna
kianner till. Gor dem nyfikna pa att fa lira sig att anvinda dem.
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Konventionella enheter

Det finns manga praktiska anledningar till att kunna anvinda vara vanliga enheter. Direkta jimforelser
kan fungera fint "hir och nu”, men ska vi exempelvis forklara for ndgon pa telefon eller i text hur mycket
margarin som behover kopas ir det inte bara enklare med de vanliga enheterna utan oftast omoiligt
med direkta jimforelser. Syftet med den hiir aktiviteten ir att ge erfarenheter och redskap for att for-
st nddvindigheten i att kunna ange vad nigot viger med konventionella enheter. Genom att anviinda
och uppmirksamma matematiska ord och uttryck som hor till omradet utvecklas elevens formaga att
forklara och resonera om vikt.

Material

Balansvag. Jimforbjornar eller fem likadana burkar med olika innehall. Centikuber och tra-
ditionell viktsats eller enlitersférpackningar, firgat vatten, genomskinligt litermatt och hus-
héllsmétt. Finns viktstavar kan de anviindas pa limpligt sitt.

Introduktion
Anvind en balansvag och jimforbjornar om ni har sidana.

ik

e Jimfor tillsammans en stor bjorn med sma bjornar.
— Hur méanga smé bjornar behover vi for att det ska viiga lika med en stor bjorn?

Jiamforbjornar.

e Gadvidare med fler stora bjornar. Hur ser sambandet ut fér hur manga sma som behovs?
Jimfor vikten pd en mellanstor bjorn och en liten. Hur ménga sma behovs for att det ska
viga lika? Hur manga sma bjornar behovs for att de ska viiga lika mycket som en stor och en
mellanstor bjorn?

e Ifrigasitt nir man anvinder jimforbjornar for att tala om hur mycket nagot viger. Led
diskussionen till att det brukar vara andra enheter som till exempel kilogram (kg) och
hektogram (hg) som man anvinder.

En alternativ introduktion ifall det inte finns jimfoérbjornar: Fyll fem likadana burkar med
olika innehall. Hur kan de ordnas fran littast till tyngst? Fér samtal om anvindning av balans-
vig och ifragasitt om det skulle g att gdra pa ndgot annat sitt. Led in pa samtal om att viiga
och fa en vikt pa varje burk.
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Beskrivning

Att besvara frigor om hur tung en sak ir eller hur mycket mer/mindre ndgot viger ir betyd-
ligt mer komplext in direkt jimforelse. Man behover anviinda vigar for att fa fram ett mite-
tal och ange vilken enhet som anviinds. Forst nir eleverna har mott och arbetat med infor-
mella enheter infors de konventionella enheterna.

Centikuber, dir en kub viger 1 g, ir ett askadligt material for att introducera de konventio-
nella enheterna g, hg, kg. Hjilps it att sitta samman tiostavar och tio tiostavar till en hund-
raplatta for att illustrera ett hektogram, det vill siga hundra gram. Fortsitt eventuellt med
tio hundraplattor, det vill siga tusen stycken i en kub eller i en liten pése for att illustrera ett
kilogram.

Visa en traditionell viktsats. Jimfor en centikub med en 1 g-vikt, hundraplattan med hekto-
gramvikten, tusenkuben med kilogramvikten pa balansvagen.

1. Lit eleverna jaimfora burkar och féremal som viger ett gram, ett hektogram och ett
kilogram, genom att viiga i hinderna. Vilka féremal viiger mer in ett gram, men mindre
in ett hektogram? Mer in ett hektogram, men mindre 4n ett kilogram? Mer in ett
kilogram?

2. Liteleverna leta efter foremal som viiger ungefir 1g, 10 g, 1 hg, 1kg. Kontrollera med
balansvagen.

3. Vig olika foremal och burkar med olika innehéll pa balansvidgen. Anvind
konventionella enheter for att bestimma vad de viger. Lit eleverna beriitta om vad
foremalen viger. Jimfor och beskriv likheter och skillnader.

Alternativ ifall centikuber och viktsats inte finns tillgingliga:

1. Taen enlitersforpackning fylld med vatten. Lit eleverna kiinna pa tyngden. Repetera
att den viiger 1 kilogram. Placera vikten pa balansvigens ena sida och ett tomt
genomskinligt matt med tydlig decilitergradering pa vigens andra sida. Hill lingsamt
fiargat vatten i litermittet. Stanna upp vid varje markering. Samtala om att en liter
vatten viger ett kilogram (kg) och att en deciliter viger ett hektogram (hg). En
deciliter ir en tiondel av en liter och ett hektogram ir en tiondel av ett kilogram.

2. Fortsitt fylla vatten, viiga och jimfora vattenmingder bestimda av mattsatsen.

Elevers dokumentation

Lt eleverna rita av eller fotografera nagra saker som de har viigt och beskriva hur de kom
fram till deras vikt.
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Enhetsomvandling

Att kunna viixla mellan olika enheter har linge varit en nddvindig vardagskunskap. Enhetsomvandling
kan vara mycket svirt om man forsoker lira sig alla vanligt forekommande enheter och hur de forhéller
sig till varandra utantill som rena faktauppgifter. Det blir enklare att férstd, komma ihag och kunna reso-
nera sig fram om man istillet lir sig ndgra grundliggande samband och ett fital faktauppgifter. Pa lop-
pisar och museum kan man ibland se vackra skolplanscher som kort och koncist visar viktmétt och som
ir goda sammanfattningar av hur enheterna forhaller sig till varandra. Syftet med den hiir aktiviteten
ir att ge eleverna erfarenhet av att hantera enhetsomvandlingar genom att anknyta till positionssyste-
met. Strategin kan ligga till grund for en stabil forstaelse for de vanligaste viktenheterna och att uttrycka
ett foreméls vikt med olika enheter. Strategin ir lika effektiv for lingd och area som for volymenheter.

Material

Ett flertal vigar av olika slag, girna bide mekaniska och digitala. Samla egna prislappar eller
anvind de som finns pa elevbladet Prislappar.

Introduktion
Gor en enkel tabell pa tavlan med tvé rubriker: Féremél & Vad vigen visar.

Foremal Vad véagen visar

® Vignagra olika tunga foremal pd en eller ett par olika vigar som exempelvis brevvig,
personvig och koksvag. Lat en elev lisa av de siffror som vigen visar. Strunta i enheten i
detta skede. Skriv in foremal och talet som vigen visar utan enhet. Upprepa dtminstone si
manga ginger att varje elev far lisa av en vag.

* Jimfor nu de uppskrivna talen och samtala om vad de egentligen berittar om foremalets
vikt. Om inte eleverna kommer in pa diskussion om enheter, for in det sjilv. Samtala om
vilka viktenheter de kinner till och nir de anvinder dem.

e Tittanu tillsammans noga pa varje vig och se efter vilken enhet den ir instilld pa. Bestim
vad vigen visar pa forsta foremalet, exempelvis gram, foremalet viigde 235 g, fortsiitt att titta
och fyllaialla enheter.

e Forhoppningsvis dr det olika enheter i tabellen. Fraga eleverna hur de gor for att fa
samma enhet om féremalens vikter ska jaimforas. Lyssna pa svaren och beriitta sedan
att den aktivitet de ska fortsitta med handlar om en strategi som kan underlitta vid
enhetsomvandling.
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Beskrivning

Till vardags finns det siillan behov av att kunna férsta och hantera tusendelar, men bortsett
fran resultat i vissa idrottsgrenar sa dr det pa prislappar i mataffiren som vikten ofta anges
med tre decimaler.

Inled med att repetera hur siffrors viirde htr ssmman med positionssystemet dir rutor
representerar talsorter och jaimfor med konventionella viktenheter.

hundratal tiotal ENTAL tiondel  hundradel  tusendel

1 3 / 2 4 9

kg | hg| - | ¢
dag

Siffrori positionssystemet och konventionella viktenheter.

Det gar nu att se att kilogram finns pa entalsplatsen och till vinster gir det att fylla pd med
10- och 100-tals kilogram. Vet eleverna att 1000 kilo = ett ton?

P4 tiondelsplatsen finns hektogram, "det gir tio hektogram pa ett kilogram” och pa tusen-
delsplatsen finns gram, "det gir tusen gram pa ett kilogram”. Det som i ndgon mening "stiller
till det” ir platsen mellan hektogram och gram: dekagram (dag). Det kan vara bra att kinna
tillatti en del kulturer anvinds prefixet deka = tio, men det ir inget prefix vi anvinder aktivt
i Sverige. Tva prefix som vi diremot anvinder mycket och som underlittar vid enhetsom-
vandling ir kilo = tusen och hekto = hundra.

2 kg = tvéd kilogram = tvé tusen gram = 2000 g
5hg =fem hektogram = fem hundra gram =500 g
* Titta gemensamt pa en prislapp. Vilken information finns pa den?

(Datum, jamforpris, vikt, pris att betala. Avgor utifrin elevernas engagemang och intresse
hur mycket av det som nu tas upp till diskussion, dterkom annars vid ett annat tillfille)

( VATTENMELON MINI
VATTEN MINi
SPANIEN

PACKDAG BASTFURE  NETTOVIKT  JAMFORPRi

180524 19.0524 1,896 1S

TTTE-

ORD. JAMFORPR
KR/KG
924347347408 41,4“

* Veteleverna varfor vikten anges med tre decimaler?
(Eftersom det gar tusen gram pa ett kilogram ....)

24343
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e Ritaen enkel tabell pa tavlan med rubrikerna kg, hg, — g.

kgl hg| - | g
11 8| 9] 6

e Vattenmelonen viger 1, 896 kg. Fyll gemensamt i vikten i omvandlingstabellen.
— Hur kan vikten utlidsas om vi vill veta hur minga hektogram det &r?
(18,96 hg, alltsé niista 19 hg)
— Hur kan vikten utlidsas om vi vill veta hur ménga gram det ir?

(1896 )

¢ Delaut elevbladet med prislappar till varje elev eller elevpar eller ta fram de egna
prislapparna.
Titta pd en prislapp hur mycket varan viiger.
Skriv tillsammans in vikten i den gemensamma tabellen.
Skriv och lis vikten med enheterna kg, hg och gram.

e Fortsitt undersoka prislapparna och jimfora vikter och priser.
— Vilken vara var tyngst? Littast?
— Vilken vara kostade mest? Minst?

Uppfoljning
Diskutera: I vilka affirer finns det vigar? Var i affiren? Beskriv ndgra. Vem fir anvinda dem?
Vad berittar de? Hur? I affiren finns skyltar med kilopriset for olika varor. Hur kan den som
sitter i kassan veta vad en pase dpplen kostar? Hur kan man ta reda pd om det man betalt for
en ostbit ir ritt?
Besok om méjligt en affir och svara pa frigorna dir.

Anpassningar
Forenkla aktiviteten med egna prislappar som bara visar vikten med en decimal,
exempelvis 2 3 kg.
Ge eleverna omvandlingstabeller dir antalet kolumner har anpassats till de prislappar
som anvinds.

Elevers dokumentation

Litelevernaritaav omvandlingstabellen fran tavlan (eller gor vid behov en digital variant att
dela ut) och beskriva med egna ord hur de kan anviinda den. Gor forst gemensamma munt-
liga beskrivningar och skriv stodord pé tavlan innan varje elev skriver eller berittar sin egen
forklaring.
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Elevblad

Prislappar
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Kollegial kompetensutveckling

Matandets idé & Matematik — en spraklig och social aktivitet

Enskild lasning

Nir du liser texterna, reflektera och anteckna

e din forstaelse av mitandets idé, storhet, indirekt och direkt jamforelse, informell och
formell enhet

e jvilket filti Cummins modell som din undervisning om mitning oftast passar in.

Kollegial inledande triff

1. Utga frdn era medtagna anteckningar. Bérja med att diskutera orden i den férsta punkten
for att se om ni dr eniga om deras innebord. Jim{or sedan var i Cummins modell som
ni placerar er nuvarande undervisning. Diskutera hur modellen kan vara ett stod vid
planering.

2. Samtala om vilken aktivitet som passar era elevgrupper bist. Genomfér tillsammans vald
aktivitet. Ar alla ense om vad aktiviteten gir ut pa? Diskutera vilka férberedelser som
behovs, till exempel val av material, vad ni tror att eleverna kommer att géra och vad de kan
lira sig. I vilken del av Cummins modell passar aktiviteten bist in?

Under och direkt efter lektionen

Genomfor den planerade aktiviteten.
Anteckna vad som gick bra under aktiviteten och nigot som eventuellt forvinade dig. Samla
in nagra av elevernas dokumentationer som ir olika varandra.

Kollegial uppfoliande triff

Var och en berittar vad i aktiviteten som gick bra och vad som var férvinande. Titta sedan pa

elevdokumentationerna.

e Resonera om likheter och skillnader i dokumentationen och hur eleverna forstar
begreppet vikt (massa).

* Diskuterai vilka vardagliga situationer elever kan ges mojlighet att utveckla sin forstaelse
for vikt och mitning av andra storheter.
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