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Rumsuppfattning

I det dagliga livet ror vi oss i miljder som hemmet, skolan, nirsamhillet och den omgivande
naturen, nagra ir vilkinda och andra ir mer obekanta. En del av det vi kallar verklighetsupp-
fattning handlar om att férstd sambanden mellan savil fasta som rorliga objekt i dessa miljoer.
For att kunna kiinna igen, hitta och orientera oss i omvirlden behdver vi kunna urskilja sirdrag
samt strukturera och organisera vira intryck. Vi behover dven formulera sprikliga uttryck som
beskriver form, lige, riktning och avstind, och som vi alla kan tolka lika. I matematikdidaktisk
litteratur kallas detta for spatial formaga eller rumsuppfattning.

Rumsuppfattning kan kortfattat beskrivas som relationer inom och mellan objekt samt mellan
objekt och omvirld. Det handlar om att med hjilp av avstand, riktning, hojd, djup och position
kunna forst, anvinda och utbyta information om objekts positioner. Spatialt tinkande handlar
om att forestilla sig rummet, var man sjilv och annat befinner sig och de sprikliga uttryck som
beskriver rummet. Spatial forméga ligger ocksa till grund or forstielse av matematiska objekt
och relationer genom att vi anvinder ord och uttryck metaforiskt (Kilhamn, 2011; Lakoff &
Johnsson, 2008; Lakoff & Nufies, 2000). Vi beskriver tal som om de hade placering i rummet: 37
ir ett hogre tal in 23; 37 ir talet som kommer efter 36; mellan 36 och 37 finns talet 36,6. Vi talar
om tal som forflyttning i rummet: frin 5stegar vi upp tre steg och landar pa 8; vi riknar femskutt
for att lira oss femmans multiplikationstabell; for addition kan du rikna uppét; for subtraktion
kan du rikna nerit. Dessa siitt att prata om tal forutsitter att eleven har en kroppslig erfarenhet
av rorelser lings en linje och forhallanden mellan platser lings en linje. Tallinjen blir en geome-
trisk halvabstrakt representation av talen som kan hjilpa elever att koppla samman sin rums-
uppfattning med den abstrakta matematiken. Vi beskriver tal i termer av geometriska figurer
niir vi talar om multiplikation med rektangelmodellen eller multiplikation som area, eller nir vi
beskriver tal som triangeltal eller kvadrattal. Fysiska erfarenheter av trianglar och kvadrater 4r
en forutsittning for att eleven da ska kunna f6rstd vad som menas.

Det finns alltsi bide en direkt och en indirekt anledning att ligga tid pa att utveckla en god
rumsuppfattning, speciellt for elever som pa grund av olika funktionsnedsittningar kan vara
begrinsade i sina mojligheter att pa egen hand utveckla den spatiala férmégan.

Geometri i skolan

Ettav skolans uppdrag ir att forbereda eleverna for att leva och verkaisamhillet och sd 1angt det
ir mojligt bli sjdlvstindiga individer. For att kunna orientera sig och ta sig fram, hitta och ta till
siginformation i exempelvis bilder och kartor ir en god rumsuppfattning en avgérande formaga.

Position

Utvecklingen av spatial orientering borjar tidigt i livet. Nyfodda lokaliserar exempelvis maten
genom att vrida pd huvudet. Genom berdring, dgonkontakt och att barnet hor roster i rummet,
utvecklar barnet sin uppfattning om var den egna kroppen borjar och slutar. Nir vi lyfter och
bir barnet ser det omgivningen fran olika hill och i olika perspektiv. Erfarenheterna forstirks
niir den som lyfter och bir talar med barnet om det som hiinder och anvinder ligesord och ord
som beskriver riktning. Erfarenheterna leder efterhand till forstielse for sprakliga uttryck for
relativa avstind och ligen. Detta leder i sin tur till att ett inre tredimensionellt system konstru-
eras och utvecklas. Alan Bishop betonar att forstaelsen for rummet utvecklas genom aktiviteter
iomvirlden. De leder till att spraket utvecklas for att beskriva rérelser och ligen samt forstaelse
for forminskning av omvirlden, som pé kartor, ritningar och fotografier. Ett objekt man ser pa
nira hill ser stérre ut in om man ser samma objekt pa avstind. Erfarenheter utvecklar forstielse
for att foremalets storlek ir konstant.

Rumsuppfattning borjar utvecklas genom att man uppticker vad ndgon annan tittar eller
pekar pa. Erfarenheter leder ocksa till insikten om att det som déljs av en dorr, ett lock eller en
filt faktiskt finns fast det for tillfillet inte dr synligt. For elever i anpassad grundskola kan detta
behova trinas explicit langt upp i skolaldern. Genom upprepade erfarenheter utvecklas inre
forestillningar om vad som finns bakom, under, ver eller bortanfér det som #r synligt. Dessa
inre bilder ir viktiga for att kunna soka efter sidant som inte finns framfér 5gonen, till exempel
de rena strumporna i byraladan eller glasen i skipet.

............................................................................................................................ NATIONELLT CENTRUM FOR MATEMATIKUTBILDNING ‘| 57



Ldgesord

Fragan Var? ir central for att lokalisera nagon eller nagot. Svaren hdr eller ddr ricker inte alltid.
Det man sdker maste sesi relation till andra saker i omgivningen, bland annat med hjilp av liges-
ord: i, pd, dver, under, forst, sist, fore, efter, upp, ner, i borjan, i slutet, i mitten, framfor, bakom,
bredvid, nira, utanfor, innanfor, uppat, nerdt, fram, bak, till, fran, viinster, hoger ... For att dessa
ord ska bli och forbli aktiva i elevers ordf6rrad maste de stindigt aktualiseras i undervisningen.
Skillnader mellan inneborder i nirbesliktade ligen som ovanfor — ovanpa eller under — nedan-
for behover sirskilt diskuteras och exemplifieras. For att lokalisera objekt i rummet ricker det
inte alltid med ligesord. Informationen kan behéva kompletteras med beskrivningar av form,
storlek och firg,

Form

Precis som nir vi moter nya miljder dr det helheten som dominerar niir vi inledningsvis tittar pa
ett objekt. For att uppticka ett objekts olika egenskaper behver elever strukturerade handledda
erfarenheter dir allt fler detaljer sisom form, ytor och htrn uppmirksammas och ges sprakliga
uttryck. Genom sidana erfarenheter utvecklar elever en intuitiv kinsla for olika geometriska
egenskaper och samband.

Bryant (2009) menar att barn tidigt kan skilja mellan och komma ihig geometriska former
som kvadrater, trianglar och cirklar. Under skoltiden genomgar kunnandet om former en serie
radikala forindringar. Forst utvecklas formégan att skilja mellan och klassificera former genom
sinnesintryck. Att bade f4 ta i och titta pd samtidigt som man beskriver objekt utvecklar for-
magan att kiinna igen och sirskilja olika former. Undervisningen ska redan frin borjan anvinda
korrekta matematiska ord och uttryck samtidigt som kommunikationen maste férankrasi elev-
ernas sprak. Barns spontana uttryck for en rektangel ir ofta fyrkant. Bida orden uttrycker en
egenskap hos formen. Rektangel kommer av tva latinska ord for rak (eller riit) och vinkel, och
betecknar en geometrisk figur vars sidor méts i riita vinklar. Fyrkant betecknar en figur med fyra
kanter, men i sjilva ordet finns ingen antydan om att hérnen maste vara vinkelrita och dirfor
inte heller nddvindigtvis parallella. Genom undervisningen ska eleven utveckla forstaelse for
olika slags fyrkanter och gradvis utveckla precisionen i sitt sprak.

Enligt Fischbein (1993) har geometribegrepp, till skillnad frin andra begrepp, inneboende
rumsliga egenskaper. Till exempel ir en cirkel en form som rent teoretiskt har egenskapen att
den utgdrs av alla punkter pa lika avstind frin en mittpunkt. I den konkreta virlden blir cirklar
for det mesta lite deformerade, skeva eller ojimna. Anda anviinder vi ordet cirkel f6r att beskriva
runda féreméil, och bilden elever bygger upp av en cirkel inbegriper en mingd erfarenheter som
de kommer att associera till begreppet. Utvecklingen av geometribegrepp sker successivt genom
konkreta erfarenheter dir flera sinnen involveras och undervisningen uppmirksammar eleven
paalltfler detaljer. Tidigare forstielse utmanas och omprovas. Efterhand smilter inre forestill-
ningar, avbildningar och definitioner samman till en helhet.

Teori om geometrildrande — van Hiele-nivaer

Aktuell forskning kring geometrilirande relaterar ofta till den teori som togs fram av det neder-
lindska forskarparet van Hiele pa 1980-talet. Teorin beskriver hur lirandet sker i fem nivier, med
okande abstrakt tinkande och dir varje individs kunnande om geometriska begrepp genomgar
nivderna i tur och ordning (van Hiele, 1986). Elever i savil grundskola som anpassad grundskola
ror sig uteslutande pa nivd 1-3 medan nivé 4 och 5 berdr mer komplext och abstrakt tinkande.
Nir en elev moter ett nytt geometriskt begrepp startar alltid férstielsen pa niva 1.

Nivd I. Igenkinning, visualisering. Eleven kiinner igen en geometrisk form som en

helhet, men ser inte till dess delar. Eleven kan kiinna igen en bild av en rektangel men ir

i allminhet inte medveten om dess egenskaper, till exempel att den har parallella sidor.
Eleven liknar giirna former vid konkreta objekt, som att rektangeln ser ut som en dorr eller
en fonsterruta.

Nivd 2. Analys. Eleven kan analysera egenskaper hos figurer genom att exempelvis vika
papper, miita, rita pa rutat papper eller anvinda ett geobride. Samtal kan féras om att en
figur 4r del av en annan, att sidor kan vara parallella, att antalet sidor eller antalet hérn
definierar de specifika formerna.
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Nivd 3. Abstraktion. Eleven kan ordna figurer logiskt och till exempel inse att alla
kvadrater ir rektanglar men att alla rektanglar inte ir kvadrater.

Kunnandet vidgas och férdjupas for varje niva, liksom elevens forméga att uttrycka sig alltmer
matematiskt korrekt. For att utvecklas och né niistaniva behover elever stimulans. Forutsittningen
for en fordjupad forstaelse dr att undervisningen utgér frin sammanhang som ir vilbekanta
for eleven och har en tydlig kontinuitet och progression. For att hjilpa eleven att nd niista niva
av tinkande menar van Hiele att undervisningen kan struktureras i olika faser enligt figuren.
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Fem faser i undervisningen enligt van Hieles forslag.

Tva och tre dimensioner

Omvirlden vi lever i bestar av kroppar, som iir former i tre dimensioner. I illustrationer och
digitala medier representeras verklighetens tredimensionella kroppar av tvidimensionella bil-
der. Kopplingen mellan dessa verkar vara oproblematisk fér sma barn. P frigan om var bollen
ir pekar barn ofta ritt i sin pekbok. For att utveckla formagan att urskilja former kan det vara
bra att fokusera pd en form och gi pa formjakt. Exempelvis kan elever hitta cirkelformade tall-
rikar, speglar, knappar, brunnslock och lampor, eller rektangulira dérrar, fonster, bord, hand-
dukar, mattor och tavelramar. Det iir littare att upptiicka skillnader #in likheter mellan former,
och elever behdver uppmirksammas om hur dessa kan uttryckas sprakligt. Clements (1999)
talar om vikten av att urskilja och sirskilja. Ett konkret forslag for undervisningen ér att eleverna
sorterar en mingd former i kategorierna tillhor eller tillhor inte. Det kan vara bide konkreta
foremal och bilder, exempelvis gruppen rektanglar. Samtal fors direfter om hur de har gjort sin
sortering. Vill man utoka svarigheten kan tvé olika kategorier anvindas samtidigt vid en sorte-
ring, exempelvis firg och form. Eleven skapar da fyra hogar: rund och rdd; rund men inte rod;
rod men inte rund; varken rund eller rod.

— Hur kiinner vi igen en cirkel?

— Den ir alldeles, alldeles rund. Inga bucklor nigonstans, férklarar ett barn i forskolan.

En formell definition av cirkel dr en kurva i planet som bestar av alla punkter som har ett givet
avstand (radien) till en fix punkt (medelpunkten). Enligt definitionen ir det alltsa cirkelns kant
som ir sjilva cirkeln, medan det som ir inuti cirkeln formellt kallas fr cirkelomrade eller cirkel-
skiva. En elev som ser en rund tallrik betraktar hela tallriken som en cirkel. P4 en vanlig tallrik
gir mittpunkten inte att urskilja. Ett konkret sitt att nirma sig definitionen ir att rita cirklar
med hjilp av en passare. En stor passare kan goras av ett snore som knyts ihop och liggs runt
tva punkter: dels en fast punkt i mitten, till exempel en elev som star stilla, och en rorlig punkt
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som sakta vrids runt och markerar en linje. Om snoret halls strickt hela tiden kommer linjen
att bestd av punkter, eller elever, med samma avstind till mittpunkten. Dessa utgor da cirkeln.

Laborativa material har fordelen att de enkelt kan vridas och vindas. Nir en elev ser en kam-
rats material frin andra sidan bordet kan det ppna upp for férstielsen att en form ir densamma
hur den in orienteras. De olika geometriska grundformerna méste ocksa varieras pa fler sitt in
bara hur de orienteras. Vikten av att elever tidigt fir mota exempelvis olika typer av trianglar
och inte enbart liksidiga kan inte nog understrykas.

Dela upp och sdtta samman

Enligt van Hiele (1986) ir en av de storsta forindringarna i elevers analys av former att de blir
medvetna om att alla former, siirskilt de komplexa, kan delas in i mindre former. Att kunna fére-
stilla sig och att beskriva effekterna av att sitta samman och dela upp geometriska former ir
visentligt for att forstd areabegreppet. Undersokande aktiviteter behovs for att utveckladenna
formaga fran konkreta erfarenheter till inre forestillningar. Insikten att en rektangel kan sittas
samman av tva identiska ritvinkliga trianglar dr viktig for att skapa forstaelse for hur trianglars
area kan beriiknas. Lt exempelvis elever undersoka vilka nya former som kan bildas nir en kva-
drat delas lings mittlinjen eller diagonalen.

Vir omvirld domineras av tredimensionella kroppar. Hus kan se ut att vara sammansatta av
ett eller flera ritblock, med olika hojder, bredder och djup. I lek- och idrottssammanhang fin-
ner vi puckar (cylindrar) och bollar i olika storlekar (klot). Dricksglas, burkar, férpackningar,
bocker och mobler kan ofta beskrivas som tredimensionella kroppar. Som introduktion till detta
arbetsomrade kan eleverna leta efter geometriska kroppar i sin nirhet. Nir vi tittar nirmare pa
manga foremal ser vi att sidoytorna ir cirklar, trianglar, rektanglar eller andra manghdrningar.
En traditionell fotboll ir ssmmansatt av (svarta) liksidiga femhdrningar och (vita) sexhorningar.

Verkligheten avbildas

Rummet kan representeras av mer eller mindre naturtrogna bilder och modeller men #iven av
schematiska kartor. Foremal kan representeras av ritade avbildningar eller symboler medan
"overst i tredje lidan i hurtsen till hoger om dérren” ir en position som uttrycks sprikligt. Att
overfora sidana representationer och sprakliga uttryck till en kartbild eller ett koordinatsystem
ir en komplex process. Nir elever ritar en karta ver sitt klassrum blir resultatet ofta en kombi-
nation av olika perspektiv. Golvet ses ovanifrin, det vill siga i figelperspektiv, medan féremal
sesritade helt eller delvis frin sidan. Méblers position ir of ta godtyckliga utmed viiggar och mitt
pé golvet och avbildas ibland uppifran och ibland frin sidan.

[ kartor och koordinatsystem representeras objektens positioner av punkter. En skirnings-
punkt pd en karta utgdrs of taav en ruta, inom vilken man kan hitta den sdkta orten, floden eller
berget. I matematiska koordinatsystem iir det skirningspunkter mellan linjer som ir av intresse.
Sddana anvinds i ritningar ver exempelvis byggnader, avloppsniit och elnit och har axlar med
skalor diir relationerna mellan punkterna ir lika pa hela skalan, det vill siga tallinjer. Exempelvis
iravstindet mellan 2 och 3 pa skalan lika stort som avstandet mellan 79 och 80. Dirfor kan sys-
temet anviindas for att representera viktiga geometriska egenskaper och mojliggora resonemang
om avstind mellan punkterna. For att hantera detta miste man kunna beskriva punkter och
analysera avstdnd mellan punkter.

Resonemang och kommunikation

Matematisk kommunikation bygger i huvudsak pa logiska resonemang, For att kunna féra mate-
matiska resonemang behover elever forstd att matematiska samband ir konstruerade, och att de
dirfor ocksd kan "aterupptickas” genom att man resonerar sig fram med hjilp av logik och slut-
ledningsforméaga. Ett matematiskt resonemang utgar frin axiom, som i vardagliga sammanhang ir
ett sjilvklart pastiende som alla anser vara sant. Det iir alltsi ndgot man vet stimmer. Med axiom
som utgingspunkt gors slutledningar som f6ljer logiskt efter varandra. Matematiska resonemang
innebir att man {6r en argumentation som i grunden bygger pa samma struktur: "Eftersom jag
vetatt A (ett axiom) giller s3 kan jag dra slutsatsen att B giiller, och det i sin tur implicerar att C
maste vara sant.” I sin mest stringenta form skapar resonemanget ett matematiskt bevis.
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I klassrummet anviinds bdde informella och formella argument, och "axiomen” utgdrs av kun-
skaper som ir befista hos den aktuella eleven. Ett exempel ir niir en elev har glomt hur mycket
3-4ir men kan resonera sig fram genom att utgd frin kunskap om multiplikation som uppre-
pad addition: "3+ 4 ir detsamma som tre stycken fyror, alltsd 4 + 4 +4=12." Ett annat exempel
ir vid en uppritad rektangel diir sidorna 4 m och 6 m ir angivna och frigan ir hur stor rektang-
elns omkrets ir. Eleven resonerar: "Omkrets ir samma sak som att ga runt omkring. Forst gir jag
en sida som idr 4 meter, sen nista sida som dr 6 meter, da har jag gatt 10 meter. Sen 4 meter igen,
14 meter och till sist 6 meter, alltsi 20 meter.” Utgdngspunkten ir hir inte ett matematiskt axiom
utan en fysisk erfarenhet av hur virlden ir konstruerad. P4 sikt inser eleven att det riicker att
addera sidornas lingder utan att den praktiska kontexten finns nirvarande, 4 + 6 + 4 +6 =20 m.
Pi niistanivd kan eleven fora resonemang om att 4 + 6 =10 m dr halva omkretsen och att dd maste
hela omkretsen vara2-10=20m.

Folja, fora och vardera

Resonemangsformagan definieras och skrivs fram pa lite varierande sitt i matematikdidaktisk
litteratur men orden fora, folja och viirdera finns i regel med. Att folja ett resonemang handlar
oftast om att kunna tolka andras resonemang, ndgot elever i anpassad grundskola far anvinda
lingt tid och manga tillfillen for att trina. Attsjilv fora ett resonemang kan innebira att eleven
forutsitter, testar, gissar, efterfrigar och soker monster. Det kan ocksa innebira att eleven forkla-
rar, motiverar och drar slutsatser. Detta gors med fordel tillsammans med andra dir liraren och
elevassistenter maste lyssna och stotta aktivt. Att virdera ett resonemang innefattar att utifran
losningsforslag, pastienden eller slutsatser som eleven sjilv eller andra beskriver, kunna avgora
om resonemanget ir hallbart. Den enklaste frigan att stilla sig ir om resonemanget verkar tro-
ligt och svaret stimmer, i vissa fall kan fragor om sant eller falskt vara till hjilp.

Aven om det ir littare att folja nigon annans resonemang in att kunna fora ett eget resone-
mang ir de tvd kompetenserna beroende av varandra, precis som att lyssna och tala hor ihop
liksom att lisa och skriva. Genom att folja resonemang utvecklas kunskap om att féra resone-
mang. Elever som far 6vning i att féra resonemang blir ocksé bittre pa att {6lja resonemang,. For
att kunna virdera ett resonemang behover eleven ha lite olika sorters resonemang att jimfora
med, och fi erfarenhet av bide resonemang som héller och sidana som inte héller. For att lirande
ska kunna ske maste dirfor elevresonemang som inte ir héllbara eller logiska kunna diskuteras
och revideras gemensamt. Det forutsitter en klassrumsnorm dir ofullstindiga svar och halvfir-
diga resonemang ses som virdefulla lirandemajligheter av bide lirare och elever.

Sambandsord

Ett matematiskt resonemang innehaller nistan alltid ord som indikerar samband. Sambandsord
visar hur tva olika pastienden eller matematiska uttryck hiinger ihop. Manga av sambands-
orden har ocksa egna symboler i matematik och logik. Nigra exempel pa sambandsord och
sambandsuttryck ir:

och, eller,om
eftersom, alltsd

o

om...sd...

dé foljer, leder till

motsiger, i motsats till

ir lika med, samma som, ir inte lika med
ir storre in, mindre dn

Nir resonemang fors i klassrummet kan det vara bra att ibland stanna upp och titta pa vilka ord
som anvinds for att hjilpa eleverna att utveckla ett mer precist sprak. Utga frin ett sambandsord
eller uttryck och samtala om hur det kan anvindas. Borjamed ord som elever spontant anvinder
sigav. Introducera sedan ett uttryck dt gdngen och arbeta med samma uttryck i olika situationer.
Enbraborjan dr att forstd sambandet mellan "om ... sa...”, som indikerar en ordningsfoljd av ske-
enden dir det forsta paverkar det andra. "OM jag glommer badkliderna SA kan jag inte bada.”
Troligen ir det f4 elever som spontant anvinder detta sitt att medvetet resonera om de inte har
fattutmaningar och anledning att géra det. Elever i anpassad grundskola behéver trina mycket
pa konsekvenstinkande, si formaga att resonera kan komma till bruk i manga sammanhang,
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Kommunikation

En enskild person kan fora ett resonemang "med sig sjilv”, men det finns storre mojlighet att
resonemanget utvecklas om det sker i kommunikation med andra méinniskor. Nya utmaningar
ochfrigestillningar behdver ocksa tillforas si att resonemanget hela tiden leder till nya insikter.
Elever behover fa 6vning i att kommunicera i, med och om matematik.

Elever som arbetari par eller mindre grupper kan anvinda sig av resonemangsfrigor formu-
lerade som "Hur kan vi gora nu?” och "Hur vet vi det?”. Ett enkelt siitt att dppna upp for bide
resonemang och kommunikation i klassrummet ir att stilla fragor i stiillet for att gd igenom eller
forklara ett visstinnehall. I stillet for att liraren eller liromedlet berittar om nigot eller redovisar
fakta, stills enfraga. Jimfor foljande pastiende och fraga: " Titta hir, pd en meter gir det tio deci-
meter!” och "Hur manga decimeter gir det pd en meter?”. Det forstnimnda kan manga gdnger
verka mer effektivt, vi talar om for eleverna hur det ir. Snabbt och enkelt. Tyviirr visar sig ofta
behéllningen i lingden inte vara sirskilt stor. Om eleverna i stillet ges mojlighet att undersoka,
prova, resonera och samtala om hur manga decimetrar det gdr pa en meter ir forutsittningarna
betydligt bittre att de ska forsta och tilligna sig kunskapen. Det tar mycket tid att undersoka
genom att rita av, klippa isiir, ligga samman, plocka med olika material, fundera, jimfora, reso-
nera, samtala och dokumentera. Men leder det till forstielse istillet for utantillkunnande som
snabbt gloms bort, ér tidsvinsten dnda stor.

Aven vid rent aritmetiska uppgifter kan fragor i stillet for pastienden anvindas. Det gir att
bara pasta att tre plus fyra ir lika med sju, 3+4 =7 men det leder troligen inte till nigot djupare
lirande. Jimfor med fragan: "Pa vilka sitt kan 3,4 och 7 héra samman?” Nu blir det mer intres-
sant att undersdka med hjilp av plockmaterial, att rita egna bilder, att diskutera vilka informella
symboler som kan anvindas, att ersitta de informella symbolerna med formella symboler som
siffror och andra tecken. Dessutom blir det aktuellt med bade addition och subtraktion.

Det finns oindliga méjligheter att skapa synergieffekter mellan imnena matematik och
svenska/sprik. I all vardaglig verksamhet finns det méjlighet att kommunicera och resonera
om det som hinder, sitta ord pa aktiviteter och dokumentera med bild och text. Synliggor var-
dagliga hindelser med hjilp av matematiska uttrycksformer som matt och mitningar vid bak,
siffror for antal vantar som ska torka, tidsbestimning till niista aktivitet, ligesbestimningar vid
forflyttningar pa skolan, enkel statistik om hur ménga som ska f6lja med och bada och vilka olika
geometriska former pallarna har.

Larares fragor

Det finns méinga skil till att lirare stiller frigor i undervisningen. Vil férberedda fragor kan
hjilpa eleverna att lira mer och genom att anviinda olika typer av frigor gir det att anpassa dem
till alla elevers sirskilda behov.

Den kommunikation som sker i klassrum ir dels mellan lirare och elev eller elever, dels mel-
lan elever. Kommunikation mellan lirare och elever bestar inte sillan av att liraren stiiller fragor
och eleverna svarar. Detta arbetssitt kan utvecklas avseende bade form och innehill. For att fa
fler elever aktiva i en kommunikation kan liraren fungera som "relistation”. Liraren stiller en
fraga, far ett svar men varken bekriftar eller dementerar svaret utan skickar svaret vidare till en
annan elev. "Stina svarade 15. Vad tror du om det svaret, Philip? Eller fick du det till nigot annat?”
Samtalet fortsitter tills eleverna iir eniga om svaret. Dettasitt att hillai ging elevers kommuni-
kation dr extra viktigt d4 elever med svarigheter att uttrycka sig finns i gruppen. Liraren eller
elevassistenten fungerar da som tolk som hjilper till med 6versittning och modellerar elevens
tankar pa ett matematiskt sitt. Kommunikation mellan elever kan ocksa starta med att elev-
erna tvd och tva enas om ett svar. Liraren organiserar redovisning av svaren. "Linus och Marit
tycker vi ska borja med att rikna ut vad frukten kostar. Vilka fler tycker det? Varfor? Varfor
inte? Hur fortsitter vi sen?”

Ibland ir det inte “mer prat” som utvecklar kommunikationen i klassrummet. Ibland behé-
ver eleverna bara mer tid for att utveckla sina svar, utan att bli storda av onddiga foljdfragor.
Lirare kan behova lira sig att inte avbryta sina elever, vilket inte alltid ir litt (Bengtsson et al,,
2013). Bright och Joyner (2008) diskuterar tre slags fragor med olika syften som alla handlar om
att formulera effektivare frigor i undervisningen si att fler elever blir eller forblir engagerade i
samtal om matematiska idéer.
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1. Engagerande frigor inbjuder eleverna till att delta i diskussioner, att stanna kvar i samtal,
att delge andra sina losningar eller att "fa upp svar pa bordet”. Frigorna ir ofta ppna och
riktade till alla i gruppen och fungerar bra som inledning pa ett samtal. Liknande fragor
stills ocksa senare for att fd dem tillbaka in i samtalet da elever verkar tappa intresset.
Exempel: Om du skulle vinna jittemycket pengar pa ett lotteri, vad skulle du gora for
pengarna?

2. Aterfokuserande frigor hiilper elever "att hamna pa sparet” igen eller komma ut ur
tervindsgrinder som inte leder ndgonstans. Nir en lirare uppmirksammar att en elev ir
pé viig it fel hall ir det vanligt med korrigerande pastienden, liraren siger helt enkelt vad
eleven ska gorai stillet. Detta iir oftast inte sirskilt effektivt i lingden. Istillet dr det bittre
att stilla frigor som tvingar eleven sjilv att reflektera eller angripa problemet pa ett nytt
sitt. Exempel: Du har riknat 3+4 =7 rutor. Kan du visa vilka rutor det &r? (Istillet for: Hir
ska du multiplicera 3+4 s att alla rutor i rektangeln kommer med.)

3. Klargorande fragor hjilper eleverna att forstd sitt eget tinkande. De hjilper dven liraren
att forsta elevernas resonemang. De klargdrande fragorna kan behovas dé liraren ir
ganska siiker pa att eleven har férstitt men har svart att uttrycka det sprikligt. De kan
ocksd anvindas d4 liraren behover fi eleven att “avsldja” mer om hur hen tinker for att
ett resonemang ska kunna foljas. I forsta hand ir syftet med de klargérande frigorna att
eleverna ska kunna bli tydliga med vad de menar, bade for sig sjilva och for andra elever.
Ibland kan det ricka med att liraren fragar: Vad menar du med "det”? Exempel: Hur kan
du se att fonsterrutan dr en kvadrat?

Lirarens agerande spelar stor roll f6r hur kommunikationen i klassrummet utvecklas. Kazemi
och Hintz (2014) har beskrivit ett antal "talk moves” som anviinds av lirare i USA. Dessa har
inspirerat en grupp svenska forskare och lirarutbildare att utveckla ett ramverk som beskriver
lirarens olika retoriska strategier i termer av kommunikativa drag (Kilhamn et al., 2019). De
kommunikativa dragen bestar av tre olika siitt som liraren kan beméta eleverna:

e jterge vad en elev har berittat
e utmanaeleven
e ifrigasitta ett pastiende eller en slutsats.

Dirtill kommer olika strategier for att fa eleverna engagerade i samtal. Det kan ske genom att be
eleverna: tinka tyst, prata parvis, beskriva vad de gor, iterberiitta vad nigon annan beskrivit, fora
ett resonemang eller ligga till. Frisk och Skodras (2020) beskriver vikten av goda samtalsruti-
ner for att skapa ett klassrumsklimat som leder till matematiska samtal. Exempel pd rutiner som
behover etableras iir att respektera varandras behov av tid att tinka firdigt och tid att uttrycka
sig, samt att bade titta och lyssna pd den som pratar. Dessa rutiner giller savil lirare som elev
och elevassistent. Elever i anpassad grundskola kan behova extra stottning for att komma igdng
med rutiner. Exempelvis kan parsamtal initieras med en férsta mening eller meningar formule-
ras dir eleverna bara fyller i enstaka ord.

Rutiner som kan skapa ett gott klassrumsklimat.
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Ldstips och forslag pa kompletterande aktiviteter

For att hitta artiklar frin Namnaren, sok pa ncm.gu.se/nbas.

Den dir rund runt hela — konstruera och forklara med Pinneman
Monica Kable, Nimnaren 2010:3

Barn méter matematik i leken
Anna Kirre, Namnaren 2013:2

Aven kvadraten dir en rektangel
Asa Brorsson, Ndmnaren 2013:2

Organisera och skapa goda matematiska samtal
Susanne Frisk & Christina Skodras, Nimnaren 2020:1

Planera for matematiska samtal
Susanne Frisk & Christina Skodras, Nimnaren 2020:3

Strivor
For att hitta aktiviteter frin Strivorna, sdk pa ncm.gu.se/stravorna.

Form — plockldda

Med hjilp av en plocklida ges elever mojlighet att se kopplingar mellan tva- och tredimensio-
nella former. De ska urskilja hur botten pa olika forpackningar ser ut for att pa sikt fa forstaelse
for hur vissa geometriska kroppar konstrueras. I denna aktivitet anvinds enbart férpackningar
som har likadan form p4 bottenytan som pi ytan pi toppen. De ska vara bide parallella med var-
andra och vinkelrita i forhallande till sidoytorna. Med andra ord ska férpackningarna ha form
av det vi i dagligt tal kallar kub, ritblock, prisma och cylinder.

Form — logiska block

Nir vi ser oss omkring ir form en framtridande egenskap. For att kunna kiinna igen, tolka och
beskriva omviirlden behovs begrepp och sprikliga uttryck om form, med gemensam och lik-
tydig tolkning. Elever behover erfarenheter som utvecklar deras uppmirksamhet pi och méj-
lighet att beskriva och benimna former, pa ett efterhand allt mer detaljerat siitt. De behover f&
syn pa vad som ir lika och vad som skiljer olika former at, samt kunna motivera hur de vet det.

Form — tangrampussel

Hir finns en skiss till en serie grundliggande lektionsaktiviteter med tangrampussel. I forsta
hand ges exempel pa hur elevernas uppmirksamhet kan riktas mot likheter och skillnader mel-
lan de olika former som finnsi pusslet. Flertalet av aktiviteterna passar bist att gora tillsammans
liirare och elev/elever, men det finns iven ett antal elevsidor for mer eller mindre enskild firdig-
hetstrining. Flera av delaktiviteterna handlar om spegelsymmetri.

Var dr den?

Forslag ges pa nigra aktiviteter som sammantaget syftar till att vidga och fordjupa elevers rums-
uppfattning, och hur den kan uttryckas sprakligt och med symboler. Fokus liggs pa position,
alltsé fragor om var och vart. Aktiviteterna pa elevsidorna ir av ett par olika slag. Den forsta iren
enskild évning. Direfter foljer tre sidor som iri princip lika och utan inbérdes ordning. Tanken
dr att de flesta elever gor en av sidorna, men for elever som behdver “mer av samma” dr det moj-
ligt att arbeta med tvi eller tre sidor. Slutligen finns tva sidor med hemliga meddelanden. Aven
hir dr tanken att de flesta elever gor en av sidorna. Spara ner pdf:en pa skrivbordet si syns det
var elevsidorna ir skrivbara.
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Att erfara och beskriva omvirlden

Om verkligheten ska bli begriplig behovs erfarenheter och kunnande om hur olika foreteelser hor
samman. For att kunna orientera sigsjilv i omvirlden och fér att kunna kiinna igen och beskriva
sin nirmaste vardagsmiljo dr det nddvindigt att kunna relatera till form, position, riktning och
forflyttning. Elever behdver manga erfarenheter av att mita, tolka och uttrycka sig utifran olika
rumsliga perspektiv och med olika uttrycksformer: Under det runda bordet i det lilla rammet
stdr den réda kassen som du letar efter. Ligesorden blir viktiga da positioner ska beskrivas. Fiirg
ir naturligtvis ingen position, men ofta en viktig aspekt da foremal ska beskrivas. Detsamma
giller exempelvis ytors struktur.

I formell matematikundervisning moter elever i regel tvadimensionella former fore de tre-
dimensionella, men i verkligheten ir det oftast tvirtom. Rummet eleverna vistas i har lingd,
bredd och hojd. Féremal har volym och rymd, medan ytor har area och striickor har lingd.
Eleverna behover kunna sirskilja lingd, area och volym och lira sig att kiinna igen, tolka och
beskriva samt gora vissa miitningar och berikningar av sivil tvidimensionella former som tre-
dimensionella kroppar.

Progression

Aktiviteterna inleds med arbete med logiska block som fir representera tvidimensionella for-
mer. Sedan utokas aktiviteterna till arbete med tredimensionella kroppar och avslutas med ett
mer formellt arbete med tvadimensionella figurer d4 eleverna ska tillverka ett bokmirke.

Awmmnesomride: Position — var?

Viktiga ligesord som i, pd, under och mellan uppmirksammas och évas. Materialet som anvinds
ir logiska block, vilket gor att eleverna dven far trina pa geometriska former och firg.

Arskurs 1-3: Form — logiska block

Anvindningen av logiska block kan, trots sin relativa enkelhet, varieras pa nistan oindligt minga
olika sitt. Eleverna kan se, kinna och jimfora bitarna i aktiviteter som ”Vilken ska tas bort?”,
"Vad kommer sedan?”, "Vilken form gémmer sig?” och sa vidare.

Arskurs 4—6: Form — plocklida

I plocklador avsedda for smé barn ska tredimensionella kroppar stoppas i hal som #r tva-
dimensionella. I denna aktivitet har matematikinnehallet utdkats. Det gors bland annat en tyd-
lig koppling mellan formen pa bottenarean pa kartongerna med hélen i plockladan. Direfter
diskuteras lingd, bredd och hojd pa kartongerna.

Arsleurs 7-9: Ett geometriskt bokmiirke

Vid tillverkningen av det geometriska bokmirket fir eleverna anvinda grundliggande kunska-
per om omkrets och area.
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Position — var?

Spraket innehaller manga ligesord som ir avgdrande da ndgon ska beskriva eller forsta var foremal finns.
Orden i, mellan, under, pa och sd vidare forutsitter att det finns nagot att relatera till. Syftet med den
hir aktiviteten ir att uppmirksamma och triina pa att beskriva positioner med hjilp av ligesord. Valet
att anvinda logiska block medfor ocksa att eleverna far éva pa att kiinna igen nagra grundliggande geo-
metriska former samt firgerna rott, gult och blatt.

Material

Logiska block. Det finns nigra olika versioner av logiska block men hir har det ingen bety-
delse om det dr originalversionen eller nigon senare modifierad variant som anviinds. Andra
laborativa matematikmaterial som askadliggor geometriska former kan fungera lika bra.

Introduktion

Samtala om och visa i handling och med gester hur nigra saker i rummet forhéller sig till
varandra: Pennburken star pd bordet. Kritorna ligger i 1adan. Pallen star under skrivbordet.
Fonsterlampan stir mellan tva blomkrukor.

Lyftframatt de sméd orden p4, i, under och mellan 4r viktiga for att beskriva var nigonting
finns. Askadliggor orden konkret genom att peka, gestikulera och eventuellt anviinda bildstod.

Beskrivning

Foljande punkter foljer en logisk ging, men flera av punkterna kan utgora en fristiende
aktivitet.
Placera tva logiska block si att de vidror varandra:

Ndgra exempel pd placering av tvd logiska block.

e Litvarje elev hirma och gora en likadan placering med logiska block. Samtala om de olika
formernas lige. Lyssna in hur eleverna spontant uttrycker ligen. Aktivera ligesord som
overst, hdgst upp, nederst, lingst ner, ovanfor, nedanfor, under, dver och vid sidan om. Lat
om mojligt eleverna beskriva bilden muntligt med eller utan teckenstdd, med hjilp av form,
storlek, firg och position. Fotografera elevernas placeringar.
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e Fortsitt ligga tre, och eventuellt dnnu fler, logiska block och 1t eleverna hirma och gora en
likadan placering. Fotografera elevernas placeringar.

Ndgra exempel pd placering av tre logiska block.

e Varfinns den? Sitt upp eller projicera nigra foton fran foregiende aktiviteter pa viggen.
Samtala om bilderna och stll fragor:

— Var finns en gul kvadrat ovanfor en rod kvadrat?
— Var finns en stor cirkel under tvi sm cirklar?
— Var finns tva trianglar ovanfor en bla rektangel?

— Var finns en bla cirkel mellan tva gula cirklar?
L4t eleverna peka och visa.
Samtalen stirker den sprikliga formigan men ocksa tolkningen av former och deras posi-
tioner.

e Enelev viljer ett foto och vilken kamrat som ska beskriva blockens placering.
e Lateleverna bygga en egen bild av ndgra former. En kamrat hirmar och gor en likadan bild.

Variation

e Arbetamed hela klassen och rikta uppmaningar till eleverna: vind ryggen it dorren, vind
ansiktet at Zerah, ligg pennan under stolen, still boken pé stolen ... Fortsitt tillsammans,
men rikta uppmaningarna till enskilda elever: sitt dig mellan Jasmine och bianken.

e Sittiring runten elev. Lit eleven mitt i ringen beritta, fran sin position, var nigra av
kamraterna befinner sig. Byt och upprepa. Lyssna noga pa vilka ligesord eleverna anvinder.
Vilka behover ni komplettera med?

® Placera ett objekt med tydlig fram- och baksida (en docka, ett djur, en bil, en bok) mitt i
ringen. Var sitter Johan, Kari, Lisa, i forhallande till dockan? Anvind begrepp som bakom
och framfor, at ena sidan, 4t andra sidan.

Elevers dokumentation
Fotografera ndgra elevernas lagda block. Vad kan eleven nu? Vad kan utvecklas?
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Form - logiska block

Vid anviindning av logiska block begrinsas antalet majliga kombinationer av form, storlek, tjocklek och
firg. Anda finns det nistan oindliga manga siitt att variera anvindningen av dem. Syftet med den hir
aktiviteten ir att trina pa att beskriva och benimna former pa ett allt mer detaljerat siitt och med en
tolkning som ir gemensam och liktydig for alla. Eleverna ges mojlighet att uppticka vad som ir lika och
vad som skiljer olika former t, samt kunna motivera hur de vet det.

Material

Logiska block. Det finns nagra olika versioner av logiska block men hir har det ingen bety-
delse om det ir originalversionen eller nigon senare modifierad variant som anviinds. Ett
papper med fyra stora rutor.

Introduktion

Gemensamma samtal stirker formagan att uttrycka olika egenskaper. Samtala om vad som
menas med en egenskap och titta pd vilka egenskaper de logiska blocken har. Jimfor med
egenskaper som till exempel en boll, en tréja eller en keramikmugg har.

Foljande undervisningsaktivitet dr inledningsvis en férenklad variant av Brasses
Lattjolajbanlida. En alternativ introduktion kan vara att titta pa ett klipp fran T'V-serien Fem
myror dr fler dn fyra elefanter som finns tillgingligt pd Oppet arkiv och som Youtubeklipp.

Beskrivning

Ligg fyra former, tre som ir lika till form, storlek eller firg och en som skiljer sig frin den
valda egenskapen, i en Lattjolajban-ldda, det vill siga direkt pa ett papper med fyra rutor.

Ndgra exempel dir form, storlek eller firg avviker.

® Enavformerna ska bort for att den ir olik de andra tre. Vilken ir det? Lit eleverna visa och
om méjligt motivera sina val. Utveckla genom att ligga till allt fler valmojligheter. Om alla
de gula cirklarna inledningsvis ir tjocka kan en av de stora bytas mot en tunn. Det finns da
tvé svar som ir korrekta.

Foljande punkter kan genomforas i den ordning som passar eleverna bist.
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¢ Tafram ett logiskt block och be eleverna hitta ett likadant. Uppmirksamma de block
som eleverna viljer. Ar formen lika, men storlek, tjocklek eller firg skiljer sig 4t? Diskutera
inneborden i likadan. Upprepa med fler block. Lat eleverna beskriva blockets egenskaper:
form, firg, tjocklek och storlek (area). Kan alla enas om att for att vara likadan, maste alla
egenskaper vara lika?

o Viljsjilv ett block och be eleverna att vilja var sitt block. Titta pa tva av de valda blocken,
diskutera gemensamt vad som skiljer och vad som ir lika. Fortsitt s att alla far jimfora sitt
block med nigon annans block.

e Liten elev vilja ett block att borja med. Nista elev ska hitta ett block med samma form
men dir en eller flera av de 6vriga egenskaperna skiljer. Fortsitt sa det blir en ling rad.

ArAasrl A

Samma form men dir en eller flera egenskap skiljer sig fran det forsta blocket.

e Liten elev vilja ett block att borja med. Nista elev ska hitta ett block dir alla egenskaper
utom en ir lika. Fortsitt si det blir en ling rad:

l 'VVH -

Alla egenskaper utom en dr lika.

e Tafram ett block och be eleverna leta reda pé ett block dir en egenskap skiljer sig frin
forebilden. Starta med ett fital viil valda block att viilja mellan. Lt eleverna beritta om
blocket de har valt och vilken egenskap som skiljer sig frén férebilden, till exempel samma
form, samma firg, ssmma storlek men annan tjocklek. Genom aktiviteterna riktas elevernas
uppmirksamhet mot likheter och skillnader mellan olika former men ocksi mellan block
med samma form som skiljer sig it i firg, tjocklek eller area.

Variation

o Vilken form gommer sig? Ligg ett logiskt block under ett papper si att bara en liten del av
det syns. Dra sakta bort pappret medan eleverna beskriver vilka former det skulle kunna
vara och vilka det inte kan vara. Kan det vara en ...? Varfor? Varfor inte? Lat eleverna
motivera genom att ange egenskaper som styrker eller bestrider férslagen. Fortsitt med
andra former klippta i kartong.

e Liggettlogiskt block i en tygpase. Ligg ocksa ndgra block framfor eleverna. Lit en elev i
taget stoppa ner handen i pasen och kiinna pé formen. Nir alla kint efter, visar de vilken
form pa bordet som ir likadan. Ar alla dverens? Om inte, lit eleverna kiinna pa formen i
pasen igen. Vilken ir det? Ta upp formen ur pasen och jimfor — stimmer det? Vad heter
formen? Alternativt kan varje elev direkt peka ut eller plocka till sig den form de tror eller
vet att de har kiint pa i pasen.
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* Vilket block tinker jag pd? Ligg en vil genomtinkt uppsittning av logiska block framfor
eleverna. Ge ledtradar, som efterhand avgrinsar tinkbara block. Det ir litet (hilften av
blocken kvar). Det ir tunt (halverar aterstoden). Det ir blatt (en tredjedel av blocken ir
kvar). Det ir en kvadrat (ger avgorande information).

Elevers dokumentation

Dokumentera elevernas arbete med foton och lit dem gora muntliga beskrivningar av de for-
mer och egenskaper som fotona visar. Hjilps at att formulera en textrad till varje foto. Spara
fotona och 1it eleverna aterberitta sina erfarenheter vid nista tillfille. Aterkom till elever-
nas foton i den fortsatta undervisningen om form och egenskaper. Vad kan eleven nu? Vad
kan utvecklas? Vad verkar eleven néjd eller missnjd med?
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Form - plocklada

Foremal ir tredimensionella men kan aterges pa papper eller pa en skirm som tvidimensionella. Solen ir ett
klot men ritas som en cirkel. Tarningen ir en kub men avbildas som en kvadrat. Likheter och skillnader mel-
lan den tredimensionella formen och den tvadimensionella figuren ir inte alltid uppenbara. Den hir aktivi-
teten ir en utveckling av de plocklador i trid och plast som finns att kopa i leksaksaffirer. Syftet med aktivite-
tenirattelever ges mojlighet att se kopplingar mellan tva- och tredimensionella former och hur de benimns.
Hir ligger fokus pa den geometri som kan beskrivas av tvi- och tredimensionella figurer och former.
Gor girna eleverna delaktiga vid tillverkningen av plocklddorna och be dem bidra med tomma for-
packningar. Dessa kan fyllas till viss del med exempelvis torkade bonor for att de ska sta stadigare.

Material
Kartonger med utskurna hal och smé forpackningar med olika bottenytor.

Exempel pd tvd olika plocklddor.

Introduktion

Samtala med eleverna om vilka geometriska former de kinner till. Vilka namn pa tvadimen-
sionella former kan de? Vilka namn p4 tredimensionella kroppar kan de? Vilka former kan
de peka ut pd de forpackningar som de ska anviinda? Kan de koppla nagon form till egna
erfarenheter eller ssmmanhang?

Beskrivning
Lat eleverna placera forpackningarna i en plocklida.

1. Nir alla forpackningar dr placerade i plocklddan, 1at eleverna jimfora halet i kartongen
med forpackningens botten.
— Vad ser ni?
— Vilka likheter och skillnader finns?
— Vilka slutsatser kan ni dra?

2. I nista steg ir uppgiften att enbart se och kinna pa en forpackning for att avgdra och
peka ut vilket hil det skulle gd att placera den i. Lit eleverna motivera med ord och
gester hur de avgor vilken férpackning som passar var. Undersok sedan om det var en
korrekt motivering.
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3. Nir eleverna dr inforstidda med hur bottnarna ser ut pa férpackningarna kan 6vriga
sidor pa nagra forpackningar undersokas:
« Klipp upp en forpackning som bestar av sidor i form av olika rektanglar.
« Klipp lings hojden pa ett rér och se att det dr format av en rektangel.
- Klipp isiir en férpackning i form av en kub och se att den bestér av sex kvadrater.

4. Samtala om begreppen lingd, bredd och hojd pa férpackningarna. Ett

bra siitt att visa att en forpackning rymmer lika mycket vad vi in viljer 7 I |
att kalla sidorna ir att titta pa ett odppnat paket med bitsocker. Hur s
forpackningen in orienteras — stiendes, liggandes eller lutad mot nagot — iy

-

si innehaller den hela tiden samma antal sockerbitar. Sockerbitspaketet
kan exempelvis ersittas av ett Jengaspel som ofta finns pa fritids.

Variation

* (i pa formjakt i klassrummet, pd skolgirden eller pa en promenad. Utga fran en bestimd
bottenyta och leta efter andra féremal och férpackningar som har en likadan botten men
sen varierar i hojd och utbredning,

e Samtala om nir det i vardagslivet dr bra att veta hur olika férpackningar ser ut och ir
konstruerade. Vilka andra situationer i elevens skolvardag kan stirka detta kunnande?

Elevers dokumentation
Lt varje elev viilja en férpackning att beskriva sd noga som mojligt.
- Hur ménga sidor har den?

Ar alla sidor lika?

Vilken form har sidorna?

Hur ser botten ut? Vilken form har den?

Kan nidgon annan sida vara botten?

Vad kallas den tredimensionella kroppen?

Ge exempel pa andra féremal i skolan eller hemma som har samma form.

Lit eleverna beriitta for varandra om sina férpackningar.
Vilka forpackningar, former eller kroppar skulle de vilja lira sig mer om?
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Ett geometriskt bokmarke

Syftetmeddenhiraktivitetenirattbearbetaoch jimforade tvi begreppenomkretsocharea. Utdver det mate-
matiskainnehalletiaktiviteten fir eleverna dvning i att folja en arbetsbeskrivning, vilket hiir gors gemensamt
med liraren som ledare, att resonera om de olika stegen och att omsiitta innehallet till praktisk verksamhet.

Om eleverna behover vildigt olika ling tid kan det vara bra att dela dem i mindre grupper dir alla
arbetar i ungefir samma takt eller se till att det finns en bredvidaktivitet som ir enkel att bdde starta
med och snabbt avbryta.

Material

Till bokmirket behovs enfirgat och monstrat papper som har kopierats sa det ir centi-
meterrutat pa baksidan, linjal, sax, lamineringsplast, bomullsgarn eller snore, limstift och
revolverting eller hilslag. Elevbladet Arbetsgdng till ett geometriskt bokmdrke ir utan lirar-
kommentarer och kan finnas till stod for eleverna under arbetets ging,

Introduktion
Visa nagra olika bokmirken sa att alla ir med pa vad slutresultatet ska bli.

Beskrivning
Varije elev tillverkar ett eget bokmirke men arbetet sker gemensamt, punkt for punkt.
Lis varje punkt gemensamt, stanna upp och lit eleverna resonera om vad de ska gora.
Forslag pa diskussionsfragor finns inom parentesi varje punkt.

Bokmdirkets bdda sidor.

1. Rita en rektangel pa enfirgat papper.
Detta blir sjilva bokmirket. En sida ska vara 4 cm och omkretsen 32 cm. Klipp ut.
(Om en sida dr 4 cm, hur ldnga ska de 6vriga sidorna vara? Diskutera ocksa att det idr
enklare att utnytta papprets horn och kanter in att rita rektangeln mitt pa pappret.)
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. Rita en kvadrat pa det monstrade papprets baksida.
Kvadratens area ska vara 9 cm? Klipp ut.
(Vad dr area? Vad menas med cm?? Vilka tal kan multipliceras si svaret ir 97)

. Rita en rektangel pa det monstrade papprets baksida.

Rektangelns area ska vara 18 cm?. Tiank pd att den ska fa plats pd bokmirket.
(Vilka tal gir att multiplicera si svaret blir 18? Fungerar det med 1-18? 2-9? 3-6?)

. Limma fast kvadraten och rektangeln pa bokmirkets ena sida.

. Rita en rektangel pa det monstrade papprets baksida.

Den ena sidan ska vara 5 cm och omkretsen 16 cm. Klipp ut och klipp sedan itu
rektangeln pé diagonalen.
(Vad dr en diagonal? Vad kallas den hiir typen av trianglar?)

. Rita en likbent triangel pa det monstrade papprets baksida.

Triangeln ska ha basen 3 cm och hojden 4 cm. Klipp ut.
(Var dr basen? Var ir hojden? Vad ir en likbent triangel?)

Limma fast trianglarna pa bokmirkets andra sida.

Limma de kongruenta trianglarna si det klart syns att det ir en rektangel som ir klippt
itu.

(Vad menas med att trianglarna ir kongruenta?)

. Laminera bokmirket. Klipp rent och runda hornen.

Anvind revolverting eller hélslag och gor ett hdl mitt pa ena kortsidan.

. Gor en snodd i bomullsgarn eller klipp av ett sndre som ir cirka 40 cm lang.

Tri i snodden eller snoret.

Variation

Kopiera storre rutor pa det monstrade papprets baksida och gor ett extra stort bokmiirke
eller ndgot annat som har méitt enligt rutorna, anvind begreppet lingdenhet istillet for
centimeter.

Anvind digitala hjilpmedel till elever som inte kan hantera sax och linjal, men ta om
mojligt tillfillet i akt att 1ata dem trina pa att rita med linjal och klippa.

Gor enklare bokmirken med enbart kvadrater och rektanglar.

Gor alternativa beskrivningar som innehéller andra former och som ger ett annat
slutresultat in bokmiirke, till exempel gratulationskort.

Lit eleverna gora egna bokmirken inom givna ramar som storlek, begrinsat antal
geometriska former eller annat matematiskt innehall som exempelvis brakdelar.

Lét varje elev lina ut sitt personliga bokmirke till en kompis som gor en beskrivning av det.

Elevers dokumentation

Lit eleverna titta pd sitt eget bokmirke och beskriva muntligt eller skriva om ndgot som de
har upptickt eller lirt sig. Komplettera med foton av bokmirket.
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Arbetsgang till ett geometriskt bokmarke

1. Rita en rektangel pa enfirgat papper.
Detta blir sjilva bokmiirket.
En sida ska vara 4 cm och omkretsen 32 cm.
Klipp ut.

2.Rita en kvadrat pa det monstrade papprets baksida.
Kvadratens area ska vara 9 cm?.
Klipp ut.

3.Rita en rektangel pa det monstrade papprets baksida.
Rektangelns area ska vara 18 cm?.
Tink pa att den ska fa plats pa bokmiirket.

4. Limma fast kvadraten och rektangeln pa bokmirkets ena sida.

5. Rita en rektangel pa det monstrade papprets baksida.
Den ena sidan ska vara 5 cm och omkretsen 16 cm.
Klipp ut och klipp sedan itu rektangeln pé diagonalen.

6.Rita en likbent triangel pa det monstrade papprets baksida.
Triangeln ska ha basen 3 cm och hojden 4 cm.
Klipp ut.

7. Limma fast trianglarna pd bokmirkets andra sida.
Limma de kongruenta trianglarna si det klart syns att det ir en
rektangel som ir klippt itu.

8. Laminera bokmiirket.
Klipp rent och runda hornen.
Anvind revolverting eller hilslag och gor ett hil mitt pa ena
kortsidan.

9. Gor en snodd i bomullsgarn eller klipp av ett snore som ir cirka
40cm lang.
Tri i snodden eller snoret.

Nu ir bokmirket klart!
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Kollegial kompetensutveckling

Rumsuppfattning & Resonemang och kommunikation

Enskild lisning

Nir du liser texterna, reflektera och anteckna

e din forstaelse for vilken betydelse elevers kunskap om position och ligesord kan ha i deras
vardag

® hur dukan arbeta for att frimja elevernas kommunikation i klassrummet

® egnaexempel pd pastienden som kan dndras till engagerande fragor som ger
forutsittningar for undersdkande arbete med fokus pa rumsuppfattning.

Kollegial inledande triff

1. Diskutera era medtagna anteckningar. Ta en punkt i taget och 1at var och en lisa upp sina
anteckningar. Oppna direfter upp for en kort diskussion innan ni gar vidare till nista
punkt.

2. Samtala om vilken aktivitet som passar era elevgrupper bist. Genomfor tillsammans vald
aktivitet. Ar alla ense om vad aktiviteten gir ut pa? Diskutera vilka forberedelser som
behovs, till exempel val av material, vad ni tror att eleverna kommer att géra och vad de kan
lira sig. Anviind er av texten Resonemang och kommunikation for att diskutera vilka delar
av aktiviteten som kan frimja elevernas kommunikation.

Under och direkt efter lektionen

Genomfor den planerade aktiviteten.

Anteckna vad under aktiviteten som gick bra och ndgot som eventuellt forvanade dig. Anteckna
négra fragor som du stillde under aktiviteten. Anteckna dven ndgot om elevernas kommunika-
tion mellan varandra och med dig, nigot som de sa eller resonerade om.

Kollegial uppfoljande triff
Var och en beriittar vad i aktiviteten som gick bra och vad som var férvinande. Vilj ndgot av det
som kom fram och diskutera vidare.

Samtala sedan om frigestillningar och kommunikation mellan elever eller mellan lirare
och elever. Jimfor era berittelser med texten Resonemang och kommunikation. Vad var sirskilt
framgangsrikt?

Fordjupning

De kartonger som anvindsi plockladorna

har i de flesta fallen formen av kub, rit-

block, prisma och cylinder. L5
Cylindern iir den mest generella for-

men och kuben den mest specifika for-

men. Jimf6r med fyrhérningar dérkva- (|~

draten ir den mest specifika formen: o

W 5

Undersok tillsammans definitionerna pé de olika formerna.






