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Statistik och sannolikhet

Statistik och sannolikhet utgor en relativt modern del av matematiken. Statistik som vetenskap
uppkom under 1600- och 1700-talet. Till en bérjan var statistik en samhillsvetenskaplig disci-
plin, dir matematiska berikningar anvindes for att kartligga och forutsiga befolkningens stor-
lek och demografi, i férsta hand for att administrera och beskatta befolkningen. Under 1700-
talet borjade statistik anvindas inom medicin for att kartligga sjukdomar och smittspridning.
S smaningom kom statistiken att utveckla nya matematiska metoder och inlemmades i mate-
matikimnet sivil pa universiteten som i skolorna. Statistiken kan ha tre olika syften — beskri-
vande (deskriptiv statistik), forklarande (orsakssamband) eller framatblickande (forutsigelser).

Sannolikhetslira har sina rétter i spel och lekar, dir chansen att vinna och risken att férlora i
alla tider har utgjort underlag fér vadslagning. Ett klassiskt sannolikhetsproblem ir att berikna
sannolikheten for olika utfall vid tirningskast. Sannolikhetsliran ir iven en fundamental bygg-
steniutvecklingen av artificiell intelligens.  modern tid har sannolikhetslira och statistik kom-
binerats for att skapa komplexa berikningsmodeller som forutsiger alltifran vider till aktiekurser.

Statistik

Bakat i tiden formedlades information muntligt, frin person till person. Nir tidningar och senare
radio och tv blev allmin egendom férindrades bilden och information kunde snabbt na ut till
stora grupper i samhillet. Med dagens informationsteknik har méjligheter till snabb spridning
okat ytterligare. I det moderna samhiillet dverskoljs vi av information i olika medier. Det kan
handla om allt ifrdn enkla undersokningar av den mest populira glassen i kamratginget till
mycket avancerade vetenskapliga undersokningar. Information kan vara upplysande och det
finns mycket som vi i ndgon mening kan ”bevisa” med hjilp av statistik, men statistik kan ocksa
vara vilseledande.

Enav forutsittningarna for att kunna fungera som en sjilvstindig individ 4r att kunna tolka,
analysera och kritiskt granska informationsflodet. Tabeller och diagram ir vanliga uttrycksfor-
mer for att kortfattat formedla data, och fér att kunna hantera sidan information behover elever
erfarenheter dir de sjilva samlar och presenterar data. For att skapa forstielse for vad diagram-
met representerar ir det vanligt att inleda arbetet med att konstruera ett diagram med hjilp av
konkretamaterial. Kalkylprogram sisom Excel kan vara anvindbara nir information ska férasin
i, presenteras och avlisas ur tabeller och diagram. Det ir ofta enklare att mata in viirden i datorn
och fi ut tydliga och 6verskadliga tabeller och diagram in att géra motsvarande arbete f6r hand,
exempelvis nir eleverna gér en undersdkning.

Insamling av data

For att fa fram uppgifter om fakta, omstindigheter och uppfattningar i olika frigor méste data
samlas in. Utgdngspunkten ir att den som vill gora en undersékning formulerar frigor som ska
besvaras. En del fragor besvaras bist genom observationer, andra genom intervjuer eller i enkiter.

Dokumentation och analys

Data som samlas in dokumenteras i protokoll. Observationsprotokoll kan féras som tabeller diir
varje observation motsvarar ett streck. Strecken visar vilken frekvens, det vill siga antal obser-
vationer, de olika kategorierna har. De kategorier som undersoks i féljande exempel ir fordons-
slagen buss, lastbil och personbil. For att littare fa en dverblick markeras strecken fem och fem.
Hir foljer ett exempel frin en observation av hur trafiken sig ut pa viigen {6rbi en skola vid ett
specifikt tillfille.

Bussar M M M II
Lastbilar MM M
Personbilar W W I
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Stapel- och cirkeldiagram

Tabeller ger viss 6verblick, men for att ge en tydligare visuell bild av resultat redovisas de manga
ginger i nigot slags diagram, exempelvis stapel- eller cirkeldiagram. Vilken typ av diagram som
viljs beror pa vad man vill att diagrammet ska visa. I stapeldiagram iir rektanglarnas baser alltid
lika, medan hojderna motsvarar frekvenseniundersokningen. I tolkningen av stapeldiagrammet
nedan kan antalet bussar, lastbilar och personbilar utlisas med hjilp av skalan pé y-axeln och de
numeriska virdena kan jimforas, till exempel att det var 17 bussar, tre fler in lastbilarna. Det var
flest personbilar som passerade forbi skolan vid mittillfillet, 23 stycken. Nir samma data pre-
senteras som cirkeldiagram ir det storleksrelationen mellan virdena som fokuseras, och fram-
for allt respektive virdes andel av helheten, det vill siga andelen av den totala mingden data,
som inte alls ir synlig i stapeldiagrammet. De precisa antalen kan diremot inte avlisas i cirkel-
diagrammet. T illustrationen visar cirkeldiagrammet att nistan hilften av de bilar som passerade
vid den aktuella tidpunkten var personbilar, och att en fjirdedel var lastbilar.

Trafikflode Lindskolan 2025-09-25 Trafikfléde Lindskolan 2025-09-25

25

= Buss wlastbl = Personbil

Buss Lastbil Personbil

Stapeldiagram och cirkeldiagram éver trafikflodet vid Lindskolan.

Om ett cirkeldiagram ritas i en procentskiva ir det mojligt att féra resonemang om procent-
andelar av datamaterialet. En procentskiva ir en cirkel dir omkretsen ir indelad i 100 delar. En
annorlunda form av stapeldiagrami den digitala viirlden ir en slags kombination av dessa dir det
bara finns en stapel. Den representerar en helhet, ofta samtidigt uttryckt som 100 %, som delas
i tvd delar diir den ena delen, den fyllda, motsvarar exempelvis hur mycket det dr kvar av ladd-
ningen i telefonen eller i minnet pa kameran. Det ir en slags mitsticka presenterad som del av

45%

helhet. Ibland ir stapeln indelad i flera delar men hela stapeln motsvarar alltid 100 %.
Procentskiva och procentstapel.

Liigesmditt

Elever behover tolka vad andra har sammanstillt i tabeller och diagram. Forutom férméga att
avlisa och tolka tabeller och diagram behovs grundliggande forstaelse for de vanligast forekom-
mande ligesmatten typvirde, median och medelvirde (Landtblom, 2023). Ett ligesmatt ir ett
sitt att siga ndgot om ett stort material med bara ett enda virde.
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Typuirde ir det vanligast forekommande virdet. Ofta anges typvirdet som ligesmétt om
datamaterialet inte ir numeriskt. I en undersdkning av elevernas favoritmat angav flest
elever pannkakor som dirfor blir typvirdet. Det innebir att om vi slumpmiissigt frigar en
elev kommer det att vara stérst sannolikhet att svaret vi far ir pannkakor.

Median ir det mittersta virdet nir numeriska data har sorterats i storleksordning. Vid ett
jaimnt antal observationer adderas de bida mittersta virdena och delas med tvi. Om det
finns fem elever och en lirare i rummet och deras aldrar ir 9,9, 9, 10, 10 respektive 37 4r si
dr medianen av deras dldrar 9,5 &r (Landtblom, 2014a, 2014b, 2015).

Medelvirde ir det genomsnittliga virdet dd numerisk data adderas och divideras med
antalet observationer. Medelvirdet av dldrarna i exemplet ovan ir 14 ar eftersom
(9+9+9+10+10 +37)/6 = 84/6 = 14 (Landtblom, 2014a, 2014b, 2015).

Sannolikhet

I manga matematiska aktiviteter ska deltagarna uppticka, hantera och uttrycka likheter och
skillnader, kunna forutse vad som kommer att hinda och resonera om vilka risker och chanser
som olika handlingar medfor. Sannolikhet innehéller allt detta och passar dirfér utmirkt for
att stimulera nyfikenhet, lust och fantasi. Eftersom spel och vinsterbjudanden ir en stor del av
allas vardag i dagens samhiille ir det sirskilt viktigt for elever att bli medvetna om risken att bli
lurad. Elever i anpassad grundskola kan ha extra svart for att dra slutsatser och se orsakssamband
och behover dirfor trinas i konsekvenstinkande. Aven sprakliga nyanser som skillnaden mel-
lan antal och andel behdver uppmirksammas extra mycket. Samtala exempelvis om att "Vinst
pa var tredje lott” inte betyder att man sikert vinner om man koper tre lotter.

Sannolikhet i vardagen

Vi gor dagligen sannolikhetsbedémningar, en del medvetna med mer eller mindre formella berik-
ningar, andra dir vi av erfarenhet kan géra bedomningar som ligger niira vad som faktiskt kom-
mer att intriffa. Vi bestimmer relativt enkelt hur vi ska kli oss utifrdn sannolikheten att vidret
blir pa ettsirskilt sitt under dagen, vi beddmer hur mycket frukt vi ska kopa for att det skariicka
men inte bli for mycket dver, vi tar stillning till vad vi tror om riinteliget niir vi ska fornya lanen.

Elever behover fa tillfille att utveckla férmégan att gora intuitiva bedémningar av hindelser i
vardagen men ocksé fa kunskap om nagot mer formella sitt att beddma sannolik het. Inledningsvis
behover de lira sig att skilja hindelser som iir helt sikra alternativt totalt oméjliga fran hindelser
som iir slumpmiissiga (Landtblom, 2013).

Centrala termer inom sannolikhetsldran

Slump. Slump anvinds for att beskriva en ofdrutsigbarhet som vanligen beror pa en eller
flera okiinda orsaker.

Slumpforsik (slumpmissigt forsok). En hindelse som har minst tvd majliga utfall och
dir det dr omoiligt att i forvig siga vilket som kommer att intriffa. Forsoket ska kunna
upprepas under i stort sett ssamma omstindigheter. Exempel ir kast med tirning och
dragning ur en vil blandad kortlek.

Utfall. Ett mojligt resultat vid ett slumpmissigt forsok. Vid kast med en vanlig tirning ir
till exempel "tre” ett utfall.

Utfallsrum. Mingden av alla maijliga utfall vid ett slumpmissigt forsok. For en vanlig
tirning dr utfallsrummet {ett, tva, tre, fyra, fem, sex}. Mingden skrivs vanligen med
mingdklamrar.

Hiindelse. Vilket resultat man faktiskt fir dd man genomfor ett slumpmiissigt forsok. Man
kan till exempel {4 en sexa dd man kastar en vanlig tirning.

De stora talens lag. Den sats inom sannolik hetsteorin som siiger att det aritmetiska
medelvirdet av ett stort antal oberoende observationer av en slumpvariabel ligger niira
forviintat virde.
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Teoretisk, experimentell och subjektiv sannolikhet

Teoretisk sannolikhet innebir att vi i forviig kan bestimma sannolikheterna for olika
utfall. Vanliga exempel utgir frin mynt, tirningar och kortlekar som forutsitts vara
symmetriska, det ska vara lika stor chans att fi krona eller klave, lika stor chans att vilken
sida som helst pa tirningen kommer upp eller att inget kort i leken har stérre chans in
dvriga att bli draget. Sannolikheten att f krona ir en av tvd, det vill siga 1/2, att sl en 4:a
pé en vanlig pricktirning ir en av sex, det vill siga 1/6. Utifran detta kan vi exempelvis
berikna sannolikheten for att tirningen visar ett jimnt antal prickar, 2, 4 eller 6 vid ett

kast (3/6 =1/2).

Experimentell sannolikhet handlar om slumpforsok dir det inte lika sikert gar att
bestimma utfallen som i exemplen ovan. Ett exempel ir att kasta ndgot asymmetriskt som
kan landa pa olika sitt, exempelvis toapappersrulle eller leksakshus. Hur saken landar
noteras vid manga kast. Detta sitt att undersoka sannolikhet kallas "De stora talens lag”.
Forutom att det maste ske ett mycket stort antal forsok ir det nodvindigt att varje forsok
gors pa identiskt sitt varje ging och varje forsok ska dessutom vara oberoende av de andra.

s

Asymmetriska saker att undersoka experimentell sannolikhet med.

Subjektiv sannolikhet anvinds for att beskriva sannolikhet for hiindelser som inte kan
bestimmas pa nigot av de bida andra siitten. Vi kan ta en viiderprognos som exempel.
Det gir inte att berikna viidret enligt teoretisk sannolikhet eftersom det inte finns

ett begrinsat antal vil definierade utfallsrum. Det ir oméjligt att forutsitta att det till
exempel blir ett av utfallen sol, mulet, regn eller sno eftersom det finns andra vidertyper
som vixlande molnighet och spridda skurar. Vi kan inte heller géra en stor mingd
undersokningar av morgondagens vider. [ stillet maste vi forlita oss pd andra sitt att
anvinda det kunnande som finns: logik, matematiska modeller, erfarenheter, statistik. Ju
mer kunskap som finns om ett omride, desto siikrare sannolikhetsberikningar kan goras.

Elevers dokumentation

I denna text férdjupas resonemang runt grundliggande dokumentationsformer. Forslag ges ocksa
pé mer omfattande sitt for eleverna att dokumentera, vilka forutsitter att eleverna sjilva eller
med stdd kan lisa och skriva korta texter. Med “elevers dokumentation” avses den dokumenta-
tion som varje elev gor av sin kunskap, sitt arbete och sitt lirande, enskilt eller tillsammans med
kamrater och med nddvindigt stod av lirare och elevassistent. Eleverna dokumenterar om och
utifran sina erfarenheter, upptickter, lirande och kunnande. Detta till skillnad fran den doku-
mentation som liraren gor om varje elev. Som en av tre framgingsrika undervisningsmetoder
for elever med intellektuell funktionsnedsittning identifierade Goransson et al. (2016) vikten
av att fokusera pa elevernas egna upplevelser av det matematiska innehallet. Liraren behover
siledes anviinda olika sitt att representera och dokumentera elevens upplevelser och kunskap
sd att den blir synlig for bade eleven och liraren. Dokumentationen anvinds ocksi som ett sitt
att avlasta minnet. Eftersom elever i anpassad grundskola behdver gott om tid for att lira sig dr
behovet av att kunna dterkoppla till vad tidigare lektioner handlat om mycket stort.
Laborativa matematikmaterial har stor potential i matematikundervisningen, men en nack-
del med laborativt arbete kan vara att det inte "finns nagot kvar” di materialet ir undanplockat.
Det ir ett skil till att eleverna behdver dokumentera vad de gor. Som det foreslas i flera av
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undervisningsaktiviteterna kan den inledande delen av elevers dokumentation goras mycket
enkel med hjilp av digitala verktyg genom att fotografera eller filma. Forsta steget i elevers doku-
mentation ir att spara ett lektionsarbete pa nigot sidant sitt. Foton och filmer kan sedan ater-
anvindas och utvecklas. Eleverna kan forstiirka sitt lirande genom att beriitta och aterberitta
vad de har gjort pd en lektion och direfter repetera detta under kommande lektioner och vida-
reutveckla innehéllet, exempelvis genom att siitta text till bilderna.

Det finns ocksa en risk att steget frin det laborativa arbetet till ett abstrakt arbete i en liro-
bok blir f6r abrupt och stort. Det kan till och med bli s att det laborativa arbetet kiinns forvir-
rande for eleven om det inte tydligt hinger ssmman med den abstrakta matematiken de moter.
Stegen mellan ytterligheterna konkret arbete och abstrakt tinkande fir inte glommas bort —
eller "effektiviseras” bort. Bide det halvkonkreta och det halvabstrakta steget behdver finnas
med (Heddens, 1986; Hord & Bouck, 2012).

Savil det halvkonkreta som det halvabstrakta steget innehaller bilder. Forst forestillande bil-
der, sedan gir det mot alltmer informella och skissartade symboler. Aven om det finns fantastiska
mojligheter med den digitala tekniken far inte elevernas egen produktion av bilder glommas
bort. Det iir nigot helt annat att ligga tid pé att sjilv rita av och firgligga jimfort med att ta ett
foto. Lat eleverna, efter var och ens formaga och forutsittning, dokumentera manga av sina bil-
der fér hand. Att verkligen rita av alla kombinationer av ett tals uppdelning ger tid for tinkan-
det och befistande. Speciellt for elever med svag sprakutveckling kan mojligheten att uttrycka
sig med bilder, pa papper eller digitalt, ge dem en chans att bearbeta stoffet.

Struktur och stéttning

I ordet dokumentera ligger att man ska styrka och bevisa ndgot. Hir handlar det om att elev-
erna ska kunna visa for sig sjilva och andra vad de har arbetat med, vilka slutsatser som gar att
dra av det de precis har varit med om och vilka samband de ser. Att skriva, eller pd annat sitt
producera en text eller en berittelse, kan bidra till att stirka elevernas metakognitiva process
— men det sker inte av sig sjilvt. Om eleverna ska kunna dokumentera sé att det bidrar till att
stirka deras forstielse for olika begrepp maste det paga kontinuerligt under en lingre tid. De
behdver ocksa 4 stod for sitt skrivande. Niickles et al. (2009) visar att elever kan behéva hjilp
av vil valda frigor for att utveckla skrivandet. Frigorna bor vara av olika art och handla om hur
eleven upplever nigot, vad som uppmirksammas, specifika frigor om ett matematiskt innehall
och om hur eleven uppfattarsitt lirande. Ibland kan inledande meningar eller enstaka ord som
sitter iging berittandet vara till hjilp.

Vissa elever kan ha nytta av stodfragor om vad som var litt eller svart, vad de lagt mirke till,
vad de lirt sig eller vad de vill vetamer om. Eleverianpassad grundskola kan behova hjilp for att
omsittasina tankar i text eller bild. Det viktiga ir att det som skrivs éir elevens tankar och att det
ir elevens forstielse av det matematiska innehallet som dokumenteras. Genom att stiilla fragor
anpassade till elevens formdga att svara kan elevens lirande beskrivas med stodord eller enkla
meningar. Detta lises sedan upp for eleven for att sikerstilla att det dr ritt uppfattat.

For attfi en god utveckling av dokumentationen krivs det tit uppfoljning. Liraren méste visa
tydligt intresse for vad eleven har formulerat och ge respons som leder framat. Detta kan lta
arbetskrivande men det behdver det inte bli. Ett gott rad ir att skriva lite men of ta.

Som ett stodjande underlag foreslar Liljedahl (2022) att liraren forbereder dokumentationen
fore lektionen, exempelvis med foljande struktur:

Min 'take-away’ fran den hir lektionen | Exempel

(Har skriver/ritar eleven vad hen vill (Har har lararen skrivit eller ritat ett
komma ihag fran lektionen.) exempel som har behandlats pa lek-
tionen och dir eleven bara ska fylla i
nagon liten del.)

Ett eget exempel
(Har ska eleven sjilv skriva eller rita sitt exempel.)
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Fore — efter

Lirare behover veta vilka forkunskaper eleverna har. De som kiinner sina elever har i regel samlat
information under en kortare eller lingre tid och vet ganska vil vilket kunnande varje elev har.
Men dven nir liraren tror sig kinna till vilka férkunskaper som finns i gruppen kan det finnas
anledning att undersoka elevers forforstielse infor ett nytt arbetsomride. Test av olika slag kan
vara ett siitt att skaffa sig information, att lata eleven sjilv beskriva med egna ord ir ett annat.
Mallen nedan kan fungera som underlag for att undersoka vad elever kan eller kiinner till bade
infor och efter undervisning, samtidigt som det kan ge eleverna sjilva en uppfattning om vad
de redan kan och senare lir sig. S& hiir arbetar man med mallen:

1. Pastrecketiden innersta ellipsen skriver eleverna det aktuella begreppet.

2. Inista ellips skriver och ritar eleverna individuellt, med nodvindigt stod, vad de kommer
att tinka p3, kan eller vet om begreppet.

3. Fortsitt sedan gemensamt att jaimfora vad alla har skrivit och fyll pi med sidant som
kamrater siger i den storsta ellipsen. Liraren samlar in och sparar.

4. Efter genomford undervisning far varje elev tillbaka sitt dokument och fyller nu i nyvunna
kunskaper utanfor den storsta ellipsen.

For eleverna ger de tva forsta punkterna en beredskap infér vad som ska komma. Den tredje
punkten visar att det ir bra att kunna saker sjilv, men det kan ge mycket extra om man tar del av
vad kamraterna kan. Det dr inte ovanligt att elever enklare tar till sig nigot som en kamrat siiger
4n om ldraren siger exakt detsamma. Forutom fokus pé ett begrepp ger arbetsgingen eleverna
mojligheter att samtala, resonera, se samband, forutsiiga, ifrigasitta, fantisera, motivera, ta ini-
tiativ et cetera. Forfaringssittet ger liraren en dversiktlig bild av elevgruppens kunnande infor
ett nytt arbetsomrade. Nagra elever behover kanske en repetition medan andra elever tydligt
visar att de har tillrickliga forkunskaper.

Medelvarde

medeltemperatur

Medelsvart ir varken
jittelitt eller supersvart.

Mamma siger att hon
ir medelalders.

Det finns nigot som
heter median ocksa.
Ar det samma?

Vi tror man plussar allt
och sedan delar.

Vem ir medel-Svensson?

Namn: Datum 1: Datum 2:

Mall fér att dokumentera elevers kunskaper, hiir exemplifierat med begreppet medelviirde.
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Tankekarta

Under tiden arbete med ett omrade pégar, eller i dess slutfas, kan gruppen samla information pa
en gemensam tankekarta (mindmap). Nedan finns ett exempel pi en tankekarta kring begrep-
pet cirkel. Liraren ritar och skriver i den gemensamma tankekartan och varje elev foljer i méj-
ligaste man med pa en egen. Det iir svrt att ge detaljerade anvisningar eftersom arbetet kan bli
mycket olika beroende p vilken teknik som anvinds och hur eleverna kan félja med pa egna
dokument. Interaktiva skrivtavlor ger helt andra praktiska méjligheter in om arbetet sker pa
envanlig skrivtavla. Vissa delar ir inda desamma. I mitten skrivs det aktuella begreppet. Négra

"bubblor” ir av standardkaraktir:

e egenskaper som begreppet har

e begreppets definition

e berikningar eller rutiner som hér till begreppet

sprak.

Nir det giller sprak kan det vara bra att fundera pa om det finnas anledning att ta upp vad begrep-
pet heter pd ettannat sprik. Finns det elever med annat modersmal? Ar det relevant att koppla
till ett engelskt begrepp? Vilka andra svenska ord har med begreppet att gora?

4 ) 4

Sprak Omkrets Pi
Hur langt Pi dr ett spdn-
Ordet cirkel det runt nande tal att

~\

Cirkel

o)

'ring’.
Engelska Berdkningar Area
e circle Hur stor
e round

ytan ar

Svenska ord som
har med cirkel att

kommer fran lati- omkring léra sig mer
nets circulus som om Halveirkel
betyder ‘cirkel’, \_ ) '

Kvartscirkel

gora:
e cirkus
e cirkelrund 4 \ Cirkelsektor ‘
e cirkulations- Diameter e Ett hjul ser
plats Mitt i cirkeln ut som en
o cirkelsag finns en medel- cirkel
e cirkeltrdning punkt och e En boll dr som
e cirkelsektor diametern gér en cirkel pd
° igenom den, x/l\la h&lil)_ Diameter '
e Musse Piggs
\_ / \\ J oron ser
ut som tvd
svarta cirklar
\_

Tankekarta kring begreppet cirkel.
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Ldstips och forslag pa kompletterande aktiviteter

For att hitta artiklar frin Namnaren, sok pa ncm.gu.se/nbas.

Meningsfull statistik
Lena Landgren, Nimnaren 2023:1

Statistiska begrepp och uttrycksformer
Kristina Juter, Namnaren 2013:4

Ldget? Tja, det beror pd variablerna
Karin Landtblom, Nimnaren 2014:1

Sagt & gjort: Matematiklyfiet gor nedslag i slijden
Berthold Nilsson, Anne Uebel & Ulf Stahlgren, Nimnaren 2015:3

Sagt & gjort: Sannolikhet fran borjan
Pirjo Repo, Ndmnaren 2013:1

Téarningar och astragaler
Per Berggren & Ellinor Isaksson, Nimnaren 2016:4

Hur sannolikt dr det?
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Strivor
For att hitta aktiviteter frin Striivorna, sok pa ncm.gu.se/stravorna.

Vad kan hinda?

Vad ir helt sikert? Vad dr helt omojligt? Vad skulle kunna ske for att det omoiliga inda hinder?
Frin dessa fragor leder aktiviteten vidare till att kasta mynt och tirningar eller dra kort ur en
kortlek for att berikna olika sannolikheter.

Satsa rdtt

Spelet som presenteras dr ganska likt manga traditionella sannolikhetsspel, men hir ska tva
tirningars “dgon” multipliceras. Detta gor att utfallet blir storre in vid addition vilket eleverna
troligen dr mer vana vid. Satsa ritt ger en 6kad forstielse for tals faktorer och kan, beroende pi
elevernas forkunskaper, vara en dvning i sannolik hetslira.

Flaskracet

Syftet med Flaskracet ir att viicka fragor och diskussioner om utfallsrum och om skillnaden
mellan absolut frekvens (antal) och relativ frekvens (andel). Det ir viktigt att eleverna far insikt
i hur den relativa frekvensen stabiliseras d4 manga férsok gors och att den nirmar sig den teo-
retiska sannolikheten efter minga observationer. Eleverna far en konkret upplevelse av slump
och utmanas att resonera om slump, risk, chans och sannolikhet.

Sannolika paket

Uppgifterna pa elevsidan anvinds som utgingspunkt for diskussioner och resonemang om san-
nolikhet. Konkret material ir inte nédvindigt, men beroende p4 ambitionsniva kan en paket-
kalender tillverkas och den kan vara mer eller mindre omfattande.
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Sannolikhet

I vardagliga aktiviteter kan sannolikhet komma till uttryck di det handlar om att férutse vad
som kommer att hinda och vilka risker eller chanser som olika handlingar medfor. Vad ir sikert?
Vad ir omdjligt? Vad ir slump? Inneborden i sannolikhet dr viktig kunskap for alla och det finns
gott om exempel pi att sannolikhet anvinds alltmeri vir vardag. I viderprognoser anges risken
for regn ofta i procent, sannolikheten att lyckas i spel formuleras vildigt positivt i reklamen, vi
blir dverskoljda med siffror som talar om hur mycket risken for olika sjukdomar dndras bero-
ende p4 livsstilsfaktorer.

Att anvinda mynt, tirning och kortlek ir klassiska inkorsportar till sannolikhet och kan
exempelvis leda till samtal om sannolikhet for vinst i olika former av spel.

Progression

I den forsta aktiviteten fors samtal om vad som kan vara helt sikert eller helt omdjligt. Direfter
utdkas de grundliggande begreppen med ord som chans, risk och slump. Eleverna fir under-
soka olika sannolikheter genom att kasta mynt och i den sista aktiviteten kasta och summera
utfallet av tvé slagna tirningar.

Amnesomride: Kan det hinda?
Nagra grundliggande begrepp som ror sannolikhet undersoks: Vad ir helt sikert? Vad ir omojligt?

Arskurs 1-3: Vad kan hinda?

De centrala begreppen utdkas med orden chans och risk. Om eleverna exempelvis far en godis
eller ett poing i ett spel varje ging de drar en vit socka si pratar man om chansen att fi en vit
socka och risken attfa en svarteller bl eftersom chans upplevs som positivt och risk som negativt.

Arsleurs 4—6: Kasta mynt

Att kastamynt, eller markdrer med olika firg pa de bida sidorna, har fordelen att det bara finns
tva mojliga utfall. Vid enstaka kast gir det inte att forutsiga vilken av sidorna som kommer upp
men ju fler kast som gors desto storre blir sannolikheten att det blir hilften av varje.

Arskurs 7-9: Kast med td tirningar

Vilken summa ir vanligast vid kast med tv4 tirningar? Eleverna far gora en gemensam under-
sokning och tillsammans dra slutsatser.
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Kan det handa?

I minga matematiska aktiviteter behdver vi uppticka, hantera och uttrycka vad som ir méijligt och vad
vi med sikerhet kan veta. Syftet med den hir aktiviteten ir att lata elever fundera pa olika tinkbara
situationer och ta stillning till vad som ir helt sikert och vad som ir helt omdjligt. Situationerna kan ge
forutsittningar for viss forstielse for nigra grundliggande begrepp som har med sannolikhet att gora.

Material
Kort med pastienden och ett brev.

Forslag pa pastaenden

Hastar kan flyga. Katten kan jama. Hundar kan ldsa bocker,
Kaniner har 6ron. Moa tvéttar himlen. Jag kan cykla pa manen.
Granen kan kéra moped. Bilar har hjul. Mjolk vaxer pa marken.
Morétter kan krypa. Manniskor har svans. Det sndar alltid.

Nar jag badar blir jag vat. Elefanter har snabel. Bananer &r gula.
Jordgubbar ar bla. Godis ér gott. Brod véxer pa trad.

Apor kan klattra. Tigrar ar randiga. Is &r kallt.

Vatten ar vatt. Solen arvarm. Det sndar pa sommaren.

Introduktion

Fanga elevernas intresse genom att beritta att det har kommit ett brev till klassen. Oppna
brevet tillsammans och se efter vad det innehéller. Samtala om vem som kan ha skickat bre-
vet och hur de kan fa veta det. Byt giirna ut namnen sé de relaterar till och vicker intresse

hos eleverna. Lis upp brevet:

4 .

B !

Jag heter Harry. Min kamrat Ron och jag dr inte overens
och behover er hjalp. Pd korten i brevet star det saker och

vi undrar: Vad dr helt sdkert? Vad dr helt omdjligt?

Tack for hjdlpen!
Hilsningar
Harry

4
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Beskrivning

1. Vilj nigra pastienden som ir limpliga for eleverna. Se till att det i urvalet finns
exempel pa bade helt sikert och helt oméijligt. Ligg dem i kuvertet tillsammans med
brevet. Beriitta om inneborden i uttrycken helt sikert och helt omoijligt. Ta ett kort i
taget. Lis tillsammans och samtala om vad som ir helt siikert eller inte alls mojligt.

2. Uppmuntra om mdjligt eleverna att beritta utifrin sina egna liv eller tankar med hjilp
av foljande inledningar:

— Beritta om ndgot som du ir helt siker pd kommer att hinda senare idag.
Vad ir det som gor att du ir helt siker?

— Vad skulle kunna hiinda for att det inte lingre skulle vara helt sikert?
Vad siger ni andra — ir det helt sikert att detta kan hinda?

— Beritta om ndgot som absolut inte kan hinda senare idag.
Vad ir det som gor att detta ir helt omoiligt?
Vad skulle kunna hinda for att det inte lingre skulle vara helt omojligt?
Vad siger ni andra — ir det helt omojligt att detta kan hiinda?

Elevers dokumentation

Vilj ett pastiende som engagerade eleverna. Brodera pa nagot sitt ut pastiendet genom att
exempelvis illustrera det eller sitta in det i en berittelse dir sannolikheten, i form av helt
sikert eller omojligt, blir tydlig. Vilj sedan ett pastiende av det andra slaget och skapa en
berittelse dven kring det. Lit eleverna vara aktiva efter var och ens forméaga, gér en gemen-
sam diktering och illustrera berittelsen.
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Vad kan handa?

Vad kan hinda? Ar det sikert? Nir anvinder elever sannolikhet i sin vardag? Detta ér nigra av de fragor
som behandlas i den hir aktiviteten som utgdr frin den vardagliga hiindelsen att plocka upp strumpor
ur ladan for att sitta dem pa sig och vilja att de ska ha en viss firg. D3 kan man fundera pa hur troligt det
4ratt man far den firg man vill ha om man inte tittar niir man tar upp strumporna. Syftet med aktivite-
ten ir att eleverna far bekanta sig med nigra av de centrala termerna inom sannolikhetsliran och trina
pa att gora bedomningar av hiindelser i vardagen.v

Material

Lador eller kartonger, exempelvis skokartonger, strumpori 2—3 olika firger, aktiviteten exem-
plifierar med svarta, vita och roda strumpor. Det gir ocksa bra att anvinda tygpasar som inte
ir genomskinliga samt puttekulor i 2-3 olika firger eller ndgot helt annat som har olika firg
men samma form och storlek.

Strumpldda och kulpdse.

Introduktion

Inled arbetet med att samtala i gruppen om orden helt siikert, helt omdajligt, chans och slump.
Uppmuntra eleverna att beritta om sina erfarenheter och tankar med hjilp av foljande
inledningar:

- Beriitta om nagot som du ir helt siker pd kommer att hinda senare idag / i morgon.

— Vad ir det som gor att du ir helt siker?
Vad skulle kunna hiinda for att det inte lingre ir helt sikert?
Vad siiger ni andra — ir det helt sikert att detta kan hinda?

— Beritta om ndgot som kanske kan hiinda senare idag / i morgon.

— Vad ir det som gor att det finns en mojlighet att det hiinder?
Vad skulle kunna hiinda for att det ska, eller inte ska, intriiffa?
Vad siiger ni andra — kan detta kanske hinda?

Lt var och en beriitta, rita, skriva ...
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Beskrivning

Goriordning nigra uppsittningar med lidor som bara innehaller en enda vit strumpa, alter-
nativt ndgra kulpdsar som bara innehéller en enda kula. Ge en1ada till varje par elever. Fraga
eleverna om de tror att de kommer att f upp en vit strumpa om de plockar upp strumpan
ur lddan. Den vanliga reaktionen ir att alla tror att de ska fi upp en vit strumpa. Bekrifta
att det dr helt sikert att de fir upp en vit strumpa om det bara finns en vit strumpa i lidan.

Presentera en skala fran omajligt till sikert som i figuren, men ritad pa tavlan eller pé ett
stort papper, och friga eleverna var nigonstans pé skalan det gir att ska siitta ett kryss for
hindelsen "att fi en vit socka ur en ldda diir det bara finns en vit socka” Sitt tillsammans ut
ett kryss vid ordet sikert. Poiingtera att det ir helt sikert.

omoijligt sakert

Skala omdjligt — helt siikert.

Lt eleverna ligga till en svart strumpa i lddan, helst en som ir svart men {or dvrigt dr helt
lik den vita.

® Friga om de tror att det ir lika sikert att fi upp en vit strumpa om de blundar nir de tar upp
enavdem.

e Liteleverna parvis prova tio gdnger och se hur manga ganger de far upp den vita respektive
svarta strumpan. Efter varje ging stoppar de tillbaka strumpan. Var tydlig med att en i
paret lidgger tillbaka strumpan och ror om i lidan och den andre blundar och tar upp en
strumpa.

Sannolikheten att de fir upp den vita strumpan ir 1. Det innebir "ungeféir varannan ging”
och det resultatet kommer de oftast nira. Sitt tillsammans ut ett kryss mitt pa skalan for att
visa att det varken ir sikert eller oméjligt.

Dela ut elevbladet Skala omdjligt — sikert och lat eleverna sitta kryss pa skalan till varje
hindelse. Lis gemensamt uppgiften om det behovs och repetera genom att visa pa tavlan
vilken sida som betyder sikert, vilken som betyder oméjligt och att nir det varken ir sikert
eller omoiligt sitter krysset nigonstans emellan. Lt eleverna rita kryss pé skalorna pa sina
elevblad till "bara en vit strumpa” och "en vit och en svart strumpa”. Lit dem eventuellt
experimentera mer.

Ligg sedan till en strumpa med en tredje firg i ladan, till exempel en r6d strumpa, och
utfor aktiviteten pa nytt.

Ommidiligt, lat slutligen eleverna hitta pa en egen hiindelse, till exempel med fyra firger eller
med flera av varje firg. Lit dem experimentera och diskutera tillsammans var krysset ska sta.

Elevers dokumentation

Nir alla elever gjort alla tre hindelserna kan ni titta pa deras dokumentation och jimféra
resultaten. Diskutera eventuella olikheter.

Resonera om nir det ir sikert att man far en vit strumpa och att ju fler firger som finns
desto mindre siikert ir det. Beritta att ju sikrare nigot ir desto mer sannolikt siger man att
det dr. Utdka med fler utmanade frigor sidsom

— Vad tror ni om sannolikheten att f4 en vit strumpa om det ligger TIO strumpor i olika firg
iladan?

— Vad tror ni om sannolikheten att i en vit strumpa om det ligger TRE vita och EN svart i
ladan?

— Vad tror ni om sannolikheten att f en vit strumpa om det bara ligger EN svart i ladan?
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Elevblad Skala omojligt — sakert (med strumpor)

Hur troligt dr det att fa en VIT strumpa?

Markera pa skalan.
Det finns bara en vit strumpa i lidan.
omoijligt sakert
Det finns en vit och en svart strumpa i ladan.
omdjligt sakert
: Det finns en vit, en svart och en r6d strumpa i ladan.
omdjligt sakert

N
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Elevblad Skala omojligt — sakert (neutral)

Hur troligt dr det att fa EN VIT?

Markera pa skalan.

Det finns EN VIT.

omoijligt

Det finns EN VIT och EN SVART.

sakert

omgjligt

Det finns EN VIT, EN SVART och EN ROD.

sakert

omgjligt

sakert
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Kasta mynt

Nu nir mynt anviinds allt mer sillan i vardagslivet kan det finnas férdelar med att anvinda dem i andra
sammanhang. Eleverna ges hiir mojlighet att verkligen titta minga ginger pi en enkrona — eller ett annat
mynt —och reflektera dver hur den faktiskt ser ut. Syftet med den hiir aktiviteten ir att eleverna, genom
att kasta mynt, introduceras for slumpforsok och begreppet experimentell sannolikhet.

Material

[ aktiviteten anvinds enkronor som exempel pd mynt, men det gir naturligtvis lika bra att
anvinda vilka mynt som helst eller tvafirgade markorer, elevblad Krona och klave.

Tvéfirgade markorer finns exempelvis i spelet Othello och det finns dven markdrer med
olika firger pé sidorna att bestilla hos liromedelsféretag.

Introduktion

Inled arbetet med att repetera orden helt sikert, omoijligt, chans, risk och slump. Begreppet
slump ir mycket abstrakt. Det finns ingen entydig definition men de flesta har en intuitiv
kinsla for vad det dr. Ge exempel frin tillfillen da du tyckte att det var nigot slumpmiissigt
som hinde. Lit eleverna ge exempel och motexempel. Vad ir slump? Vad ir inte slump?

Om ett mynt anviinds, prata om det tillsammans. Titta pa en krona och bestim vad som
ir krona och vad som ir klave. Kanske ir det enklare att kalla sidorna ndgot annat. Kungen
och tre kronor?

Samtala om myntkastning. Vet eleverna vad det ir och nir det kan anvindas?

Beskrivning

[ aktiviteten ska varje elev kasta ett mynt ett antal ginger. Instruera eleverna hur det gar till
och bestim hur kastet ska utféras. Hur manga kast varje elev ska gora beror pd antalet elever
som ska kasta. Sammanlagt bor det bli &tminstone 100 kast, men ju fler kast desto sikrare
resultat.

Lit varje elev eller grupp utféra exempelvis 20 kast med ett mynt. Be dem inledningsvis
redovisa varje kast i form av en sekvens pa ett papper, exempelvis genom att skriva ett kryss
for krona och en nolla for klave, eller med att sitta kryss med tvé olika firgpennor.

XOXXX00X000X0XX0000X

Diskutera hur sekvensen ser ut och hur stor chans det dr att fa krona i ett kast.

— Kommer det en krona och en klave i vartannat kast?
Varfor inte?

- Kan man nigonsin vara siker pa vad det blir i nista kast?
Varfor?
Varfor inte?

Lat direfter varje elev eller elevgrupp rikna ut hur manga de har fatt av varje sida och sam-
manstilla sin sekvens i den tabell som finns pé elevbladet.

Sammanstill direfter samtliga gruppers kast i en gemensam tabell. Berikna hur manga
de har fatt tillsammans av krona respektive klave. Samtala om hur stor sannolikheten ér att
fa krona vid ett kast.
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Elevers dokumentation

Anvind elevbladet till dokumentationen. Lt eleverna skriva av dven den gemensamma
tabellen sd att de kan jaimfora resultaten. Lit eleverna gemensamt sammanfatta:

e Vadirslump?

e Vadirinte slump?

e Hur stor ir chansen att f krona vid ett kast med mynt?

e Hur stor ir chansen att f4 klave vid ett kast med mynt?

* Hur ménga ginger kommer du troligtvis "att fa krona” om du kastar ett mynt 1000 ganger?

Askadliggor exempelvis att 500 ir hilften av 1000 genom att jimféra en tusenkub i
tiobasmaterialet med fem hundraplattor pa varandra.

Anpassningar

Elever som inte har finmotoriska forutsittningar att kasta mynt fér hand kan gora det med
exempelvis en app som slumpar fram dnskat antal kast. De elever som kan kasta mynt manga
ganger bor fa gora det en eller ett par gdnger innan de gar over till att slumpa fram kasten
digitalt. Det ger en helt annan forstaelse fér vad som hiinder digitalt om man sjilv férst har
provat "for hand”.

D3 eleverna ska kasta myntet kan det vara till hjilp att ligga fram ett mynt med krona
upp pa ett papper och skriva ett tydligt kryss pd pappret och motsvarande med klave upp
och ennolla.

Om négra elever behdver utmaningar kan de rikna ut sannolikheten for att fa krona uti-
fran de olika tabellerna och jimféra med sannolikheten utifrin den gemensamma tabellen.
Hur skiljer sig sannolikheterna 4t? Hur kommer det sig? Vad hinder med den beriknade
sannolikheten nir man 6kar antalet kast? Vad skulle sannolikheten vara om vi kunde gora
100000 kast?
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Elevblad Krona och klave
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Kast med tva tarningar

Nir anvinder elever sannolikhet i sin vardag? Spelar de spel? Tar de lotter? Har de en rimlig forstielse
for chansen att vinna? I den hir aktiviteten fir eleverna undersoka slump och sannolikhet genom att
kasta tirning. Nir en tirning kastas dr utfallet likformigt, men nir tva tirningar kastas ir sannolikheten
att summan ir 6 mycket storre in att sannolikheten for att summan ir 3. Varfor ir det sa? Syftet med
den hir aktiviteten ir att eleverna ska introduceras for slumpforsok och begreppet experimentell san-
nolikhet. Om det finns férutsittningar i gruppen for variation kan undervisningsaktiviteten dven vara
en introduktion till kombinatorik.

Material
Varje grupp behover tva tirningar, girna med olika firger for att det ska bli littare for elev-
erna att uppticka att man exempelvis kan erhilla summan 11 pa tva olika sitt: (5,6) och (6, 5).
Det finns tvé olika elevblad: Gissningar och resultat, samt Tabell.

Introduktion
Samtala om olika tirningsspel. Fraga eleverna vilka tirningsspel de har spelat tidigare och
hur minga tirningar de har anviint till de olika spelen. Om det ir nagon elev som inte har
erfarenhet av att ha spelat spel med tirningar tidigare kan det vara bra att starta med ett
enkelt tirningsspel.

Diskutera orden sannolikhet, chans, risk och slump. Hur stor dr sannolikheten att fa en
sexa om man kastar en sexsidig tirning? Ar sannolikheten stérre eller mindre att fé en sexa
ifall man kastar en tiosidig tirning? Varfor? Andras sannolikheten att fi en sexa i ett andra
kast om man just slagit en sexa?

Beskrivning

Eleverna ska undersoka vilken summa som dr mest sannolik vid kast med tva tirningar.
Aktiviteten gir att utfora enskilt eller i grupp. Varije elev eller grupp ska utféra 30 kast med
tva tirningar och for varje kast berikna summan av de bada tirningarnas tal. Dela dven ut
det forsta elevbladet, Gissningar och resultat.

1. Innan eleverna borjar kasta ska de gissa hur manga ganger varje summa kommer att
forekomma och skriva antalet i de versta rutorna pa elevbladet. Eftersom eleverna ska
utfora 30 kast ska summan av deras gissningar bli 30.

2. Latdirefter elevernasla de bida tirningarna och addera talen. Be dem gora en
streckmarkering for summan efter varje kast dverst i den dubbla rutraden. Det ska bli
30 streck sammanlagt.

3. Nir eleverna ir firdiga ska de skriva in det verkliga resultatet nederst i den tredje
rutraden och jimféra med sin inledande gissning.

4. Samtala om resultaten och still frigor till eleverna.

- Hur kommer det sig att ingen har fitt summan 17

— Pa hur manga siitt kan man fa summan 3?

Lt eleverna anvinda de tva olikfirgade tirningarna och fundera 6ver de olika kombina-
tionerna. Ta girna fram fler tirningar si att olika kombinationer kan liggas upp samtidigt.

— Pa hur manga sitt kan man erhalla summan 5?

— Pa hur manga olika sitt kan man fa summan 7?
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Lat eleverna fundera tillsammans och skriv upp elevernas olika svar pa tavlan.

— Vilken summa skulle du satsa pd om du vill ha storst chans att vinna?
Varfor?

Anpassning och utmaning

Det finns stora och mjuka tirningar som kan anviindas vi behov. Lit elever som inte har de
finmotoriska forutsittningar att kasta tirningar for hand istillet anviinda en digital slump-
generator som slumpar fram dnskat antal kast. Kasta i s fall en eller att par ginger tillsam-
mans med eleven forst, innan ni gir ver till att slumpa fram kasten digitalt. Det ger en helt
annan forstaelse for vad som hinder digitalt om man sjilv forst har provat ”for hand”.

Elever som behover stérre utmaning kan arbeta med elevbladet Tabell. Be eleverna fun-
dera tillsammans &ver hur manga kombinationer det finns for varje summa. Skilj pa de olika
firgerna pé tirningarna. Om det bara finns tirningar i en firg, kan man kalla dem for tir-
ning 1 och tirning 2 eller kasta pa tva olikfirgade pappersark. Varje elevgrupp fyller i tabel-
len. Eftersom det blir s manga som 36 kombinationer kan man eventuellt férdela de olika
summorna pa olika grupper pa limpligt sitt. Be de elever som behdver utmaningar att fun-
dera dver summorna med flest antal kombinationer. Jimfor de olika gruppernas tabeller.

Sammanstill gemensamt samtliga kombinationer. Jimfor antalet kombinationer med
antalet streck som eleverna satte for olika summor nir de kastade tvé tirningar och disku-
tera vilken summa som har hogst sannolikhet. Still fragor till eleverna:

- Hur ménga olika kombinationer finns det totalt?

— Vilken summa ir vanligast? Varfor?
Rikna tillsammans fram den teoretiska sannolikheten for de olika summorna utifran tabellen.

Summa Kombinationer
1 -
2 (1,1
3 (1,2) (2,1
4 (1,3) (2,2) (3,1
5 (14) (23) (3,2) (41)
6 (1,5 24 G3) 42 5,1)
7 (1,6) (2,5 (B4 43) (52 (6,1)
8 (26) (35 (44 ((53) (62
9 (36) 45 (4 (6,3)
10 (4,6) (55 (64
11 (56) (6,5)
12 (6,6)

Ifylld tabell Gver kombinationer for olika summor.
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Variation

Delain elevernaismé lag och ge varje lag en spelplan med rutor numrerade fran 1-12 (kopie-
ringsunderlag finns i slutet av aktiviteten). Ge ocksa varje lag ett bestimt antal markéorer i
en egen firg som de ska placera pa rutorna. Markorerna far placeras pa vilka rutor som helst,
dven flera pa samma ruta. Sedan slas tva tirningar, girna med olika firg. De lag som har pla-
cerat nigon markor pd den summa som erhills far plocka upp markdren. Om exempelvis
tirningarna visar talen tva och fem far de lag som har lagt en markor pa sju ta upp den. Har
laget lagt flera markorer pa samma tal tas inda bara en upp varje gang. Vinner gor det lag
som forst har plockat upp alla sina markorer.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Spelplan att ligga markérer pd.

Spelet kan goras tydligare med en spelplan med storre rutor och multilink eller Duplo som
staplas pa varandra.

Elevers dokumentation

Anvind elevbladet till dokumentationen och lit eleverna svara pa frigorna som stir pa det,
antingen sjilva eller med relevant anteckningsstdd. De kan svara pa ett separat papper, i sin
anteckningsbok eller digitalt.
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Elevblad Gissningar och resultat

Ni ska kasta tva tirningar 30 ginger och sedan addera summan av tirningarnas tal, men forst
ska ni gissa hur det gar.

Gissning

1. Gissa forst hur manga ginger varje summa kommer att forekomma och skriv gissningarna
i rutorna i den forsta tabellen.

Summa | 1 |23 (4(5|6|7[8[9][10(1112

Antal kast

Tarningskast
2. Sl de bida tirningarna och addera talen.

Gor ett streck som markering i rutorna i dversta raden for varje summa som kommer upp.
Det ska bli 30 streck totalt.

summa |1 | 2|3 (4|5(6|7[8|9(10(11]12

Antal kast

3. Riikna ihop strecken for varje summa och skriv med siffror i den nedersta raden.

Fragor

1. P4 hur méinga sitt kan man fa summan 4?
Skriv ner de olika kombinationerna eller rita dem.

2. Ar det nagon av summorna 1-12 som inte dr méjlig att fa?
Vilken i sé fall? Forklara varfor.

3. Vilken av summorna har hogst sannolikhet?
Fundera pa varfor.
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Elevblad Tabell

Summa

Kombinationer

10

11

12

Fragor

1. Vilken summa har hogst sannolikhet? Varfor?

2. Vilken summa har minst sannolikhet? Varfor?

3. Hur ménga olika kombinationer finns det?

4. Hur stor ir sannolikheten att f4 summan 72

5. Hur stor ir sannolikheten att fi summan 17
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Kollegial kompetensutveckling

Statistik och sannolikhet & Elevers dokumentation

Enskild lisning

Nir du liser texterna, reflektera och anteckna

e vilkabegrepp i Statistik och sannolikhet som du kinner dig bekvim med och vilka du
skulle behéva fordjupa din kunskap om

e vilkaav de foreslagna dokumentationssitten som ir praktiskt genomférbara for dina
nuvarande elever.

Kollegial inledande triff

1. Diskutera era medtagna anteckningar. Bérja med den forsta punkten och 1at var och en
lisa upp sina anteckningar. Diskutera sirskilt begreppen som har att géra med sannolikhet
eftersom aktiviteterna har det innehallet. Fortsitt med den andra punkten och jaimfor era
erfarenheter av elevers dokumentationer och hur de kan utvecklas.

2. Samtala om vilken aktivitet som passar era elevgrupper bist. Genomfor tillsammans vald
aktivitet. Ar alla ense om vad aktiviteten gir ut pa? Diskutera vilka forberedelser som
behdvs, till exempel val av material, vad ni tror att eleverna kommer att géra och vad de kan
lira sig.

Under och direkt efter lektionen

Genomfor den planerade aktiviteten.
Anteckna ndgra kommentarer frin elever som visar hur de uppfattar sannolikhet.

Kollegial uppfoliande triff
Lis upp och diskutera de olika elevkommentarer som ni har antecknat.

e Vadsiger det om vad elever kan om sannolikhet och vilka konsekvenser kan det fa i
vardagliga sammanhang?

Paborja en gemensam tankekarta (mindmap) om sannolikhet som kan ligga till grund for er
fortsatta undervisning.
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