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Tal som andel

Elever moter inte enbart naturliga tal i sin vardag och i undervisningen. De méter dven tal som
uttryck for andel. Manga far tidigt erfarenheter av tal som andel uttryckt som brik, decimaltal
eller procent. En halv ir ofta den forsta andelen barn erfar. De dr med och delar frukter och far
frigan om de vill ha en hel eller en halv. P s sitt fir de konkreta erfarenheter av att en halv 4r
mindre in en hel. Andra exempel pa andelar frin vardagen ir uttryck som "Nu har vi dkt halva
vigen” eller "Du far ett halvt glas juice”. Priser i kronor eller euro uttrycks som decimaltal. Hur
mycket laddning som ir kvar pd mobiltelefonen uttrycks i procent. Media uttrycker ofta for-
dndringar i procent eller procentandelar.

Brakuttryck anvindes mer frekvent i vardagen forr i tiden. [ affiren anviindes ett kvarts kilo
och en halv liter och i recept kunde vi lisa 1 kg, 3 liter. Numera uttrycks storheter ofta i deci-
malform, 1 meter och 50 centimeter (1,5 m), 3 kilo och 400 gram (3,4 kg) och s3 vidare. Aven i
recept anges ingredienser allt of tare i decimalform in i brakform. Uttryck som ir vanligare idag
for att beskriva forhallanden ir till exempel att twd av tre viljer ..., varannan buss ..., nio av tio
anvinder ..., 25% klarar inte ...

Vad ar helheten?

Det gemensamma for brak, decimaltal och procent iratt de ir tal som uttrycker en mingd eller
ettvirdeirelation till en helhet. Helheten som det relateras till kan vara ett helt objekt, som vid
ett halvtipple, en tredjedels pizza eller en fjirdedels chokladkaka. Helheten kan ocksé vara ett
antal, somi hilften av eleverna i klassen. Nir talen dr utan kontext utgors helheten av talet 1. P4
tallinjen representeras det som strickan mellan O och 1. Nir talen O och 1viil dr utsatta kommer
alla andra tal, bade i brakform och decimalform, att relateras till denna enhetsstricka. Ett tal i
brakform eller decimalform utgdr di en andel av den strickan. Talet 1,5 kan ses som en hel och
en halv enhetstriicka pé tallinjen. Talet 3 kan ses som tre fjirdedelar av enhetsstrickan.
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Tallinje med talen 0; 3/4; 1; 1.5 och 2 markerade.

Forstaelsen for att helheten méste vara densamma vid likadelning ir grundliggande for alla tal
som andelar. Att dela lika kan vara svirt om eleven inte upplever att det blir lika. Om en tirta
anvinds som exempel kanske eleven inte fokuserar storleken pa tartbiten utan vilken dekora-
tion som finns pa varje bit. Det giller dirfor att villjaexempel diir helheten gir att delai lika delar
och att lyfta fram storleken eller antalet som det avgdrande, inte utseendet pa varje del. Ska sex
dpplen fordelas lika pa tre personer far alla tva var, dven om dpplena inte dr identiska. Alla brak
som ska adderas eller subtraheras maste ocksé relatera till ssamma helhet. Det gir inte att addera
1 tarta med 1 bulle och fa en hel. Vid rikning med procent ir det extra viktigt att alltid borja
med att friga sig vad helheten ir. Vad ir 100 %?

Rakna med andelar

Nir tvd andelar ir uttryckta som delar av en och samma konkreta helhet gir dessa braatt addera
och subtrahera, medan multiplikation och division sillan &r meningsfullt. Finns en enhet pé
talen, dd exempelvis helheten utgors av 1 meter, kvarstar enheten vid addition och subtraktion.
0,5m+0,2m=0,7m. Vid multiplikation #ndras enheten. I fallet med strickor ger multiplika-
tion av tvé strickor en area: 0,5m- 0,2m =0,1m?. Det som hinder ir att helheten forindras. En
stricka multipliceras med en annan striicka och den nya helheten ir en area, si produkten anger
andelen av arean i relation till en enhetsarea (en kvadrat dir varje sida dr 1 meter). Eftersom
elever ofta moter multiplikation forst i situationer av upprepad addition med hela tal kommer
de troligen att dra slutsatsen att multiplikation "formerar”, det vill siga att produkten blir stérre
in faktorerna. Nir en eller bida faktorerna dr mindre 4n 1blir produkten istillet mindre in de

............................................................................................................................ NATIONELLT CENTRUM FOR MATEMATIKUTBILDNING 75



ingdende faktorerna, vilket kan leda till kognitiv konflikt hos eleven. D4 kan det vara bra att ta
hjilp av areamodellen och arbeta konkret med rutnit (Larsson, 2015; Mulligan & Mitchelmore,
1997; Petersson, 2016; Skodras, 2016).

Ett tal i brakform ir i sig ett uttryck for en multiplikativ struktur, ett proportionellt forhal-
lande mellan tiljare och nimnare. Det iir denna proportionalitet som ligger till grund for att ett
och samma tal kan skrivas i brakform pé oéindligt manga sitt:

1.2_3_4_5_30

2 4 6 8 10 100
Enav tvairlika stor andel som tva av fyra, eller fem av tio, eller femtio av hundra. Decimalformen
0,5 som betyder 5 tiondelar, och procentformen 50 % som betyder 50 hundradelar, ir andra
representationer av talet %

Likadelning ger tal i brakform

Ett bra sitt att introducera brak ir att ta avstamp i likadelningssituationer. Att arbeta med del-
ningssituationer med heltal dir det inte gir att dela jimnt ir ett intressant sitt att nirma sig
brak. D4 utgir man fran konkreta delningar och dppnar upp for att forstd varfor braket skrivs
som det gor med symboler. Hir ir ett exempel pa hur olika elever kan resonera niir de arbetar
med ett kakdelningsproblem.

Patrik, Mario och Gada ska dela sina fyra runda kakor lika.
Hur kan de gora?

Nigra elever ger varje barn en kaka var. En kaka terstir. De delar den i fyra lika delar, forst pa
hilften (Doch sedan de bada delarna pa hilften @, Barnen fir var sin mindre bit och sedan finns
en liten bit kvar. Den fir mamma, eller si smulas den sénder och kastas bort. Elever som utgar
frin en rektangulir kaka gor pi ssammasitt men delar den fjirde kakan pa olikasitt:[ ] [ ] ]eller
] Den fjirde delen hanteras pa samma sitt som med den runda kakan. Nir eleverna tycker
att en bit kan ignoreras ir det av vikt att diskutera likadelning strikt matematiskt. I vardagliga
sammanhang gor det inte s3 mycket om mamma fr en liten bit. Det dr en god problemldsning
i vardagen men inte lingre en korrekt matematisk likadelning.

Nigra elever hittar siitt att dela si att ingen bit blir dver. Ibland ricker det att kontexten anpas-
sas eller preciseras. En grupp elever skai stiillet dela upp fyra pizzor av olika sort. Eftersom elev-
erna tycker att alla ska fd av varje sort delas alla pizzornai tre lika delar. De ger en del till var och
en av de tre barnen si att varje barn far fyra "tredjedelsbitar”.

Nigra elever tinker pa riktiga chokladkakor och ser att de forst kan ge varje barn en hel chok-
ladkaka och direfter deladensistaitre likadelar[ | [ ]. Dafar varje barn en hel och en tredjedel.

De som inte far nagot éver har genomfort en fullstindig delning. Deras [6sning pa hur mycket
varje barn far gir att skriva med siffror och tecken.

Pizzagruppens berékning% = % Chokladkakegruppens berikning % =11
Vid likadelning utgor varje del en av antalet delar i helheten eller mingden. Nir atta burkar ir
lika fordelade pa fyra personer har varje person fatt en fjirdedel av antalet burkar. Svaret pa fra-
gan hur mdnga burkar var och en far ir 2, men svaret pa fragan hur stor andel var och en far ir 1.
Fragan om hur mycket var och en fir kan dirfor vara tvetydig, For att bygga upp forstielsen krivs
manga och varierade laborativa erfarenheter, samtal och diskussioner, dir det talade spraket dr
utgingspunkten och brakuttryck skrivs med hela ord, till exempel "fjirdedel”. Pa sikt uttrycker
vihelheten som 1och de olika delarna med symboler dir nimnaren talar om hur stora delar hel-
heten delats i och tiiljaren hur minga av dessa bitar som ingar.
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Olika representationer

For att skapa en god forstaelse for tal i brakform behover eleverna méta olika representationer. Det
kan handla om helheter i form av fysiska objekt, areor och striickor. Det kan handla om mingder,
tal som del av antal, som att férstd hur mycket 3/4 av 100 elever ir, eller hilften av 38 kronor. Det
finns manga konkreta, laborativa vningar med brik bland ”Strivorna” pi NCM:s webbplats.
Aven om dessa inte ir direkt utformade f6r elever med intellektuella funktionsnedsittningar
bygger de ofta p4 konkreta material och innehéller variationer som gor att de kan anvindas iven
ianpassad grundskola. En sak att tinka pa niir man arbetar med dessa ir att koppla samman olika
representationer s att de inte upplevs som helt skilda aktiviteter. Det ir de matematiska idéerna
som ska trida fram ur det laborativa arbetet. I figuren nedan har en koppling gjorts mellan talet
1/3 representerat som en del av en cirkel och talet 1/3 som en punkt mellan O och 1 p4 tallinjen.
En sak som blir synlig i figuren dr att i cirkeln ir helheten given som hela cirkelskivan, men att
cirkelns storlek avgor tredjedelens storlek — olika stora cirklar har olika stora tredjedelar. Bida
cirklarna kopplas till ssamma punkt pa tallinjen eftersom bida representerar 1/3.

Ett lirarlag som tillsammans utvecklat sin undervisning om att storleksordna brak upp-
levde att eleverna inte kom vidare sa linge undervisningen fastnade vid pizzor och brakcirklar
(Drageryd et al., 2012). De beskriver hur tallinjen kan utgora en bro mellan konkreta modeller
och abstrakt matematik. I litteraturen féresprakas anvindningen av linjer, rektanglar och rutnit
for att illustrera brak och som modell f6r att rikna med brék (Fosnot & Dolk, 2019; Petit et al.,
2023). Tallinjen kan siigas utgdra ett mellanting mellan en ikonisk och en symbolisk representation
eftersom sdviil antal, som mitviirden och rena tal kan symboliseras som strickor och punkter pa
tallinjen. Tallinjen 6verfor dirmed manga olika situationer till en och samma generella modell.
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Olika representationer av talet é

Talkorer

Ett brasittatt stirka ordningen for de hela talen i talraden ir att gemensamt rikna hogt i kor, bide
framat och bakat (McMillan & Sagun, 2020). Talkorer kan anviindas dven for att stirka talupp-
fattningen gillande tal i brakform. Nedan ges forslag pa en forsta talkér med brik. McIntosh
(2020) argumenterar for att talkorer bor anvindasi skolans alla arskurser och dven nir det giller
tali brikform och decimalform. Genom talkoren far alla elever uttalanya ord — en viktig aspekt
imotet med nya begrepp. En gemensam talkor ir dessutom inkluderande genom att alla ir med
och aktiva hela tiden, och dven den som kinner sig lite osiker kan delta (Franke et al., 2018;
Shumway, 2011). Frigan om inkludering ir speciellt viktig att tinka pa nir man har elever som
liser enligt liroplanen for anpassad grundskola och far sin utbildning integrerad i grundskolan.
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En halv bulle, en bulle, en och en halv bulle, tva bullar, tva och en halv bulle, tre bullar ...
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Enhalv, enhel, enochenhalv, tvahela, tva och en haly, tre hela

Tvd varianter av talkor med halvor.

Tal i decimalform

Positionssystemet ir en av matematikens allra viktigaste uppfinningar. Dels for att det gjorde
det moijligt att skriva stora tal mycket mer effektivt in tidigare system, dels for att det kunde
utvecklas algoritmer som liter oss addera, subtrahera, multiplicera och dividera mycket enkelt,
utan att behéva jobba med tal storre 4n tio. For att hantera tal mindre 4n ett delades en hel i tio
delar, sen deni tio delar och sd vidare. Till en bérjan kallades dessa tal fér decimalbrik eftersom
det sigs som ett annat sitt att notera brakdelar.

Nir talomridet utvidgas fran heltalen till rationella tal i decimalform maste vi pa ndgot sitt
markera var positionen fér heltal slutar och decimalerna borjar. Det gors med ett decimaltecken
som skrivs till hdger om entalssiffran. 54,8 lises femtiofyra komma atta och representerar 5 tiotal,
4 ental och 8 tiondelar. Talet kan #ven beskrivas som 54 hela och 8 tiondelar. Elever kan uppfatta
decimaltecknet som en mittpunkt, men i sjilva verket 4r det entalet som ir mittpunkten, inte
decimaltecknet. Till viinster om entalet finns tiotalen och till héger tiondelar. Decimaltecknet
visar var entalssiffran finns.

Procent

I bocker om matematik som vetenskapligt imne finns sillan procent upptaget som en stor
matematisk idé, inda ir det en viktig del av taluppfattningen for elever som utbildas i dagens
skola. Procent anviinds i tvd omraden som genomsyrar méinniskors vardagsliv, sisom ekonomi
och statistik.

Vad dr helheten?

En viktig aspekt av procent ir att klargdra vad som ir helheten. Ett klassiskt problem som finns
i minga varianter och ofta orsakar fel ir fljande:

Priset pa en vara hojs med 25 %. Sedan reas den ut med 25 % rabatt. Vad kostar varan
pa rea jamfort med det ursprungliga priset: mer, mindre eller lika mycket?

Det intuitiva svaret hiir ir att varan kostar lika mycket eftersom den hijts och sinkts med samma
procentsats. Problemet 4r att procenten beriknas pa olika helheter, vilket illustreras nedan. Efter
prishdjningen har varan ett hogre pris, vilketinnebir att 25 % av det nya priset kommer att mot-
svara en storre summa pengar in 25 % av det ursprungliga ligre priset. Helheten forindras. For
att komma tillbaka till ursprungspriset behover rabatten vara 20 %.

0,

100% 2%
100% —

0 20%

lustration av 6kning med 25 % och minskning med 20 %.
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Tva modeller fér undervisning om procent

For att skapa god forstaelse for procent kan olika modeller anviindas. Det viktiga med alla model-
ler ir att helheten blir tydlig, att det framgar att helheten utgdrs av 100 %.

Cirkel. Liksom for rikning med tal i brikform ir cirkeln anviindbar eftersom den ger en
tydlig bild av helheten. Cirkeln anviinds ofta i samband med att procentsatser redovisas i
statistik. Istillet for att d& anviinda en gradskiva som ir markerad med 360 grader ir det en
fordel att istiillet anviinda en procentskiva som dr markerad fran 1till 100.

Kvadrat. En kvadrat eller rektangel med hundra sm4 rutor kan anvindas for att enkelt
illustrera brak och procent. Dels kan delar firgliggas for att ange del av helhet, dels
kan antal rutor riknas for att ange procent (per hundra). Eleverna kan firgligga viktiga
referenstal sasom 50 %, 25 %, 10 %, 20 %, 1% och samtidigt i bilden se hur stor del av
rutnitet som inte blir firglagt (McIntosh, 2020).

Hundra smi rutor kan ocksd anviindas som tankemodell for att illustrera en procent av en storre
mingd genom att utnyttja viigen dver ett.

Hur mycket &r 7 procent av 1507

Forst beriiknas 1% av 150 genom att man tinker sig att 150 sprids ut jimnt i de hundra rutorna.
Det blir 1,51 varje ruta. Direfter beriiknas 7 % med multiplikation: 7-1,5=10,5. Detta ir en tan-
kemodell som elever littare forstar inneborden i in att direkt lira sig proceduren att multipli-
cera 150 med 0,07.

Bedomning i matematikundervisningen

Lirare har alltid bedémt elevers kunskapsutveckling och intresset f6r bedomningsfragor har
under ldng tid 6kat. De behover strategier for att beddma elevens kunskaper, dels for att forma
undervisningen si att den pa bista sitt hjilper eleven, dels for att kunna ge rittvisande omdo-
men och betyg.

Formerna fér bedomning har utvecklats, bland annat i takt med forindrade styrdokument
och nya forskningsresultat. Inom den anpassade grundskolan finns bedémningsstdd och sir-
skilda kriterier for bedémning av kunskaper. I den anpassade grundskolans imnen sitts betyg
endast om en elev eller elevens virdnadshavare begir det. | imnesomraden sitts inga betyg,
hir gorsistillet en bedomning i slutet av arskurs 9 utifran tva nivaer: grundliggande kunskaper
och férdjupade kunskaper. Den bedémning som ska ge underlag for betygsittning, omdomen
eller intyg maste planeras och diskuteras utifrin stillningstaganden gjorda med direkt koppling
till skolformens aktuella styrdokument. I den hir texten diskuterar vi frimst den bedémning
som kan falla ut som en naturlig del av de arbetssitt som beskrivs i texterna och exemplifieras i
undervisningsaktiviteterna, sirskilt genom elevers dokumentation.

Hirsh (2017) menar att oavsett stadium eller skolform kan bedémning beskrivas som en pro-
cess dir lirare

1. samlar information vid givna beddmningstillfillen och genom kontinuerliga observationer
far information om elevernas kunskaper

2. analyserar och virderar informationen

3. fattar beslut om fortsatt undervisning baserat pi denna information.

De beslut som liraren fattar utifrin beddmningsinformationen kan leda till beslut pa organisa-

tions-, grupp- eller individniva. Det kan handla om f6érindring av lirarens egen undervisning,

beslut om en ny klassrumsorganisation, att en elev behdver ett sirskilt hjilpmedel, formulering
av ett skriftligt omdome eller vilket imnesbetyg en elev ska fa.
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Formativ klassrumspraktik

Begreppen summativ och formativ bedémning anviinds ofta av lirare men innebérden ir inte
alltid tydligt definierad. Summativ bedémning kan kortfattat definieras som bedémning av
lirande och formativ som bedémning for lirande. Bedémning handlar om att skaffa underlag
eller beliagg for att fatta beslut. I undervisningssituationer méiste lirare ofta fatta snabba beslut
om vad som ska goras hirnist. Den formativa bedémning som hela tiden pigér i méten med
eleverna har stor betydelse for lirandet, inte minst i den anpassade grundskolan.

Wiliam (2013) utgir frin tre grundliggande fragor i arbetet med formativ bedémning av
elevers kunnande.

1. Varbefinner sig eleven?
2. Vartska eleven?
3. Hurtar sig eleven dit?

En av de nyckelstrategier Wiliam belyser ir vikten av att eleverna aktiveras som resurser for
varandra i lirandet. Detta giller dven for elever i anpassad grundskola dir elevgruppen ibland
kan vara extremt heterogen. Elever med autistiska drag kan ha svart att mota blicken och delta
i samtal, medan exempelvis elever med Downs syndrom kan uppvisa stor social kompetens.
For alla elever giller att de utifran sina forutsittningar ska fa mojlighet att delta i ett gemensamt
samtal om matematik.

Lirare dgnar sig kontinuerligt, bide medvetet och omedvetet, t formativ bedémning. Det
intressanta ir att Wiliam (2013) har visat att de aspekter av undervisning som kan beskrivas som
daglig och stundlig formativ beddmning har en potential att gora stor skillnad fér undervisning-
ens effektivitet. Genom att lirare noterar och uppmirksammar hur de sjilva gor, genom att de
jaimfor med kollegor och inspireras av forskning och utveckling p4 omridet kan metoder och
verksamheter utvecklas med utgingspunkt i formativ bedémning. Detta kan leda till bittre
mojligheter for eleverna att lira. Det handlar om att utveckla undervisning som utgér fran att
vi faktiskt tar reda pa vad och hur elever uppfattar och forstir. Liraren kan aldrig veta hur en
elev tinker eller vad en elev forstar utan att ge eleven alla mojligheter att utifran sina forutsitt-
ningar visa det i en trygg miljo. For elever med sen sprakutveckling ir dirfor tillging till andra
uttrycksformer, sisom rorelse, bilder och olika matematiska representationer, en extra viktig
resurs. Att som lirare noga iaktta elevens reaktioner i olika situationer kan ibland vara det enda
sittet som stér till buds for att gora bedomningar om elevens lirande.

Aven vad giller kunskapsniva kan variationen vara stor bland elever i en grupp i anpassad
grundskola. Det dr dirfor viktigt att beddmningssituationerna kompenserar for elevernas olika
forutsittningar och behov. Forskning om beddmning for elever med omfattande kognitiva funk-
tionsnedsittningar (Andersson etal., 2015; Kleinert et al., 2009) visar bland annat pa vikten av att:

* anvinda situationer och material som eleverna kinner igen
e synliggora elevens kunnande i bide bekanta och nya situationer
e erbjuda stdd som gor det moiligt for eleven att visa sina kunskaper.

Dokumentation och aterkoppling

En begrinsning i all bedémning ir att det bara ir mojligt att bedoma det som elever visar pa
ndgot sitt, darfor dr samtalen i klassrummet betydelsefulla. Elever som liser imnesomrade kan
behova andra former av kommunikation s som att peka, visa med bilder eller med gester. Det
stiller stora krav pa liraren och lirarens formaga att iaktta reaktioner och formulera enkla ja/
nej-frigor. Det iir iven av vikt att elever far lira sig olika strategier for att visa sitt kunnande och
att de ges mojlighet att komplettera det liraren redan vet och iakttar i vardagen. Elevers egen
dokumentation i ett laborativt arbetssitt kan bade vara en utgangspunkt for elevers mojlighet
attfortsitta utveckla ett brett och djupt kunnande i, med och om matematik, och utgéra under-
lag for lirarens bedomning. Kirnan dr att det ir eleverna sjilva, med nodvindigt stod, som pd en
rad olika sitt ska ges méjlighet att dokumentera sin lirprocess och sitt kunnande samt reflek tera
over det och gesinflytande dver fortsittningen. I den anpassade grundskolan ir elevgrupperna
ibland ganska smé och personaltitheten storre, vilket ger utdkade méjligheter till fortlopande
beddémning och dterkoppling. Elevassistenter kan spela en stor roll nir det giller att uppticka
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vad eleven lir sig under den pigiende lektionen. Finns dessa resurser behover elevassistenten
dirfor f4 inblick i den pedagogiska planeringen och 3 veta vilka férvintningar som finns pa
eleven. Elevassistenten behover dven goras medveten om vilka frigor som kan stillas till eleven
for att fora lirandet framét. Det ir litt att, med goda intentioner, hjilpa till for mycket, sa att
elevens lirande skyms bakom elevassistentens strivan efter ett bra slutresultat. Ett gott resul-
tat ir elevens framgdng i lirandet, vilket inte alltid ir detsamma som ett firdigt arbetsblad eller
en snygg teckning,

Det finns tvd aspekter av elevers dokumentation att ta hiinsyn till. Den enaiir elevens utveck-
ling fran att beskriva eller aterberiitta sitt matematikarbete pé ett enkelt sitt exempelvis med
foto, till att reflektera dver sitt arbete och formulera text. Den andra aspekten ir pa vilket sitt
den enskilde eleven, med hinsyn till andra funktionsnedsittningar in de kognitiva, rent tek-
niskt kan dokumentera. Eleven klarar eventuellt att muntligt dterberitta detaljrikt men inte att
pd egen hand dterge det skriftligt. Nir elevernas dokumentation ligger till grund for bedémning
maste det klargoras att det ir utvecklingen av elevens matematiska kunnande som ir det visent-
liga. Matematiskt kunnande handlar mycket om att tinka logiskt, forsta matematiska principer
och 16sa matematiska problem, men det handlar ocksd om att forstd matematikens symbolsprak
och kunna forstd och anviinda olika representationer. Forskning kring elever med intellektu-
ell funktionsnedsittning framhaller fordelar med tekniska hjilpmedel, konkreta material och
visuella representationer for dessa elever (Browder et al.,, 2008). Bowman et al. (2019) har gjort
en dversikt dver studier som visar att forskare i allt storre utstrickning ser att undervisnings-
strategier som visat sig fruktbara for elever utan intellektuell funktionsnedsittning ocksa ir att
fororda for elever med intellektuell funktionsnedsittning. Det giller exempelvis CR A som ir
en successiv progression

fran konkret material (C)
till halvkonkreta och halvabstrakta representationer (R)
till att slutligen bli alltmer abstrakt (A) (Bouck, et al., 2017, Strozier et al., 2015).

En snarlik strategi ir modifierad schemabaserad undervisning (MSBI) som innefattar tydliga
och explicita stegvisa och sekvenserade instruktioner, visuella representationer och procedurell
flexibilitet. En aspekt som lyfts fram i undervisning om problemldsning ir dterkommande feed-
back och visuella eller digitala stod som eleven kan anvinda for att "tinka hogt” i syfte att ringa
in problemet och tinka ut losningsstrategier. Tekniska hjilpmedel kan ocksa p3 ett tydligare sitt
skapa tillimpningar som elever kan relatera till och som kinns meningsfulla. Exempel p tekniska
hjilpmedel som anviintsi studier ir interaktiva visuella representationer, simuleringar, minirik-
nare och matematiska spel. Minga digitala applikationer och plattformar har inbyggda snabba
feedbacksystem som gor att eleven hela tiden far respons pa sitt arbete (Bowman et al., 2019).

Dokumentation av kunskap behéver inte goras enskilt. Det finns stora vinster med att elev-
erna berittar, redovisar, jimfor, samtalar och gemensamt formulerar hur ett matematiskt innehall
kan dokumenteras. Det brukar finnas mallar och matriser som kan anviindas fér dokumentation
och bedémning kopplade till det liromedel som anviinds och ibland pa kommunens webbplats.
En viktig liraruppgift ir att vilja ut och anpassa den typ av dokumentation som bist passar det
aktuella syftet och den aktuella elevgruppen. For att elevernas dokumentation ska fa en formativ
funktion i undervisningen méiste eleverna f terkoppling, bide fran liraren och andra elever. I
gemensamma uppfoljningar blir eleverna medvetna om sina kamraters reflektioner och de mir-
ker att deras dokumentation tas pa allvar. Tva forslag pa arbetsgang:

e Varije elev visar, aterberittar eller liser upp sin dokumentation i gruppen. Mojlighet ges da
for alla, sdvil lirare som kamrater, att reagera eller kommentera.

e Elevernaarbetar forst i par, terberiittar for varandra och gor eventuella kompletteringar
innan de sedan terberittar for liraren och andra kamrater. En gemensam diskussion fors
dir liraren stodjer, kommenterar och ifragasitter.

Aterkopplingen kan ocksé ske enbart mellan liraren och den enskilde eleven (Hattie, 2009; Hodgen
& Wiliam, 2011). Dokumentationen limnas da till liraren som ger respons. For att uppmuntra
elevernai deras skrivande, eller motsvarande, bor liraren ge kommentarer och korta foljdfragor.

Dokumentation i form av tanketavlor och begreppstavlor kan ocksa ge lirare stéd vid bedom-
ning. Nir olika delar av ett begrepp tas upp systematiskt i undervisningen underlittar det i
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diskussionerna om var eleverna nu befinner sig, vart de ska och hur de kan tasig dit. I en doku-
mentationsprocess ges elever méjlighet att utveckla sitt matematiska kunnande, och vid bedém-
ning kan progression i elevens lirande avspegla sig i att de inom ett omride tar steg fran att de
medverkar till att de bidrar med egna inspel i dialoger och aktiviteter och s& smdningom upp-
visar kunnande inom ett omrade. For elever som liser imnesomréden i anpassad grundskola
kan det vara ett nog stort mal att kunna deltai en aktivitet. Aven nir ett lingsiktigt lirande inte
gir att se ir det viktigt att eleven i stunden far en upplevelse av delaktighet och sammanhang.

[ diskussioner om formativ bedémning lyfts kamratbeddmning fram. Lirare maste varamed-
vetna om vilka forutsittningarna ir for att en elev ska kunna gora dessa bedémningar. For elever
som har svart att sitta sig in i hur andra tinker, kan fragan till en kamrat om "Hur gjorde du?”
manga ganger vara mojlig att stilla och leda till en gemensam reflektion. Fler konkreta forslag
pa hur kamratbedémning kan ga till finns bland annat i skriften Mathematics inside the black
box — Bedimning for lirande i matematikklassrummet (Hodgen & Wiliam, 2011).
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Ldstips och forslag pd kompletterande aktiviteter

For att hitta artiklar frain Nimnaren, sok pa ncm.gu.se/nbas.

Representationer av tal i brikform
Cecilia Sveider, Nimnaren 2022:2

Tio sdtt att gora brdk levande
Doug M Clarke, Anne Roche & Annie Mitchell, Nimnaren 2010:2

Forstdelse for tal i briakform
C.Lindegren, I. Welin & W. Sénnerhed, Nimnaren 2012:3

Addition med brdk pd tallinjen
Britt Holmberg & Cecilia Kilhamn, Nimnaren 2016:4

Tallinjen — en bro mellan konkreta modeller och abstrakt matematik
K. Drageryd, M. Erdtman, U. Persson & C. Kilhamn, Nidmnaren 2012:3

Fran brakljud till brikbegrepp

Joran Petersson, Ndmnaren 2015:1

Progression i undervisning av tal i brikform
Caroline Nagy, Nimnaren 2019:3

Strdvor
For att hitta aktiviteter frin Strivorna, sk pa ncm.gu.se/stravorna.

Brdik mellan noll och ett
Brak mellan noll och ett kan ge upphov till manga jimférelser och diskussioner. Inled exempel-
vis med den utmanande frigan: Hur minga brik finns det mellan noll och ett?

Brdkspelet lapp pd lapp
Brakbegreppets helhet och delar. Eleverna tillverkar egna spel enligt beskrivning pa elevsidan.
De ska sedan sld med briktirningen och fylla spelplanen med lappar.

Cirkelresonemang — jamforelser mellan olika slags tal
Elevernas uppgift ir att bestimma hur varje del i en brakburk, fran en hel till en tolftedel, kan
uttryckas som ett brik, i decimalform, i procentform, i grader och som jimférelse med klockan.

Tre brik pd rad — ett spel for tvd
Enkla brak bade i bild och med siffror. Vilka enkla brak kan bilda en hel?

Om tal i brik- och decimalform — en rid trad

Tal i brik- och decimalform — en vod trdd ir ett kompetensutvecklingsmaterial
som bestar av sju kapitel som behandlar brakrikning i ett arskurs 1 till 9-per-
spektiv. Avsikten med materialet ir att ge lirare mdjlighet att skapa en konti-
nuitet i elevernas inlirning genom att ge en helhetsbild av brakets roll i skolan
ur ett undervisnings- och inlirningsperspektiv.

Hiftet finns fritt nedladdnigsbart pa

bestallning.ncm.gu.se
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Tal som andel

Brak anvinds ofta i vardagen i samband med att nigot ska delas eller for att beskriva hur mycket
man vill ha i relation till en helhet: Jag vill ha ett halvt glas mjélk och en kvarts pizza eller Jag
vill ha tvd och en halv pannbiff och hdlften av morotsskivorna. I recept anges miangden ibland
i brakform: 4 dl mjél och ibland i decimalform: 0,5 dl mjél. Nar mangden overstiger en hel kan
den uttryckas som 2,75 dl ris och ibland som brak i blandad form: 23 dlris.

Nir vi talar om klockslag siger viofta halv fyra och sd vidare. Det ir da viktigt att forsta att halv
fyrainte ir hilften av fyra utan att det halva ursprungligen hinvisar till ett halvt varv pa urtavlan.

For att forstd vardagliga sammanhang dir tal i brikform anviinds ir det viktigt att ha grund-
liggande kunskaper om brik. Eleverna behéver mota begreppet hilften och senare allt fler delar
imanga olika ssmmanhang. De behdver ocksi mota brak dskadliggjorda med olika representa-
tioner, som andelar i konkret material, i ritade bilder och pa tallinjer, brik skrivna med siffror
och brik uttryckta i ord, samt kunna réra sig mellan dessa representationer.

Progression

Progressionen i foljande aktiviteter startar i att foremal delas pa mitten i lika stora delar, fortsitter
sedan med andra delar in halvor. Begreppen del av helhet och del av antal underséks och sista
aktiviteten ssmmanfattar progressionen med olika representationer av tal i brakform.

Amnesomride: En hel och en halv i vardagen
Vardagliga material som ir mojliga att dela i tva halvor anviinds. Begreppet mitten lyfts fram.

Arskurs 1-3: Frukthalvor

Begreppet halvor undersoks. Halvor ska vara lika stora men kan se olika ut beroende pé hur fruk-
ter eller annat delas. Halvor kan ocksd kombineras med hela antal, som i tvi och en halv bulle.

Arskurs 4-6: Fiirdedelar pa olika sditt

Av tradition firgliggs fjirdedelar i en kvadrat ofta p ett likartat sitt i liromedel. Hir undersoks
manga olika sitt att visa fjirdedelar av en kvadrat.

Arskurs 7-9: Brik med olika representationer

Ju fler representationer en elev kan anvinda desto bittre begreppsforstielse fir de. Eleverna
anvinder brak representerade pa en tallinje, som del av antal och som del av helhet.
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En hel och en halvivardagen

En halv eller hilften ir ofta forsta motet med nigot som inte ir ett heltal. Att delai halvor dr ocksd nira
forknippat med begreppet mitten. Syftet med den hir aktiviteten ir att uppmirksamma elever pa halvor
i vardagen och att delarna ska vara lika stora. Kommunikation ir en viktig del i aktiviteten for att finga
och félja upp elevernas tankar med sirskilt fokus pa halvor.

Material

Vardagliga saker som gar att dela i halvor, si som olika frukter, frallor och pappersark, samt
ett glas fullt med vatten.

Introduktion
Titta gemensamt pa alla framplockade foremal. Lat eleverna beriitta vad de olika férema-

»

len heter. Efter varje féremal, upprepa gemensamt: "ett helt ipple”, "ett helt papper” och sa
vidare. Samtala dven om ordet mitten.

Beskrivning

Plocka fram foremalen ett i taget och arbeta med att dela dem pa mitten i halvor. Poingtera
forst tillsammans: "ett helt dpple”. Dela det pa mitten och hall fram ena halvan. Sig i kor:
“ett halvt dpple”.

Utmana genom att dela féremalen pa olika sitt. Kan man dela dpplen pa mitten pd nigot
annat sitt? Hur?

Olika siitt som ett dpple kan delas pé: delarna pa det roda dpplet ir inte lika stora med
“en smal halva” och "en bred halva”, det gréna visar
hur ett dpple kan delas "p4 hojden” respektive "pa
tviren”. )

Hall upp en del i taget. Applet dr delati tvd delar,
men ir detta ett halvt dpple? Varfor? Varfor inte?

Upprepa med flera olika féremal.
Avslutamed volym och prata om att "hilla upp ett

halvt glas vatten”. Hur mycket ska hillas upp? Om 4 w%
detir lite mindre eller mer in hilften i glaset s sig v =4 T
"mindre dn hilften” eller "mer in hilften”. Fyll ett \ ;) ‘

Y | — v

helt glas med vatten och lat nagon dricka upp eller
hilla ut hilften av det.

Elevers dokumentation

Ta foto pa alla hela foreméil och sedan ett foto pé varje halva. Klistra upp dem pa tvé stora
A3-ark. Skriv HEL pa det ena arket och HALV pa det andra. Sitt upp pa viiggen och ater-
kom till dokumentationen for fortsatta samtal om hel och halv.

4
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Frukthalvor

Aktiviteten visar att tal i brakform inte enbart finns mellan O och 1 utan ir nigot man kan rikna med.
Tva halvor ir lika mycket som en hel 3 =1. Tre halvor ir lika mycket som en och en halv3=11 . Syftet
med den hir aktiviteten ir att uppmirksamma elever pa tal i brakform i vardagen och att defarna ska
vara lika stora. Kommunikation ir en viktig del i aktiviteten for att finga och folja upp elevernas tan-
kar med sirskilt fokus pa bade hela och halva frukter i olika kombinationer. Delningar som inte visar en

halv diskuteras ocksa.

Material

Cirka 15 frukter av samma sort, till exempel dpplen, och ménga kvadratiska papper, even-
tuellt saxar. Ett alternativ till itbara frukter dr leksaksfrukter och -gronsaker dir halvor dr
sammansatta med kardborreband.

Frukt och gront delat i halvor.

Introduktion

Inled med att tillsammans siga:

en halv, en,

en och en halv, tv,

tvé och en haly, tre,

tre och en halv ...

Fortsitt upp till talet 5.
Borja sjilv siga ramsan och lat eleverna hinga pa efter hand som de uppmirksammar vad
som sigs. Lis ramsan ett par ginger sd att fler elever foljer med. Aterkom till ramsan vid flera

tillfallen.

Beskrivning
Ta fram ett dpple och beritta att du ska dela ett helt dpple pa mitten.

1. Skir dpplet i tvé jimnstora halvor. Hur manga delar ir dpplet delat i?
2. Hur har jag delat dpplet? (pa mitten, pa hilften, i halvor)
3. Hall upp en av delarna: Vad kallas den hir biten? (ett halvt dpple)
4. Kan man dela dpplen pa fler sitt?
Lat eleverna komma med forslag.
Skir efter elevernas forslag. ‘ ' i
Olika sitt som ett dpple kan delas pé: delarna péa det roda dpplet ér
inte lika storamed "en smal halva” och "en bred halva” det grona visar

=
hur ett dpple kan delas "pa hojden” respektive "pa tviren”, V =< x
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5. Hur manga delar ir detta dpple delat i? Ar dessa ocksa delade pa mitten? Hall upp en
bit: Ar detta ett halvt dpple? Varfor? Varfor inte?

6. Hall upp dpplet som ir delat i halvor och lit nigra elever upprepa varfor det dr ett halvt
ipple.

7. Tafram ytterligare ett dpple. Hall upp ett helt och ett halvt dipple. Hur minga ipplen
har jag?

8. dAterupprepa att ligga till ett halvt dpple ett par ginger. Friga varje ging: Hur manga ir

et?

9. Ligg dpplena pd rad och sig i kor, likt introduktionen, samtidigt som ndgon pekar pa

dpplenai takt.

ol BN JoBN I BN X JoRu I I

Ett halvt dpple, ett dpple, ett och ett halvt dpple, tvd dpplen, tvd och ett halvt dpple, tre dpplen ...

Fortsattning

Ta fram papperskvadrater och gor som ovan. Uppmirksamma denna ging att en kvadrat kan
klippas pa olika sitt och dnda vara en halv.

Elevers dokumentation

Ge eleverna tillgang till papperskvadrater och lit dem pé nigot sitt markera hilften av kva-
draten, exempelvis genom att firgligga eller vika och klippa isir. Uppmuntra dem att visa
ett par olika delningar i hilften.

Folj upp elevernas dokumentation genom att sitta upp deras kvadrater sd att de dr synliga
for alla. Titta pa dem tillsammans.

Samtala om hur de kan vara sikra pa att halva kvadraten ir fiarglagd. Hur vet du det?

Finns det ndgon dir inte halva kvadraten ir firglagd? Hur vet du det? Hur kan man éindra
sd att det blir halva kvadraten?
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Fjardedelar pa olika satt

Fokusi aktiviteten ligger pa fjirdedelar. Syftet med aktiviteten ir att eleverna ska fa erfara olika sitt att
representera fjirdedelar samt att tal i brakform finns lingst hela tallinjen. Eleverna far mota brik som
del av helhet och som tal pa en tallinje. Ett annat syfte iir att resonera om att delarna i en helhet ska vara
lika stora. Kommunikation ir en viktig del i aktiviteten for att finga och félja upp elevernas tankar om
att det inte bara finns ett enda sitt att firgligga fjirdedelar i en kvadrat.

Material
Kvadratiska papper, fargkritor eller annat material for firgliggning, linjaler, eventuellt saxar

och limstift, elevblad Firgldgg fiirdedelar.

Introduktion

Inled gemensamt i gruppen med att siga:

en fjirdedel, tvé fjirdedelar, tre fjirdedelar, en,

en och en fjirdedel, en och tva fjirdedelar, en och tre fjirdedelar, tva,

tvd och en fjirdedel, tva och tvé fjirdedelar, tva och tre fjirdedelar, tre.
Borja sjilv siga ramsan och lat eleverna hiinga pa efter hand som de uppmirksammar vad
som siigs. Lis ramsan ett par ginger si att fler elever foljer med. Aterkom girna till ramsan
vid flera tillfillen.

Beskrivning

Tafram ett kvadratiskt papper och beritta att ni ska firgligga en fjirdedel. Om eleverna har
forslag pa hur det kan firgliggas sa f6lj deras forslag. Fiargligg annars sjilv en fjirdedel av kva-
draten. Hur vet man att det dr en fjirdedel? Firgligg dven en del av en kvadrat sd att det inte
ir en fjirdedel. Ar detta ocksa en fjirdedel? Varfor? Varfor inte? Resonera er tillsammans
fram till vad en fjirdedel innebir.

Kan man firgligga en fjardedel pa ndgot annat sitt? Folj elevernas forslag eller rita och
firgligg pa fler sitt. Aterkoppla till varfor det ir eller inte dr en fjirdedel.

Tafram ettnytt kvadratiskt papper och beriitta att ni nu ska firgligga tva fjirdedelar. Folj
instruktionerna likt ovan. Gor sedan samma sak med tre fjirdedelar och en hel.

Ligg kvadraterna i ordning,

Sigi kor, likt introduktionen, samtidigt som nigon i gruppen pekar pi kvadraterna i takt.

mitunl ul
H" E™ HiFF BN
HE" EE™ EEF EEE

En fidrdedel, wa fjirdedelar, tre fidrdedelar, en,
en och en fidrdedel, en och tvd fidrdedelar och sd vidare upp till tre hela.
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Utveckling

Gor en lang tallinje pa golvet dir alla fjirdedelar mellan noll och tre ir utsatta.
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En tallinje med talen O, zlp %, % och sd vidare upp till 3.

Lt eleverna vilja ut ett brak i form av en eller flera kvadrater och hjilps at att placera ut dem
pa ritt stille lings tallinjen. Nir de dr korrekt placerade, sig talen i kor igen.

Elevers dokumentation

Ge eleverna var sitt arbetsblad. Lit dem firgligga en fjirdedel av kvadraten. Uppmuntra
dem att komma pa flera sitt att visa en fjirdedel. Passa pa och lit eleverna arbeta med att
hantera linjal for att rita raka linjer.

Folj upp elevernas dokumentation genom att sitta upp elevernas kvadrater sé att de ir
synliga for alla. Titta pa dem tillsammans.

— Finns det nigon bild dir du ir siker pa att en fjirdedel av kvadraten ir firglagd?
Hur vet du det?

- Finns det nagon bild dir inte en fjirdedel av kvadraten ér farglagd?
Hur vet du det? Hur mycket av den ir firglagd?

- Hur minga sma rutor ska vara firglagda for att det ska vara en fiirdedel?

Fortsatt arbete

Vilj andra brak som eleverna fir firgligga. Vilj dven andra former in kvadrater.

v
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Elevblad Farglagg fjardedelar
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Brak med olika representationer

Detiiringen enkel sak att forstd att ett och samma tal, exempelvis en halv, kan uttrycka s olika saker som
en del av en helhet, en del av ett antal eller en plats pa en tallinje. Utdver att erfara brik i olika kontex-
ter behover elever ocksd dva pa att skriva brak med siffror och tecken och att uttrycka demi ord. Syftet
med den hir aktiviteten ir att eleverna ska fa arbeta med att representera tal i brikform pa flera olika
sitt. Kommunikation ir en viktig del i undervisningsaktiviteten for att finga och folja upp elevernas
tankar om hur tal i brakform kan representeras.

Material

A3-papper indelati fyra filt dir det star: DEL AV HELHET, DEL AV ANTAL, SIFFROR
och TALLINJE. Ett glas, vatten, kvadratiska papper, rektangulira papper. Utklippta lappar
pé olika representationer av brak, se kopieringsunderlag sist i aktiviteten.

Introduktion

Inled tillsammans med att siiga

en fjirdedel, tvé fjirdedelar, tre fjirdedelar, en,

en och en fjirdedel, en och tva fjirdedelar, en och tre fjirdedelar, tv4,

tvd och en fjirdedel, tva och tvé fjirdedelar, tva och tre fjirdedelar, tre.
Borja sjilv siga ramsan och lat eleverna hiinga pa efter hand som de uppmirksammar vad
som siigs. Lis ramsan ett par ginger s att fler elever f6ljer med. Aterkom till ramsan vid flera

tillfallen.

Beskrivning

Dela in tavlan i fyra filt och skriv DEL AV HELHET, DEL AV ANTAL, SIFFROR och
TALLINIJE.
Borja med att skriva in ett tal i brikform, till exempel % i filtet SIFFROR.

1. Tafram ett tomt glas och beritta att du vill fylla det med tre fjirdedelar vatten.
— Hur mycket ska hillas upp?
Hill upp efter elevernas forslag och resonera om hur man vet hur mycket som ska hillas
upp niir det ska vara tre fjirdedelar.

2. Tafram ett kvadratiskt papper och beritta att ni ska firgligga tre fjirdedelar. Om
eleverna har forslag pa hur det kan firgliggas si folj deras forslag, Firgligg annars sjilv
tre fjirdedelar av kvadraten.

—Hur vet vi att det ir tre fjirdedelar?

3. Firgligg dven en kvadrat si att det inte ir tre fjirdedelar.
— Ar detta ocksa tre fjirdedelar?
— Varfor inte?
Resonera er tillsammans fram till vad tre fjirdedelar innebir. Uppmuntra eleverna att
komma pa fler sitt att firgligga tre fjirdedelar pa.

4. Ta fram ett nytt papper med en annan form, till exempel en cirkel och prata om hur
man kan firgligga tre fjirdedelar av den. Ta giirna fram ytterligare former och fortsitt
likt ovan.

5. Siitt upp alla de figurer som visar 3 under DEL AV HELHET.

— Visar alla dessa %?
— Hur vet videt?
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. Plocka fram fyra foremal, plockisar eller vardagligt material som vindruvor.

— Jag ska ta tre fjirdedelar av vindruvorna.

— Hur ménga ska jag ta?

— Hur vet dudet?

Rita in pa tavlan under DEL AV ANTAL.

— Hur kan vi rita det och markera de tre fjirdedelarna?

Plocka fram atta vindruvor och siig att du ska ta tre fjirdedelar av vindruvorna.
— Hur ménga ska jag ta?

— Hur vet dudet?

— Haller alla med?

— Hur kan man tinka?

Rita in pa tavlan.

. Ritaen TALLINJE och skriv in talen 0,1 och 2 pa den, inga andra streck.

— Var ska vi skriva in tre fjirdedelar pa tallinjen?
— Hur ska vi ga till viiga?

— Vet nigon var talet ungefir bor hamna?

— Hur vet du det?

Elevers dokumentation

Exemplet pa tavlan bor std kvar som stod under resten av lektionen. Lt eleverna sa langt
det dr mojligt arbeta i par.

1.
2.

Ge varije par ett A3-ark med samma indelning och rubriker som pé tavlan.

Dela dven ut en lapp med det tal i brikform respektive par ska arbeta med

(1 llllieller%.

. Ligg ut resterande lappar fran elevbladen pé ett bord eller utspritt i klassrummet.
. Lateni paret himta en lapp som passar in pd deras tal i brakform och diskutera med

kompisen om representationen av braket pa lappen stimmer med det skrivna talet.
Ligg det i sd fall i ritt ruta och lit kompisen himta en ny lapp. Om det inte stimmer
liggs lappen tillbaka.

Nir ett par har hittat alla lappar som stimmer med deras tal i brakform kan de rita
egna bilder under respektive rubrik.

. Limma fast lapparna och sitt upp alla A3-ark. Samtala om hur de olika braken kan

representeras och hur man kan veta att det stimmer. Aterkom till dokumenten vid
flera tillfillen.

Fortsatt arbete

Gor en liknande uppgift som ovan pé ett tomt A3-pappret. Anvind denna ging iven tal
som dr storre dn 1 som till exempel 23 och 3. Gor bilder till talen likt de pa elevbladen eller
lit eleverna sjilva rita egna bilder som stimmer in pa deras tal. En ytterligare utveckling ir
att ge eleverna en eller tva tomma tallinjer dir de far placera in talet.
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Brak pa tallinjen — Lappar att klippa ut

0) 1 2
0) 1
I I (N I N B |
T T T T T | I
0 1
| | | | | | | |
1 1 T T T 1 I
0 T
| | | |
| | | |
0) 1
| | | | | | |
I I I I | I I
0) 1
I N N T A A N |
1 1 T | T T T 1 I

o0 |—

(@)Y(e)

DIIN

-

o

4
Z




Del av antal — Lappar att kllppa ut
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Del av helhet - Lappar att klippa ut




Kollegial kompetensutveckling

Tal som andel & Bedomning i matematikundervisningen

Enskild lisning

Nir du liser texterna, reflektera och anteckna

e jvilkavardagliga sammanhang som du tinker att dina elever méter brak, decimaltal och
procent

® nigrasammanhang i dina elevers framtid som vuxna som kriver forstaelse for brak,
decimaltal och procent

® nagraaktiviteter i din undervisning som limpar sig for att formativt ta reda pi elevernas
forstaelse for brak, decimaltal eller procent.

Kollegial inledande triff

1. Diskutera era medtagna anteckningar. Borja med de tva forsta punkterna och lat var och
en lisa upp sina anteckningar. Oppna direfter upp for en kort diskussion dér ni jaimfor
likheter och skillnader i era anteckningar. Avsluta samtalet med att alla beriittar sin
idé utifran den tredje punkten. Resonera sirskilt om vilken forstielse som eleverna ges
moijlighet att visa i forhillande till texten Tal som andel.

2. Samtala om vilken aktivitet som passar era elevgrupper bist. Genomfor tillsammans vald
aktivitet. Ar alla ense om vad aktiviteten gir ut pa? Diskutera vilka forberedelser som
behovs, till exempel val av material, vad ni tror att eleverna kommer att géra och vad de kan
lira sig. Anviind er av texten Beddmning i matematikundervisningen for att diskutera vilka
delar av aktiviteten som kan anvindas formativt.

Under och direkt efter lektionen

Genomfor den planerade aktiviteten.
Anteckna vad i aktiviteten som du uppfattar som sirskilt framgangsrikt for att synliggra
elevernas forstielse. Anteckna hur du uppfattar att eleverna férstir det matematiska innehéllet.
Fotografera eller samla — om méjligt — in ndgra elevarbeten som visar exempel pd hur elever
uppfattar det matematiska innehallet.

Kollegial uppfoliande triff

Delge varandra era anteckningar frin undervisningen och diskutera hur ni kan anvinda insik-
terna formativt.

o Vilka lirdomar tar ni med er om formativ bedémning som ni kan anvinda inom andra
omraden i matematik?

Diskutera sedan era anteckningar och medtagna elevarbeten och/eller fotografier pa hur elev-
erna forstod det matematiska innehillet.

e Resonera om likheter och skillnader i elevernas forstiaelse. Hur kan eleverna ha tinkt?
e Utifran elevernas visade forstielse: Vad blir nista steg i er undervisning om brak?
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