Tal som antal

Laborativt arbetssdtt i matematik
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Tal som anial

Tidigti livet moter barn situationer som har med siffror, rikneord och tal att gora. Den hiir tex-
ten fokuserar pid motet med de tal som kallas naturliga tal, inklusive talet 0. Definitionen av ett
enskiltnaturligt tali talraden kan vara att det ir lika med det féregdende talet plus 1. Talet 2 kan
d4 definieras som 1+1, talet 3 som 2 +1 och sa vidare. For att f4 en uppskattning av hur mdnga
eller hur mycket anvinds tal som antal. Mingden en/ett fir barn erfarenheter avi uttrycket “en
till”. Det kan handla om att en gaffel eller stol fattas och maste ordnas fram eller i uppmaningar
som att himta en kloss till eller ita en kittbulle till. Uttrycket kan ocksa vara begrinsande. ”Du
far bara ta en aprikos till.” Forstaelse for storre mingder vixer fram successivt.

Tal och siffror dyker upp i vardagen pd méanga sitt. I dagliga rutiner anviinds ofta rikneord.
Barn hor rikneord i samband med samtal om 4lder. De méter skrivna nummer pa kolappar och pa
tillhérande displayer. P4 kollektivtrafikens fordon anger siffersymboler vilken linje den trafikerar.

Minga tal som barn méter dr ordningstal. Redan under smabarnstiden méter barn uttrycket
"forst”. Forst ir det mat och sedan dags fér ndgot annat. I vardagssammanhang anvinder vi uttryck
som "Jag bor pa fjirde vaningen” eller "Ta andra tvirgatan till vinster” for att beskriva var nigon
bor. Ordningstalen forsta, andra, fjirde och sjitte skiljer sig mer sprakligt frin rikneorden de
hor thop med #n andra ordningstal, vilket undervisningen maste synliggora. Lit eleverna pla-
cerasigsjilva eller ndgra foremal pa rad och stilla frigor om vilket objekt som star pa tredje plats,
sjdtte plats och s vidare. Barn som viixer upp i ssmmanhang diir tal och rikning uppfattas som
viktigt far erfarenheter som hjilper dem att lira och anviinda rikneorden. Forildrar och andra
i omgivning stodjer, utmanar och uppmuntrar barnets lirande. Att vuxna pratar om antal och
anvinder rikneord har visat sig vara viktigare for barns framgingar i matematik in man tidigare
anat (Levine etal., 2010).

Vikten av att férstd inneborden i det matematiska begreppet tal ir viilkind. Kunskap om pro-
cessen som leder fran barns tidiga méten med rikneord till att de kan anviinda rikneord och tal
for att gora antalsbestimningar och berikningar ir viktig for alla lirare i arbetet med att stodja
och utmana elevers taluppfattning. Det engelska uttrycket for taluppfattning, number sense,
signalerar méjligen tydligare in det svenska att det handlar om att utveckla en kinsla for vad
talir och hur tal fungerar. Kiinslan utvecklas genom méanga och olika erfarenheter av relationer
inom tal, mellan tal och mellan tal och omvirld.

Subitisering — att uppfatta i en blink

Formagan att mycket tidigt i livet kunna skilja mellan antal, &tminstone s linge det ror sig om
smé mingder, ir vilkind. I en studie undersoktes spidbarns férméga att erfara antal. De fick se
samma antal objekt meni olika bilder diir objekten var ordnade pa olika siitt (Izard et al., 2008).
Genom att mita hjirnaktivitet konstaterade forskarna att inledningsvis var barnens intresse
stort men det avtog nir de fick se samma antal gdng pa ging, for att sedan oka nir de fick se ett
annat antal. Denna medfodda férméga att uppfatta smé antal kallas perceptuell subitisering. Klein
och Starkey (1988) konstaterade att mdjligheten att skilja mellan en, tva, tre eller fyra prickar ir
betydligt storre in om antalet prickar ir fler in fyra. Den medfodda férmégan till perceptuell
subitisering kopplas genom olika erfarenheter ssamman med ord i rikneramsan och man lir sig
att uttrycka smé antal med hjilp av rikneorden. Férhallande mellan ett rikneord och en tal-
bild automatiseras. Elever med intellektuell funktionsnedsittning kan behdva extra trining i
att utveckla subitiseringsférméagan dven {6r s smé tal som tv4, tre och fyra.

Konceptuell subitisering innebir att vi direkt kan uppfatta dven storre antal in 3—4 objekt
genom att uppmirksamma monster och grupperingar, som prickarna pa tirningar eller pd domi-
nobrickor. Talbilden ir ett monster, en helhet, men samtidigt en spatial gruppering av dess delar.
Andra grupperingar kan vara kinestetiska, till exempel sidana vi visar med véra fingrar, eller
som rytmiska monster nir vi trummar eller klappar.

Eriksson (2008) visar att elever med intellektuell funktionsnedsiittning utvecklar precis
samma mentala strukturer for aritmetik som forskning tidigare identifierat hos typiskt utveck-
lade barn. Implikationerna ir att deras behov av undervisning torde likna de som elever utan
intellektuell funktionsnedsittning har, men att de utvecklar sitt abstrakta tinkande lingsam-
mare. Detta resultat stimmer dverens med tidigare forskning som pavisar liknande utveckling
hos elever med och utan intellektuell funktionsnedsittning niir det giller grundliggande addi-
tion (Huffman et al. 2004) och bekriftas dven av Goransson et al (2016).
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Manga studier visar att konkreta och visuella material &r extra viktiga for elever med intellek-
tuell funktionsnedsittning (Browder et al., 2008; Spooner et al., 2019). Enligt Clements (1999)
ir talbilder i form av prickar som ordnats som pé pricktirning eller dominobrickor limpliga att
borjamed i undervisningen. Neuman (2013; 2024) menar att handens fingrar bor anviindas som
fingertal, vilket betyder att fingrarna skapar talbilder som eleven lir sig att kiinna igen och kan
relatera till tals helhet och delar. Materialet Numicon innehéller fasta talbilder i form av prickar
som dskadliggdrs som bilder, som brickor med halioch som klossari hdlen. Genom sina visuella
och sensomotoriska egenskaper ir de ofta limpliga for elever i anpassad grundskola.

Neuman (2024) beskriver ingdende iakttagelser av hur sma barn forst urskiljer en/ett. Sedan
framtrider tva som par, direfter tre som fler in tva eller minga. Sd smaningom urskiljer barnet
exakt tre som ett fler in tvd, och fyra som tva par. Fem ses som lika minga som hela handen, men
nir barnet ska urskilja hogre tal gors det genom att de enkelt subitiserbara talen kombineras pa
olika sitt. Sex ir fem och ett, eller tre och tre.

Tal, siffror och antal

Ordet tal kan betyda att nigon framfér nigonting muntligt, medan den matematiska betydel-
sen ir en helt annan. Enligt Kiselman och Mouwitz (2008, s. 54) ir ett tal ett "grundliggande
matematiskt begrepp som i sin enklaste form anger antal eller ordning i en foljd. Ett tal repre-
senteras av en eller flera siffror”. Tal siigs ha olika storlek, men storleken ir inte enkelt relaterad
till antal siffror eller storleken pa siffrorna. Exempelvis dr 13 ett litet tal i forhallande till 4982
men stort jimfoért med 0,042. Siffror dr de tecken vi anviinder for att skriva tal. I vart talsystem
kan vi skriva alla naturliga tal och alla rationella tal med hjilp av de tiosiffrorna 0,1, 2,3,4,5,6, 7,
8 och 9. Genom olika kombinationer av de tio siffrorna kan oindligt manga tal skrivas. Tal kan
ocksa anges med andra tecken in siffror, till exempel 7t (pi).

Svarigheter och missuppfattningar kan uppsta tidigt. Vad ir exempelvis skillnaden mellan
siffror och tal? I det dagliga livet anviinds inte sillan uttryck som férvirrar. I media och i samtal
mdter vi uttryck som “siffrorna ir stérre dn forvintat”, “undrar hur stora siffrorna ska bli” eller
"det var lingesedan vi hade s 13ga siffror”. Det ir inte ovanligt att barn och unga elever kopplar
sddana uttryck till siffrors fysiska storlek. For att motverka missuppfattningar ir det nddvin-
digt att korrekta begrepp och uttryck anvinds redan frin borjan i matematikundervisningen.
Vygotskij lyfter fram betydelsen av att vuxna i samspelet med barn och elever utmanar bade
sprik och tinkande. Genom manga méten med ord och begrepp, i meningsfulla och varierade
situationer, inforlivas dessa i elevens eget sprakbruk och begreppsapparat. Ett medvetet och
konsekvent sprakbruk hjilper elever att utveckla forstielse for de bida begreppen. Eftersom
elever med intellektuell funktionsnedsittning ofta har en lingsammare sprakutveckling och
ett kortare arbetsminne in typiskt utvecklade elever behover liraren tinka extra mycket pa
att uttrycka sig tydligt och korrekt.

Gelman och Gallistel (1978) har formulerat fem grundliggande principer om processen diir
forstaelsen for den grundliggande taluppfattningen formas. Om eleven inte har en forstielse for
dessa fem principer ir det inte meningsfullt att gi vidare med siffror och berikningar. I férsko-
leklass ignas mycket tid 4t dessa principer, men eleveri anpassad grundskola kan behéva arbeta
med dem langt upp i dldrarna.

o Abstraktionsprincipen innebir att féremél i vil avgrinsade och definierade mingder kan
riknas.

e Ett-till-ett-principen innebir att ett foremal i en méngd kan bilda par med ett foremél i en
annan mingd. Ar antalet i de bida mingderna lika eller olika?

e Principen om godiycklig ordning innebir forstielse for att nir vi riknar antalet foremal
i en mingd spelar det ingen roll i vilken ordning vi riknar dem eller hur féremélen ir
grupperade.

® Principen om rikneordens ordning handlar om att varje rikneord f6ljs av ett annat bestimt
rikneord.

o Antalsprincipen, ocksa kallad kardinaltalsprincipen, innebir att nir varje foremal i
mingden har parats ihop med ett rikneord si utgor det sist sagda rikneordet antalet
foremali hela mingden. P4 frigan hur manga det ir i miingden, svarar manga barn med att
rikna alla en ging till.
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Taluppfattning hos elever med Downs syndrom

Nye et al. (2001) har studerat forstaelsen for ramsriikning, antalsrikning och kardinalitet hos for-
skolebarn med Downs syndrom. Ett huvudresultat ir att spriket hos barnen med Downs syn-
drom var mindre utvecklat in hos andra barn. Nagra av barnen med Downs syndrom anvinde
inte alls rikneord spontant for att ta reda pa antalet foremal i en mingd, men med visst forild-
rastdd kunde de rikna ndgra fa. Forskarna menar att forvintningarna pa vad dessa barn har
mdojlighet att lira sig om tal 6kar om gruppen redan tidigt far limplig stimulans och under-
visning. Hughes (2006) har formulerat flera generella principer fér undervisning av grund-
liggande taluppfattning hos elever med Downs syndrom. Forst poingterar Hughes att dessa
elever girigenom precis samma steg i utvecklingen av taluppfattning som andra elever och kan
dirfor inkluderas i manga av klassens aktiviteter da eleven ir integrerad i grundskolan. Elever
med Downs syndrom har ofta stora sociala formagor men en mer begrinsad sprikutveckling
4n andra elever, vilket innebir att de har mycket att vinna pé att delta i gruppaktiviteter diir de
far trina spriket och kan utnyttja sin sociala kompetens. Spel och lekar for att trina matematik
ir dirfor bra, liksom anvindning av konkret och visuellt material. Elever med Downs syndrom
haribland ett simre arbetsminne och kan behéva mer minnestrining in elever utan intellektu-
ella funktionsnedsittningar. Samma aktiviteter kan med férdel goras flera ginger for att stodja
minnet och hjilpa eleven att automatisera procedurer. Hughes framhaller pa detta siitt dverin-
lirning som en bra strategi.

Tals helhet och delar

I det tidiga arbetet med tal och antal ir de konkreta inslagen vanliga och nodvindiga. Elevernas
tinkande leds in pa tals helhet och delar och i undervisningen anvinds muntliga sprakuttryck
som representerar ett matematiskt sammanhang. Historiskt har olika vigval paverkat minn-
iskans lirande i matematik. Det romerska systemets struktur och symboler for fem, femtio och
femhundra gav gott stod for att uppfatta tal men simre stod for att utféra berikningar. Neuman
(2024) ser en tydlig koppling mellan fingertalen och de romerska siffersymbolerna och menar
att dessa kan hjilpa elever att se det odelade femtalet och tiotalet som de viktigaste bygg-
stenarna for att forstd storre tal.

o

[T

Dagmar Neumans fingertal, hur fem och tio kan tolkas i relation till romerska siffror.

Manga menar att det indoarabiska systemets tiobas ir lite for stort for ménniskans forméaga att
uppfatta antal "i en blink”. Av det kan man dra slutsatsen att helheten fem och dess delar ir
en viktig grund. Sikerhet i de forsta tio talens helhet och delar, det vi ibland kallar liten addi-
tions- och subtraktionstabell, och att kunna gdéra omgrupperingar ir nédvindigt for att han-
teramer komplexa tal. Talrader av exempelvis kulor eller muntlilink kan giirna vara firgsatta s
att femtalet framtrider. En vanlig variant ir att ha omvixlande fem roda och fem vita kulor. Da
blir femtalet synligt och tiotalet framtrider som tva femmor. Materialet Numicon anvinder en
tioplatta bestiende av tvi rader med fem i varje for att skapa talbilder av alla tal upp till tio. Det
finns olika system for hur tecken for tal ser ut niir de anvinds som sprakligt stod. Det viktiga dr
att elever utvecklar formégan att se tal som talbilder.

McIntosh (2020) foreslar att man i undervisningen ska gruppera kombinationerna, si att de
som bygger pa en viss strategi behandlas tillsammans. Den struktur han rekommenderar for
undervisningen ir foljande:

1 mer (+1) 2413+ L4+L546+1:7+1;8+1ochomvint1+2;1+3...

2mer (+2)  3+2,4+25+2,6+2;7+20chomvint2+3;2+4...

3mer (+3)  4+3;5+3;6+30ochomvint3+4;3+5...

Inga fler (+0) 1+0;2+0;3+0;4+0;,5+0;6+0;7+0;8+0;9+0
ochomvintO+1,0+2...

Tiokamrater 10+0;9+1;8+4+2:7+3;6+4,5+54+6;3+7,2+81+9

Dubblor 0+0;14+1,2+23+3;4+4,5+5
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Undervisningen bor inriktas pa att eleverna ska kunna hirleda subtraktionskombinationerna
ur additionskombinationerna, till exempel

342=525-3=2,5-2=3.

Neuman (2024) menar att om eleven lir sig att betrakta ett tal som en helhet uppdelad i delar
med hjilp av fingertalen kommer denna hirledning att ge sig sjilv. Nir 5 ses som bestdende av 2
och 3ir detdirekt synligt att summan av delarna ir fem och att differensen mellan fem och den
ena delen ir den andra delen. Det iir viktigt att eleverna ocksi automatiserar stor additionsta-
bell, dir att ligga till tio och dubblor utgor viktiga byggstenar (McIntosh, 2020).

Elever som inte automatiserar de forsta tio talens helhet och delar fastnar ofta i ett—och—
ett-rikning, det vill siga fér 4 + 2 riiknar de med konkret material, eller med hjilp av fingrarna,
forst upp fyra och sedan ytterligare tva innan de riknar fram svaret genom att rikna om alla sex.
Andra dubbelriknar genom att siiga nista rikneord och samtidigt halla ordning pd hur manga
ord de harsagt. For 2+ 7 riknar de tre®t fyrat fem® sex"™ sjuf™ atta*> nio"™ en komplicerad
och i lingden ohéllbar kognitiv utmaning. Det blir oméjligt att hélla isir de parallella rikne-
ramsorna och det dr dirfor ingen framgaingsrik strategi. Att arbeta med talbilder, vare sig dessa
bestér av fingrar, Numicon, tirningsprickar eller andra material, ir att féredra framfor denna
typ av dubbel fingerrikning.

Grunden {or att forstd och kunna anviinda riknelagar som underlittar berikningar ligger
iattinledningsvis veta vilka tvé tal som tillsammans bildar en bestimd helhet. Ett exempel:

7+8= omgruppera till 5+2+8=10+5alternativt 7+ 7+ 1=4+1.

Pa lang sikt ir omgruppering till jimna tiotal och hundratal det mest anvindbara och generella
vid rikning med vart talsystem.

En kritisk punkt dr hur det systematiska arbetet med de tio forsta talen foljs upp i storre
talomraden. Det ir inte sjilvklart for elever att 300 +500, 13 + 5,103 + 5, respektive 800—500,
485,48 —45 och si vidare bygger pé helhet och delar i talet 8. De ser inte alltid sambanden
mellan 3+5;5+3 och 8—5; 8- 3. Undervisningen maste redan frin borjan betona detta. Det ir
fel att tro att elever som har forstaelse for helhet och delar i ett litet talomrade pa egen hand kan
generalisera till storre talomraden. Det dr medveten och strukturerad undervisning som hjl-
per dem att nd den forstielsen.

Laborativt arbetssdtt i matematik

Allaelever bor fA mota en variation av arbetssitt i matematikundervisningen, de ska bade utforska
matematiken pa egen hand och tillsammans med kamrater, men ocksa ges en god, viilstruk ture-
rad undervisning och handledning. For att tilligna sig god begreppsbildning kan elever anvinda
olika material nir de moter det matematiska innehallet med hjilp av olika representationer och
arbetar lings hela skalan konkret — abstrakt (Rystedt & Trygg, 2013).

Laborativt eller konkretiserande arbetssatt

Ett laborativt arbetssiitt jimfors ibland med ett konkretiserande arbetssitt. I ett laborativt
arbetssitt kan alla elever delta och starta frin den niva de befinner sig pa och arbeta konkret for
att efterhand abstrahera. Ett konkretiserande arbetssitt innebir en omviind arbetsging. Alla
elever startar i den formella och abstrakta matematiken som exempelvis kan best av uppgifter
i en lirobok. For de elever som inte klarar detta fir liraren arrangera ett konkretiserande inne-
hall, vilket i praktiken kan betyda att dessa elever far anviinda laborativa material medan 6vriga
elever fortsitter pd den abstraktanivin. Alla elever gynnas av att matematiken utgar frin visuellt
och konkret material. Svenska studier visar att det giller dven, och kanske speciellt, for elever i
den anpassade grundskolan (Eriksson, 2008; Goransson et al., 2016).

Undervisningsstrategier som identifierats har som framgingsrika av Géransson et al. (2016)
innebir att undervisningen utgar frin elevernas vardag och material som finns omkring dem,
attundervisningen innehaller sensomotoriska inslag, att elevernas egna upplevelser av det mate-
matiska innehéllet gors till utgdngspunkti lirandet och att undervisningen innehéller inslag av
samtal dir elever far forklara for varandra. Dessa strategier ir en direkt beskrivning av vad som
ingari ett laborativt arbetssitt.

52 MATEMAT'KUNDERV'SN'NG | ANPASSAD GRUNDSKOLA ............................................................................................................................



Att planera och genomfora en laborativ aktivitet

Till vardags siger vi of taatt eleverna ska "gd frin det konkreta till det abstrakta”. Sd kan det vara,
men vi bor dven halla 5ppet f6r den andra riktningen, alltsd fran det abstrakta till det konkreta.
Att konkretisera och askidliggora ett abstrakt och generellt matematiskt uttryck ir minga
ganger betydligt mer utmanande, for savil lirare som elever, in att folja en arbetsging fran det
konkreta till det abstrakta. Vilken riktning vi in villjer ir det inda vad som hinder mellan dessa
béida ytterligheter som dr det mest avgdrande for att det ska uppstd en mojlighet for eleven att
lira. En laborativ aktivitet bygger i huvudsak p3 tre steg:

1. Gemensam introduktion, som innebir att elever fir en inblick i vad som ska hiinda eller vad
de ska gora.
Introduktionen ska skapa férvintan och nyfikenhet. Den bor ocksa resa frigor som
motiverar eleverna att undersoka sdvil material som aktivitet och vad arbetet kan leda
till. Dirmed inte sagt att liraren behdver beritta vad som ska hiinda eller vad eleverna
forviintas lira sig. I vissa aktiviteter kan det vara klokt med en introduktion d3 liraren
anvinder material som motsvarar det eleverna ska anvinda, men i annat format. Ska
eleverna undersoka ett tindsticksmonster kan det finnas fordelar med att liraren i stillet
har bambukippar — det syns bittre och visar att det inte ir stickorna i sig som ir det
viktiga.

2. Laborativt arbete, som kan ske enskilt, i par eller i olika stora grupper.
I praktiken blir det vanligtvis en kombination. Detta steg kan ménga ginger vara det som
ir enklast for liraren att planera da det ofta finns detaljerade arbetsbeskrivningar i bocker,
pé arbetsblad och pi webben. Eleverna ska inte enbart arbeta praktiskt med konkret
material, de ska dven ges mojlighet att arbeta halvkonkret, halvabstrakt och abstrakt, se
nedan.

3. Gemensam uppfolining och diskussion, som har visat sig vara ett mycket kritiskt steg.
Om eleverna enbart plockar i ordning efter sig i slutet av steg 2 iir risken stor att aktiviteten
mest far karaktir av gorande. Nir liraren i stillet avslutar en aktivitet pi ett genomtinkt
sitt med en uppfdljande diskussion finns mojlighet att férstiirka inlirningen och undanréija
missuppfattningar. Genom att jaimfora begreppsuppfattningar och 16sningsstrategier kan
elever ocksa byta upp sig till effektivare tankesitt. Liraren har i detta steg iven rollen som
tolk av elevens arbete, speciellt f6r elever som har svdrt att uttrycka sig. Liraren lyssnar
pa eleverna och representerar deras tankar pa tavlan bide med matematiska symboler
och med de konkreta eller visuella material som eleven anviint. Representationerna bor
ocks4 hjilpa eleven att strukturera idéerna s att de blir matematiskt hallbara. Om en elev
exempelvis utfor tvd berikningar i rad och uttrycker detta som att "fem plus tre ir itta,
plus tva ir tio” ir det inte ovanligt att likhetstecknet anviinds fel och eleven skriver
54+3=8+2=10.Istillet for att lita det passera eller papeka elevens fel kan liraren tolka
elevens svar och dela upp berikningen i tva delar s att likheten stimmer hela viigen:
5+3=8 8+2=10

Om elever mottagna i anpassad grundskola undervisasi en integrerad klass ir det viktigt att alla
elevers olika strategier ges utrymme i det gemensamma samtalet (Roos, 2020).

Fyra nivaer
Ettsittatt beskriva och gora elever medvetna om vad som hinder pa vigen mellan konkret och
abstrakt ir att tydligt arbeta med nivierna halvkonkret och halvabstrakt.

Konkret nivd. Arbete med fysiskt material, ofta i plast, tri eller papper, som kan hanteras
manuellt. Sakerna kan viindas och vridas, de gar att uppleva med flera sinnen. I manga

fall ir det konkreta materialet en abstraktion av ett annat verkligt foremal, till exempel
leksaker och plockmaterial som ir tillverkade i annan skala in det som de representerar.
Elevens sensomotoriska upplevelser bidrar till lirandet nir de arbetar med material som
det gir att ta pa och nir den egna kroppen anviinds {or att kiinna rorelse och storhet. Det
talade ordet dr viktigt nir bdde lirare och elever formulerar det som sker. Ett siitt att erfara
rikneramsan och ordningstalen ir att gi steg framét pa en talrad eller en rad med rutor
och kiinna varje nytt tal i kroppen samtidigt som talen i rikneramsan siigs hogt.
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Halvkonkret nivd. Forsta steget for att limna den helt konkreta nivin ir att anvinda bilder.
Dessa kan vara elevers egna naturtrogna teckningar (ir det en cykel syns det att det dr en
cykel), men lika girna fotografier eller andra illustrationer som exempelvis memorykort
eller annat bildstod.

Halvabstrakt nivd. Eleverna limnar sina forestillande bilder till forman for egna informella
symboler. Leksaksbilen som tidigare har ritats omsorgsfullt med hjul, dérrar och
strilkastare kan nu ersittas av en ruta eller ett streck. Det viktigaste ir att eleven sjilv vet
vad den valda symbolen representerar. Det ir ett kritiskt steg i formédgan att abstrahera
och symbolisera att inse att en och samma sak eller symbol kan representera olika saker
vid olika tillfillen, och att det som ir gemensamt f6r alla dessa ir den matematiska idén.
Multilink kan anviindas for att rikna bilar, kompisar eller dagar som passerat sedan lovet
— det gemensamma ir kvantiteten, att om fem kuber riknats upp ir det fem av vad det in
var som riiknades. Forstaelse av att rora sig framat i en talrad kan pa den hir nivan kopplas
till en tallinje dir talen finns utskrivna med lika mellanrum, dir talet O finns med och dir
man kan se att det finns andra tal iven mellan de tal som stir utskrivna.

Abstrakt nivd. Eleven gar fran sina egna informella symboler till den formella matematiken
med siffror, andra symboler, riknelagar och regler. Forhoppningsvis har eleven d med

sig en forstaelse for vad de formella uttrycken star for. T annat fall finns det mojlighet for
eleven att gi tillbaka bide i sin dokumentation och i sina tankar for att se varifran ett
formellt uttryck hiirstammar.

De fyra nivierna har inga vattentita skott mellan sig. Naturligtvis kan eleverna ha med sig labo-
rativa material eller bilder som stdd for tanken pa senare nivier, men det finns ndgra betydelse-
fulla saker att uppmirksamma. De mellanliggande stegen halvkonkret och halvabstrakt maste
fa ta tid. Eleverianpassad grundskola behover ofta extra mycket tid for att ga frin en nivé till en
annan och kan behova stod i det halvkonkreta eller halvabstrakta lingt efter att de i vissa sam-
manhang klarar av en hogre niva. For oss vuxna som redan behirskar ett matematiskt innehall
eller begrepp ir det litt att bli lite otiliga och skynda pa eleverna fér mycket. Det dr ocksi nod-
vindigt att se till att undervisningen, eller enskilda elever, inte fastnar pa den konkreta nivan,
eller att de tvingas ta ett obegripligt skutt direkt frin det konkreta till den abstrakta nivan.
Det kan da resultera i att det laborativa arbetet enbart har blivit ett tidsédande gérande som
inte fyller ndgon verklig funktion for elevens lirande. Detta relativt linjira arbetssitt bide kan
och bor varieras. De fyra nivierna kan ses som olika matematiska uttrycksformer dir eleverna
anviinder material, bilder, ord, informella och formella symboler. I forskningslitteratur forekom-
mer of ta arbetsgingen CRA. Det ir en successiv progression {rdn "concrete material” (C) via
"representations” (R) till slutligen alltmer "abstract” kunnande (A) (Bouck, et al., 2017, Strozier
et al,, 2015). I svensk forskning har CR A utvecklats till fyra faser diir den fjirde fasen handlar
om aterkoppling (Sterner, 2020).

Olika slags material
Laborativa matematikmaterial kan delas in i tre grupper:

1. Vardagliga foremdl som finns i hemmen, pa skolor och arbetsplatser, i samhillet och
i naturen kan anviindas i matematikundervisningen. Anvindbara féremal kan vara
klossar, leksaker, frukter, bestick, pinnar och annat som kan riiknas och grupperas. Andra
vardagliga foremal dr redskap for att mita, exempelvis mittband, hushallsmétt, vig och
termometer.

2. Pedagogiska material ir speciellt framtagna och producerade f6r att anviindas i
matematikundervisningen. Nagra vanliga exempel iir tiobasmaterial, multilink, geostrip,
Cuisenairestavar, Numicon och logiska block. Ett sirskilt intresse har riktats mot
matematikundervisning med Numicon fér barn med Downs syndrom (Bird & Buckley,
2001; 2002; Nye, 2006; Wing & Tacon, 2007). Forskningen visar att materialet ir mycket
limpligt for dessa elever, dven om vissa utmaningar har identifierats av Nye et al. (2005).
Utmaningar kan vara att vissa elever saknar den finmotorik de behéver for att arbeta med
materialet, att det sker en sammanblandning mellan firgkodningen i Numiconmaterialet
och Cuisenairestavarna eller att eleverna kan ha svarigheter med att dverfora kunskaper
fran materialet till mer abstrakta matematiska situationer.
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3. Spel kan avse bade kommersiella spel och sddana som ir konstruerade och tillverkade
av ldrare och elever. Det kan vara allt frdn traditionella spel som schack och Fia till
hypermoderna digitala spel. Spelkort och tirningar ir anvindbara till mycket.

Varje lirare behover vilja laborativa material bide avseende dldersanpassning och enskilda elevers
fysiska mojligheter att hantera material och uttryckasig. Lirare, forildrar och ibland dven elever
uttrycker tankar om att laborativa matematikmaterial ir eller upplevs som barnsliga. Nir f6r-
stielse finns for virdet av det stod som ett laborativt material kan ge forindras of ta den bilden.
Matematiklirare pd ett hogstadium uttryckte férvaning dver att det var elever i 9:an som var
mest fortjustaiatt anvinda ett plockmaterial som de hade kopt in till lagstadieelever. Pa natur-
vetarprogrammet pa ett gymnasium stod en plastback fylld med pirlor som visade sig utgora
en statistisk modell for senaste riksdagsvalet. Inom exempelvis samhillsplanerarutbildning pa
hogskolan anvinds Lego och leksaksbilar for att bygga modeller av trafikfloden.

Material som anviinds av lite iildre elever bor viljas s att de inte uppfattas som barnsliga, for
naturligtvis ir det s att tondringar hellre vill arbeta med material som berdr deras egna intres-
sen och vardag in att f4 material med sota husdjur, rara blommor, dockor och andra leksaker.
Fran mangarig erfarenhet av kurser for lirare i ett laborativt arbetssitt vet vi indd att "barnslig-
heten” blir ett forsvinnande problem niir lirare inser vinsten med att anvinda laborativa mate-
rial i kloka didaktiska sammanhang.

Varje lirare behover tinkaigenom val av material i forhillande till den enskilda elevgruppen
eller ensirskild elev. Elever vill ha material som kiinns relevant for dem, s 1at dem vara med och
foresld vad de vill arbetamed. En lirare som jobbar inom grundliggande vuxenutbildning berit-
tade att hon i stillet for fargade stickor hellre anviinder vanliga tindstickor i ask eftersom det
signalerar "vuxenhet”. Manga av hennes elever har med sig daliga erfarenheter fran sin skolging.
Nir klasskamraterna arbetade i boken fick de sitta ensamma, och i ndgon mening utpekade, med
material. Vi har forsokt ha detta i beaktande dé vi arbetat fram forslagen f6r undervisning, men
det blir inda upp till varje enskild lirare att viilja de material som passar eleverna bist.

Att manga material ir firgglada hoppas vi att alla, som har méjlighet att se firg, uppfattar som
ett estetiskt tilltalande och fantasieggande attribut. Vad som kan vara bra att tinka pa ir om firg
tillfor nagot eller distraherar i respektive aktivitet. Ibland kan olika firger fortydliga ett inne-
hill, andra ginger kan det vara férvirrande och da bor alla kuber, markorer eller dylikt ha en och
samma firg. Det som bor undvikas idr att firgkoda pa ett saidant sittatt elever tror att ental alltid
ir grona, tiotal gula och hundratal bla. Det iir ocksd virt att tinka pd att minga har ett defekt
firgseende som gor att vissa firger dr svara att sirskilja. Vanligast ir si kallad rod—gron-blindhet,
dé fiargerna gront, brunt och rott sammanfaller.

Med andra ord riicker det inte att bara se till att det finns gott om laborativa matematikma-
terial i ett klassrum eller i en lirosal, inte ens om liraren ser till att eleverna verkligen anvinder
det, i meningen att de gor nigot med det. Istillet maste sdvil material som aktiviteter siittasiett
sammanhang som ir relevant {6r eleverna och dir de sjilva kan se vilka framsteg de gor. Elever
ska fa ha tillging till material si linge de behdver, iven om det lingsiktiga malet éir att de i sinom
tid med gott sjilviortroende helt ska kunna slippa ett material och forlita sig pa att de inda for-
stdr matematikinnehéllet.
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Ldstips och forslag pa kompletterande aktiviteter

For att hitta artiklar frin Namnaren, sok pa ncm.gu.se/nbas.

Subitisering
Judy Sayers & Anette de Ron, Nimnaren 2015:1

Subitisering — en grundliggande bestdindsdel i rikneformdgan
Eva Ekeblad, Nimnaren 1990:1

Abakus — ett maojligt mattelyft?
Pelle Lindbl3, Nimnaren 2012:4

Matematik med elefantsdingen
Lena Landgren, Nimnaren 2021:2

Sagt & gjort: Hur langt ska vi behova backa?
Camilla Stenroth och Christina Nordell, Nimnaren 2023:4

Uppslaget: Lek med tirningar
Ann-Marie Eriksson, Nimnaren 2011:4

Strivor
For att hitta aktiviteter frin Strivorna, sok pa ncm.gu.se/stravorna.

Bilparkering
Uppdelning av hela tal med de fyra stegen konkret — halvkonkret — halvabstrakt — abstrakt.

Tornbldsaren

Tornblisaren ir ett spinnande tirningsspel som avgors helt genom tur eller otur med tirnings-
kasten. Spelet medfor, si som det beskrivs hiir enbart firdighetstrining, men pa ett sitt som
manga elever tycker ir kul och girna héller pd med ofta och linge. Addition i talomridet 1-12
och multiplikation upp till 12- 6. En utveckling av spelet dr att anviinda det vid introduktion av
parenteser.

Téarningar — spel, aktiviteter och problem

Attanvinda tirningar har djupa historiska rétter och bruket dr spritt dver

oo hela virlden. Tirningar ir den gemensamma nimnaren for de aktiviteter,

T ARN I N G AR spel och problem som presenteras i detta hifte. I de utvalda aktiviteterna

s finns ett tydligt matematikdidaktiskt syfte och ofta gir det att vrida och

spel aktiviteter problem vinda pa spelreglerna si att elevers resonemang och kommunikation kan

komma i fokus. Hur eleverna skriver siffror och gor berikningar spelar

oftast ingen storre roll, men det kan vara en nog s stor utmaning for lira-

ren att gora spelreglerna tydliga. Att demonstrationsspela ir ett sitt att
starta sd att alla kan delta.

Alltinnehalli hiftet finns publicerat pA NCM:s webbplats men utspritt
pé olika stillen som exempelvis Strivor och Uppslag i Nimnaren. T hiftet
har de samlats och gjorts enkelt tillgingliga.

Lis mer pa: bestallning.ncm.gu.se

56 MATEMAT'KUNDERV'SN'NG | ANPASSAD GRUNDSKOLA ............................................................................................................................



Aktiviteter med tdrningar

For elever som behdver mota ett och samma matematiska innehall manga ginger och under
lang tid blir det extra viktigt med variation si att intresse och nyfikenhet kan uppritthéllas.
Tirningsspel kan ofta bide forenklas och gdras mer utmanande genom att olika tirningar och
skiftande varianter av spelplaner anvinds.

Nirnigon siger ordet tirning tinker de flesta pa en sexsidig pricktirning med en kantlingd pa
ungefir1,5cmisvart, vitt eller ndgon klar firg, men det finns ocksi manga andra slags tirningar.
"Tomma” sexsidiga tirningar finns dels omirkta i tri eller plast, dels med whiteboardsidor som
man bade kan rita och skriva pi. Andra tirningar har fran fyra upp till hundra sidor, olika firg
och olika storlek och iAr mirkta pa olika sitt.

Det blir kraftiga ljud niir harda tirningar slis pa ett bord, sirskilt om flera
elever samtidigt anvinder tirningar. Ett enkelt sitt att dimpa ljudet ir att anvinda
ett mjukt underlag som diskunderligg, bordsfilt eller fleece. For att undvika att
tirningarna hamnar pa golvet ir det bra attsla demien lada som har exempelvis
dekorgummi i botten. Da blir slagen ljudlésa och kanterna hindrar tirningarna
fran att fara i viig for langt.

Om storre tirningar anviinds, minst 5cmi kantlingd och girnamed upphojda
eller urgropta pricka som den stora bld i bilden ovan, kan elever som dinnu inte ir
sikra pa tirningsmonstrens antal bide deltaispelet och éva sin forméga att sub-
itisera. Friga forst vad tirningarna visar, lit sedan eleven riikna en prick i taget pa tirningen och
beritta hur manga det ir. Jimfor tva tirningsmonster med varandra och prata om skillnaderna.

Progression

I foljande aktiviteter finns en progression fran att elever kiinner igen rikneramsans forsta tal via
addition i talomridet 1-6 och multiplikation som upprepad addition till att arbeta med flera
representationer vid addition av flersiffriga tal dir tirningar ir utgdngspunkt.

Amnesomride: Trining med tirning

I ett spel 6var eleverna férmagan att kiinna igen, subitisera och parbilda talbilder, mingder och
siffror.

Arskurs 1-3: Regnbdgsspelet

Med hjilp av tva tirningar skapas additionskombinationer som ger eleverna tillfille att trina pa
additioner upp till 6 +6.
Avrskurs 4-6: Stidrnrikning

I'sma steg far elever mota multiplikation som upprepad addition. En variation pa spelet kan diven
introducera rektangelmodellen for multiplikativ struktur.

Arskurs 7-9: Addera tvisiffriga tal

Fran att elever skapar egna tvasiffriga tal med tirningar fortsitter arbetet med att de represen-
terar talen och additionen med tiobasmaterial och positionskort.
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Traning med tarning

For elever som kunskapsmiissigt befinner sig pa en mycket grundliggande matematisk niva ir det inte
aritmetiken som varieras i nigon nimnvird utstrickning utan det ir i stiillet kontexter och material som
far varieras. Mycket enkla varianter av tirningar och tirningsspel kan viicka elevernas intresse. Syftet
med den hir aktiviteten ir att anviinda tirningar for att pa olika nivder trina férmégan att kiinna igen,
subitisera och parbilda talbilder, mingder och siffror.

Material
Spelplan med fem rutor i rad mirkta 1, 2, 3, 2, 1 och pricktirning mirkt med en, tva respek-
tive tre prickar tva ginger, tirningslada och plockmaterial anpassat till elevernas finmoto-
riska forutsittningar. Kopiera giirna upp spelplanen till A3-format.

i <
—o———— & QY

Spelplan dir spelmarkéren (vaddkulan) sitter fast med resdrband och tirning mdrkt med en, tvd och tre prickar.

Introduktion
Titta igenom aktiviteten och se om det finns ord eller regler som behover forklaras innan
spelet borjar. Skapa om majligt férvintningar pa spelets utging. Vem kommer att vinna?
Vem brukar ha mest tur?

Beskrivning
Anpassa spelpjis, tirning och storlek pé spelplanen s att varje elev sa lingt som mojligt sjilv
kansla tirningen och flytta spelpjisen. Spelet kan antingen genomforas tillsammans som en
aktivitet eller som ett spel med tva deltagare som har var sin spelplan.

¢ Samtala med eleverna om att spelet handlar om att kiinna igen tal som ir lika men som
visas pd olika sitt — med prickar, ett antal foremél eller siffror. Iaktta under spelets ging hur
eleverna agerar for att tolka och parbilda olika uttryck. Anvind iakttagelserna som underlag
for fortsatt undervisning.

e Liten elevsla tirningen och ta fram sd manga féremal som tirningen visar. Jimfor
tillsammans att antalet prickar pa tirningen och antalet féremal ir lika. Lt eleven leta upp
siffran pa sin spelplan.

e Liteleven placera sin spelpjis pa 1 pi den egna spelplanen nir forsta slaget som visar en
prick kommer.

* Litelevernasla tirningen vixelvis och upprepa arbetsgingen sla tirning, plocka fram
foremal hitta siffran pa spelplanen, flytta spelpjisen om det ir riitt siffra.

e Fortsitt flytta spelpjisen nir tirningen visar 2,3, 2, 1 antal prickar.
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Anpassning
Aktiviteten kan anpassas efter elevernas olika forutsittningar. Exempelvis kan spelplanen
utokas till 11 rutor, 1 = 6 = 1som matchar en vanlig sexsidig pricktirning. Ett mellansteg kan
vara att anvinda en fyrsidig tirning och en spelplan 1= 4 = 1.

For att forstirka intrycket att "det gdr uppat” nir man riknar 1, 2, 3 och ”det gir nerat” niir
man vinder och fortsitter rikna 2, 1 kan en enkel spelplan i trappform anviindas. Ligg exem-
pelvis tjocka bocker eller kartonger pa vandra sd en trappa bildas. Anvind ett litet gosedjur,
en mugg eller nigot annat som eleven gillar som spelpjis.

Elevers dokumentation
Notera elevernas reaktioner pd spelet. Anvind exempelvis smileys med glad och ledsen gubbe.
— Vad var litt?

— Vad var svart?
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Regnbagsspelet

Under de forsta skolaren idr det minga talkombinationer elever ska méta och i s stor utstrickning som
mdjligt bli sikra pa. Tarningar kan vara anviindbara for att skapa nya uppgifter och trina riknefirdig-
heter. Syftet med den hiir aktiviteten ir att anviinda ett tirningsspel for att dva elevers sikerhet i addi-

tionskombinationer upp till 6 + 6.

Material

En spelplan till varje elev, firgkritor (alternativt stimplar, stréppelpenslar eller schablon-
roller) och tva sexsidiga pricktirningar till varje elevpar. Vilj limplig storlek pa spelplanen
utifrin varje elevs mojlighet att firgligga. Det finns tva storlekar bifogade och det gar att
kopiera till bade storre och mindre spelplaner om det passar bittre.

Introduktion

Forsta gingen spelet anviinds kan det vara bra att ta upp orden addera, cirkel och cirkelsek-
tor, dven om sistnimnda ord of ta ersiitts med 'tartbit’. Fortsittningsvis anvinds spelet frimst
for firdighetstrining och da ir en introduktion i regel inte nodvindig,

Beskrivning

I spelet ska eleverna sl tva tirningar, summera och om méjligt fiargligga en cirkelsektor pa
sin spelplan. Det ir inte nodvindigt for spelet men uppmuntra girna eleverna att skriva de
additioner de utfor i respektive cirkelsektor. Vanligast ir att tva elever spelar mot varan-
dra, men det ir fullt mojligt att gdra om spelet till en aktivitet som genomfors enskilt eller
gemensamt i gruppen.

Spelregler

® Den som startar spelet slar tvd vanliga pricktirningar och adderar talen (kamraten ir med

och kontrollriknar).
e Spelaren firgligger den cirkelsektor (tartbit) pa sin spelplan som har det talet
e Niste spelare upprepar forfarandet.
* Cirkelsektorn dir det star Joker kan anviindas nir som helst.
® Den som inte kan firgligga far std dver.
* Den som forst har firglagt hela sin cirkel vinner.

Elevers dokumentation

Samtala med eleverna efter avslutat spel om de har upptickt nigot de vill beritta om. Ett
svar kan vara att vissa kombinationer ir enklare och andra svérare. Nagon kanske papekar
att det gir att fd samma svar pa olika sitt. Hjilps at att skriva upp olika kombinationer som
eleverna har upptickt,som 6=3+3=1+5=2+4 = ... Lit eventuellt eleverna ordna kombi-
nationerna till talen 1-12 i en tabell.

Samtala om varfor spelet heter Regnbagsspelet och varfor det star Joker istillet for 1i en
av cirkelsektorerna.
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Stjarnrakning

Nir elever inledningsvis moter multiplikation sker det ofta genom upprepad addition. Syftet med den
hir aktiviteten ir att med hjilp av ett tirningsspel ge forstielse for multiplikation som lika miangder. En
utvidgning av spelet kan ocksa leda till att eleverna far méta multiplikation som en rektangel.

Material

Tirning, papper och penna, eventuellt sjilvhiftande figurer, stimplar, muggar och marko-
rer eller annat limpligt plockmaterial.

Introduktion

Géigenom spelreglerna. Kom 6verens om hur manga omgangar som ska spelas eller hur linge
spelet ska halla pd. Om fler in en omgéing spelas kan dven en sammanrikning av spelomging-
arna goras. Diskutera d& limpligt siitt att bokféra poingen.

Beskrivning

1. Bestim vem som ska borija.

2. Den forste spelaren slar tirningen och ritar lika manga cirklar som det tal tirningen
visar. Anvind girna en mugg som ritmall.

3. Kamraten slar och ritar sina cirklar.

4. Den forste spelaren slar niista slag och ritar lika manga stjirnor (eller annan valfri
symbol, anvinder stimpel eller sjilvhiftande figurer) som tirningen visar i varje cirkel.

5. Kamraten slar och ritar sina stjirnor.

6. Titta gemensamt pa hur stjirnorna kan riknas och skrivas, dels som upprepad addition
och dels som en multiplikation.

7. Vem har flest stjirnor? ... Grattis, du har vunnit!

Ett exempel
P4 forsta slaget visar tirningen:

Rita tre cirklar;

OO0
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P4 andra slaget visar tirningen:

Rita fem stjirnor i varje cirkel:

SISID

Skriv som en addition: 5+5+5=15stjirnor
Skriv som en multiplikation: 3-5=15 stjirnor

Anpassningar

Om det ir svart att rita stjirnor, visa det enklare sittet att forst rita ett kryss och sedan ><
ligga till ett extra streck. Lat annars eleverna rita valfria enklare figurer och dop da girna
om spelet till Prickspelet, Krummelurrikning eller nigot annat fantasifullt.
Ettalternativ till att rita dr att géra som i beskrivningen ovan men istillet anvinda mug-
gar och markérer:

e Vid forsta tirningsslaget plockas det antal muggar fram som tirningen visar.
e Vid andra tirningsslaget fylls varje mugg med det antal markdorer tirningen visar.
e Nir muggarna ir fyllda, se till att inga 16sa markorer ligger pa bordet.

e Liggadditionen och multiplikationen med sifferkort, hill ut markérerna och kontrollrikna
gemensamt.

En utvidgning dr att tdomma muggarna och ligga markorerna (enligt exemplet ovan) i

rektangelform:
00000 - 000

Samtala om rader och kolumner, titta pa att multiplikation ir kommutativ, det vill siga det
gar att se rektangeln frin tva hill och utlisa multiplikationen pé tvé sitt, exempelvis 3-5=5-3.

Elevers dokumentation

L4t varje elev spara sina spelomgingar som dokumentation. Samtala med eleverna vilka upp-
tickter de har gjort. Lat eleverna férsoka formulera med egna ord vad som hinder i spelet,
speciellt vid sammanrikningen i sista steget.

Spelas spelet ofta uppticker eleverna efter hand att det gir att fi ganska manga poing
dven om det forsta tirningskastet bara visar 1 eller 2.
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Addera tvasiffriga tal

P4 alla nivéer i skolsystemet lyfter lirare fram tiobasmaterialet som ett viktigt laborativa material for
arbete med grundliggande forstaelse for positionssystemet dven pd decimalsidan. For att det arbetet
ska ge bista mojliga utfall behover eleverna inledningsvis vara vana vid att hantera tiobasmaterialet for
heltal. I denna aktivitet handlar det om tvésiffriga tal, men arbetet bor utvecklas dven till tre- och fyr-
siffriga tal. Syftet med den hir aktiviteten ir att kunna f6lja en tydlig arbetsging och genom stegen kon-
kret — bildmdissig — symbolisk trina additioner av tvasiffriga tal.

Material
Tiosidiga tirningar, tiobasmaterial, positionskort, papper, penna och elevbladet Addera tvi-

siffriga tal.

. 100
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Tiobasmaterial och positionskort.

Introduktion

Diskutera aktivitetens rubrik. Forstar alla ordet addera? Tvasiffriga tal?
Gor flera exempel gemensamt si att alla vet hur aktiviteten kan genomforas.

Beskrivning

Arbetsgingen konkret — bildmdssigt — symboliskt foljs genom att sla tirningar for att skapa
tal och representera dem med tiobasmaterial, dverga till att rita och visa med positionskort
och avslutamed ett skriftligt svar. Var lyhord och anpassa efter hand arbetsgingen beroende
pa de olika behov eleverna har.

Titta sirskilt pi additioner som behdver viixling. "Nu har vi 12 sma kuber, riicker de till ndgon
tiostav? Den hir gdngen har vi lagt 16 tiostavar, ir det mojligt att viixla till en hundraplatta?”

Det ska ta tid att ligga material och rita av, meni de fall det ir oméjligt kan eleverna f3 till-
gang till firdigritat och utklippt tiobasmaterial. Fungerar det inte att limma kan hiftmassa
vara ett bra alternativ.

Se for 6vrigt arbetsgingen pa elevbladet Addera tvésiffriga tal som frimst dr avsedd som
ett stod dé eleverna efter det gemensamma arbetet ska arbeta allt mer sjilvstindigt.

Elevers dokumentation

Utover den dokumentation eleverna gor pa arbetsbladet under arbetets ging bor de ges moj-

lighet att reflektera dver sitt arbete.

e Uppmirksamma hur eleverna hanterar de olika materialen. Lit dem beritta om vad som
varit litt eller svart.

e Uppmirksamma ocksa eventuella missuppfattningar som du har upptickt.

* Friga eleverna om nigra additioner var enklare iin andra. Samtala om vad som gjorde dem
enklare och varfér andra additioner kan upplevas som svérare.

For att ytterligare stirka det bildmissiga steget bor visuellt material anvindas vid uppfolj-
ningen. Anvind exempelvis magnetburet tiobasmaterial att sitta upp pa tavlan eller projicera
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materialet med dokumentkamera. Det viktigaste dr att eleverna forst far arbeta med konkret
material och att det sedan blir en bildmissig fortsittning, bide i deras egen dokumentation
och i den gemensamma uppfoljningen.

Anpassningar
Aktiviteten kan med fordel genomféras under en lingre period.

Inled med att enbart jobba med tva tiosidiga tirningar i olika firger och bestim vilken
firg som visar ental och vilken som visar tiotal. Sl tirningarna och titta pa vad det blir for
tal. Eleverna kan exempelvis skriva varje tal pd en liten notislapp och efter ett antal slag sor-
tera dem fran lidgsta till hogsta tal.

Overga till tvé tirningar i samma firg. Nu far eleverna sjilva vilja vilken tirning som ska
representera entalet respektive tiotalet.

Nir eleverna behiirskar detta moment, éver ga till att sl tirningarna, bestimma vilket
tal de representerar och askadliggor talet med tiobasmaterial. Eleverna kan arbeta i par, en
slr tirningarna, den andre ligger motsvarande tiobasmaterial. Nir det sitter kan de sld och
plocka fram material tva ginger och sedan hjilpas at att "addera materialet”.

Ta fram elevsidan, nu kan de folja steg 1-5 som ocksd inkluderar att skriva tal och additio-
ner. Upprepa 1-5 vid flera tillfillen innan positionskorten tas fram. Ova forst pa att slump-
missigt ligga tvasiffriga tal med positionskorten och utlisa dem.

Overgi till att arbeta med hela arbetsgangen. Lt det ta tid!

Utveckling

Forkorta efter hand arbetsgingen. Pé sikt ska eleverna kunna gi direkt frén att sla tirningar
till att genomféra additionerna antingen som huvudrikning eller med bara papper och
penna som stod.

Nir denna arbetsging dr mycket vil inarbetad dr det mojligt att dverga till decimaltal.
Det stora steget d4 ir att eleverna ska kunna uppfatta tiobasmaterialet som ett represen-
tationsmaterial dir hundraplattan representerar en hel (1), tiostaven en tiondel (0,1) och
den lilla kuben en hundradel (0,01). Positionskort fungerar inte for decimaltal, istillet kan
andra laborativa positionsmaterial anvindas. Botanisera pa webbplatser som siljer labora-
tiva matematikmaterial.
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Elevblad Addera tvasiffriga tal

Folj punkterna.
Fotona visar ett exempel.
Du far sikert andra tal.

1. Sla bada tirningarna.

Bestim vilket tvasiffrigt tal de visar.
Anteckna talet.

3+

2. Sla bada tirningarna en ging till.

B €

Bestim ett nytt tva siffrigt tal.
Anteckna talet.

J1

3. Skriv de bada talen som en addition.

M+ 37

Hir kan du skriva dina tal:
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4. Anvind tiobasmaterial.

Ligg det forsta talet.

Rita av.

1

[ ]

1T

Ligg det andra talet.

Rita av.

WS

! \

Ly 1

Hir kan du rita:

z

<




5. Addera:
Ligg tillsammans tiostavarna.
Finns det fler in 10 tiostavar?
Vixla till hundraplatta.

Ligg tillsammans enkuberna.
Finns det fler in 10 enkuber?
Viixla till tiostav.

Rita av.

O

6. Ligg summan med positionskort.

12

7. Skriv svaret.

24 + 39 =[2.3

Hir kan du rita och skriva:

4
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Kollegial kompetensutveckling

Tal som antal & Laborativt arbetssatt i matematik

Enskild lisning

Nir du liser texterna, reflektera och anteckna

e dinforstielse av orden tal, siffra, antal, talrad, tallinje, rikneord, ordningstal, talbild,

subitisering och omgruppering

e vilka laborativa material som kan vara limpliga att anvinda for att arbeta med nigra av

Gelman och Gallistels fem principer

e jvilka olika vardagliga och imnesrelaterade situationer som eleverna kan f4 trina pa de fem

principerna.

e Hur du brukar undervisa om naturliga tal? Vad i texten om laborativ
matematikundervisning anvinder du idag och vad kan du utveckla? Vilka vinster och

utmaningar ser dui att anviinda ett laborativt arbetssitt?

Kollegial inledande triff

1. Diskutera era medtagna anteckningar och undersok forst om ni ir eniga om de olika
ordens innebord. Lyft sedan fram allas idéer pa laborativa material och situationer dir de
fem principerna kan triinas. Resonera slutligen om hur ni idag anvinder er av laborativt
material i undervisning av tal och vad som eventuellt kan behova utvecklas och varfor.

2. Samtala om vilken aktivitet som passar era elevgrupper bist. Genomfor tillsammans
vald aktivitet. Ar alla ense om vad aktiviteten gir ut pa? Diskutera vilka férberedelser
som behovs, till exempel val av material, vad ni tror att eleverna kommer att gora och
vad de kan lira sig. Diskutera progressionen i det matematiska innehallet mellan de
olika aktiviteterna. Resonera dven om hur olika delar av texten om laborativt arbetssiitt i

matematik dr synliga i aktiviteterna.

Under och direkt efter lektionen
Genomfodr den planerade aktiviteten.

Anteckna och/eller fotografera hur eleverna anviinder sig av det laborativa materialet och
olika representationsformer. Anteckna hur du uppfattar att eleverna férstar det matematiska

innehallet.

Kollegial uppfoliande triff

Delge varandra era anteckningar och fotografier pa hur eleverna anvinde det laborativa materialet.

e Vad var framgangsrikt?

e Fannsdet ndgra utmaningar i anvindandet av materialet eller nigon representationsform?

Beskriv!

Diskutera sedan era anteckningar om hur eleverna forstod det matematiska innehéllet.

o Vilka likheter och skillnader i elevernas férstaelse blev synliga?

e Hur kan ni arbeta vidare med det matematiska innehéllet samtidigt som det blir variation

for eleverna?
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