KANGURU
S SIDAN

25 ar med Kangurutavlingen —
Matematikens hopp

Sedan starten 1999 har Susanne Gennow och Karin Wallby arbetat med Kangurutavlingen i Sverige.
Susanne var Sveriges representant i den internationella organisationen 1998-2018 och deltog i
arbetsgruppen Benjamin pa de internationella métena. Karin deltog i gruppen Ecolier under dren
2013-2018. De beréttar hdrom sina erfarenheter och delar med sig av favoritproblem fran de 25 aren.

kommittén fér matematikundervisning) hade ett par ar tidigare inrittats for att stodja

utvecklingen av matematikundervisningen pa alla nivder i skolsystemet. En av leda-
moterna, Mikael Passare, hade i Frankrike hort talas om den internationella tivlingen Kangaroo
sans frontiéres (Kinguru utan grinser) och trodde att det skulle kunna vara nagot for svenska
skolor att delta i. Sverige inbjdds att skicka en representant till det internationella métet i
Slovenien 1998 och SKM beslot att skicka Susanne Gennow, som d arbetade pa Danderyds
gymnasium och var ansvarig for Hogstadiets matematiktivling, fér att fi mer information om
tivlingen och ta del av erfarenheter. Susanne kom tillbaka entusiastisk och har fortfarande kvar
denna entusiasm for tivlingen.

Det var inte svart for SKM att besluta att vi skulle testa. Tivlingen fick i Sverige namnet
Kiéngurutdvlingen — Matematikens hopp. Syftet var dels att uppmirksamma matematikimnet
och gora nigotspeciellt kring det, med en speciell dag da alla svenska elever fick l6sa bra problem.
Dessutom ville vi ge lirare ett stod for att undervisa med bra problem. Vi forstod att tivling i
matematik inte var oproblematiskt, men samtidigt var det intressant att fa anordna ndgot dir de
elever som normalt inte kunde fa visa vad de verkligen klarade av kunde f en sidan mojlighet.

Varterminen 1999 genomférdes en forsoksomging med klassen Benjamin pé ett antal utvalda
klasser i arskurs 5 och 6. Det var klasser dir vi kiinde lirarna och dirfor kunde rikna med att fa
drliga och bra synpunkter tillbaka. Den allra forsta trepoingsuppgiften var:

I Yor 254r sedan hoppade Kingurutivlingen in i vir matematikundervisning. SKM (Svenska

1999-999+99-9=
A: 1900 B:1090  C: 1000 D:1990  E: 1099

Tivlingen slog vill ut, dven om det di var 30 problem att l6sa pa 75 minuter. Vi beslot dir-
for att utdka tivlingen till storre grupper och fler tivlingsklasser, dven Ecolier och Cadet.
Eftersom Nimnaren hade de redaktionella resurserna férlades arbetet med att ta fram mate-
rial, trycka och distribuera dit. Arbetsgruppen bestod av Mikael Passare, Goran Emanuelsson,
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Ronnie Ryding samt Susanne och Karin. Det ir numera NCM som arrang-
erar och stir bakom Kingurun i Sverige.

Efter ndgra r utdkade vi med tva tivlingsklasser for gymnasiet, Junior
och Student. Problemen i Junior visade sig vara for svira for minga av de
elever som bara liste forsta kursen i matematik pa gymnasiet. Vi gjorde
dirfor under manga ar en speciell version av Cadet, CadetGy utokad med
tre extra problem.

Klassen Milou tillkom efter 5nskemal fran flera lirare som limnat sin klass
efter drskurs 3,da de hade gjort Ecolier och sen skulle borja om med arskurs
1. De tyckte det var trist att viinta i tva ar pd Kingurutivlingen. Dessutom
sag de mojligheten att "skolain” eleverna i formen f6r Kingurun, det vill siga
enskilt arbete utan méjlighet till dterkoppling efter varje uppgift, att svara
med alternativ och att arbeta pd begrinsad tid. Vi ville ocksa ge de yngre elev-
erna nigot speciellt pa Kingurudagen. Allt detta var ju bade bra och roligt,
sd vi gjorde en egen Kinguruklass som fick namnet Milou. Efter ett par ar
fick Susanne beritta om detta arbete pa det arliga internationella métet och
dir blev man si intresserade att det inrittades en ny klass, Pre-Ecolier, som
nu genomfors i manga linder.

Forindringar genom dren

Tiden och antalet uppgifter fick vi justera redan de férsta dren. Det hade fran
borjat varit 30 problem pa 75 minuter for alla tivlingsklasser. Inledningsvis
var det minga kommentarer om att tivlingstiden var for ling, en lektion pa
40 minuter rickte inte till och eleverna "orkade inte arbeta si linge som 75
minuter”. Det var ocksd en vanlig kommentar att det var fér mdnga uppgif-
ter, eleverna hann inte allt. T olika steg har vi varierat bade tid och antalet
problem. Denna justering har gjorts iven av andra linder, och nu har vi fatt
allt mer enhetliga tivlingar.

Vi fick under de forsta dren ocksa en hel del synpunkter p4 svérighets-
nivan. Att inte alla elever kunde forviintas klara alla uppgifter, att det fanns
problem som var s svira att bara nigra enstaka kunde klara dem, var ovant.
Att lata elever arbeta med problem som de inte visste hur de skulle 16sa var
inte ett arbetssitt som alla hade provat.

Vi har ocksa fatt en del synpunkter, oftare tidigare, att "fel elever” har
lyckats bra. Elever som vanligtvis var snabba och klarade uppgifterna hade
inte sirskilt bra resultat medan "Kalle och Lisa” som aldrig annars lyckades
hade mycket bra resultat. Kanske beror det pd att problemen ér av en annan
karaktir, berikningar spelar inte s stor roll medan problemldsningsformaga
och logiskt tinkandet ir viktigare.

Vad ér ett passande problem?

Till det internationella métet som halls varje host kan alla deltagande lin-
der skicka representanter. Deltagarlinderna turas om att arrangera motet
sd platsen varierar, i oktober 2015 holls det i Goteborg. Vid dessa moten dis-
kuteras organisationsfrigor och tivlingsproblemen viljs ut och sitts sam-
man. Det blir omfattande diskussioner bide om innehall och svarighetsniva
pa problemen. Det har bland annat lett till att det har skapats riktlinjer for
vilka omraden som far eller inte far forekommai de olika klasserna och ocksa
riktlinjer for problem pa olika nivier. Trepoingsproblemen bor exempelvis
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vara ett-stegs-problem. Trots dessa riktlinjer blir det mycket diskuterande
nir problemen ska viljas ut. Den gedigna processen innebir att alla problem
som anvinds ir noga belysta och bedémda utifran kriterier om limplighet
niir det giller matematiskt innehall och niva.

Eftersom vi kommer fran olika skolsystem med olika kursplaner blir det
stora skillnader mellan vad vi tycker ir ett lagom svért problem for en viss
aldersgrupp. Vissa problem som for oss dr otinkbara i en viss arskurs kan i
andra linder vara sjilvklara och tviirt om. Men dessa diskussioner ir ocksa
vildigt roliga och ger oss insikter om att det finns kulturellt betingade skill-
nader mellan hur vi ser pa problemen.

Ett favoritproblem

Dettairettav vara favoritproblem. Det fanns med i alla tivlingsklasser 2008
(Ecolier, Benjamin, Cadet, Junior och Student). Ar det ett svirt problem?
Hur tror du att eleverna klarade det?

Det ligger sju kort i en lada. Korten & numrerade fran 1 till 7.
Forst tar Sofia upp tre kort. Sen tar Ali upp tva kort.

Det ligger alltsa tva kort kvar i [ddan.

Sofia sdger sedan till Ali:

"Jag vet att summan av talen pa dina kort ar ett jamnt tal.”
Vilken summa har talen pa Sofias kort?

A: 15 B:9 C6 D:10 E: 12

Om du inte redan har anviint det med dina elever, si prova. Losningen lig-
ger inte i att prova alla tinkbara mojligheter utan att ha en god begrepps-
forstaelse nir det giller udda och jimna tal. Det visade sig nir vi analyse-
rade 16sningsfrekvenser att det var en mycket svag uppgang fran Ecolier till
Cadet, men en nigot storre till Junior och Student. I de senare klasserna var
deltagarantalet dock mycket lagt och dessutom inte representativt. Det var
endast en liten del av eleverna som loste denna uppgift, och vi vet inte om
delsste den for att de faktiskt kunde forsta vilka kort Sofia hade eller om de
hade lyckats préva sig fram och fatt riitt svar.

Problem fran hela varlden

Pa det forsta internationella motet som vi deltog i var antalet medlemslinder
25, och alla vari Europa. Tivlingen har under de 25 dr som gitt sen dess spri-
dits vidare ut i virlden. Det iir nu cirka 85 medlemslinder i organisationen
Association Kangaroo sans frontiéres. 25 linder har ansokt om medlemskap
och ska genomf6ra sina provomgingar. Nu finns medlemmar eller anskande
medlemmar frin alla virldsdelar. PA webbplatsen aksforg finns en forteck-
ning dver alla dessa linder och information om organisationen.

I och med att det har blivit fler medlemslinder har antalet problem att
vilja bland 6kat, d varje land ska limna in forslag pa problem i de klasser
som de genomfor tivlingen i. De drliga moten dir tivlingarna sitts samman
ir storamodten med 150-200 deltagare, uppdelade pa sex arbetsgrupper. De
problem som viljs ut ir allts vil granskade och sillade ur ett stort utbud.
Underlaget for tivlingen har med &ren blivit bittre, nya typer av problem
har tillkommit och bilderna ir av en helt annan kvalitet numera.

NAMNAREN NR2-2024 27



Tema Kdnguruns hopp
Under de 25 aren har visamlat pa oss ett stort antal problem diir vi kan himta
inspiration till intressanta matematiklektioner. Minga problem kan sorteras
under ett gemensamt tema. Ett sidant skulle kunna vara Kdnguruns hopp
och hir foljer ett urval fran olika ar, tivlingsklasser och svarighetsgrad.
Kéngu hoppar tre skutt tva ganger.
Hur manga skutt hoppar hon totalt?

A3 B:2 C5 D:6 E:9 (Milou 2023)

Varje gang som kangurun hoppar upp
7 trappsteg skuttar kaninen ner 3 steg.

P& vilket trappsteg kommer de att
motas?

A: 53 B: 60 ce3 D:70 E:73 (Ecolier 2020)

Kangurun hoppar pa tallinjen efter

ett bestdamt monster.
Han hoppar alltid forst ett langt

och sen tva korta hopp, sé som —¢— 5 3 4
du ser pa bilden.

Kéngurun startar pa 0 och slutar pa 16.

Hur manga hopp goér han sammanlagt?

A4 B:7 C8 D:9 E:12 (Ecolier 2022)

En hare, en baver och en kdanguru tavlar. QK

Alla borjar pa Start-punkten och hoppar sam-
tidigt medurs runt cirkeln.

Vinnare ar den eller de som efter farst antal
hopp landar pa Mal-punkten.

Bavern hoppar ett steg i taget runt cirkeln.
Haren hoppar tvé steg i taget runt cirkeln.
Kéngurun hoppar tre steg i taget runt cirkeln.
Vem eller vilka vinner tavlingen?

A:bavern B: haren C: kédngurun
D: kdngurun och haren E: kdngurun och bavern

(Benjamin 2023)
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Kengu hoppar pa tallinjen och gér alltid tva stora hopp foljt av tre
sma hopp och upprepar detta hoppmaonster. Vilket av talen kom-
mer Kengu att hoppa pa om han borjar hoppa fran 0?

A: 82 B: 83 .84 D: 85 E: 86 (Cadet 2022)

En kdnguru hoppar fran Bukarest till Paris (2500 km) pa sadant satt
att varje nytt hopp ar dubbelt s 1dng som det féregdende.

Efter hur manga hopp kommer kdngurun att vara som narmast
Paris, om det forsta hoppet ar 1 m?

A1 B:12 C 10 D: 20 E: 21 (Junior 2002)

Bakomliggande matematiska idéer

Det finns alltid en tanke bakom varje problem, en intressant matematisk idé
eller en strategi som kan anviindas pé ett effektivt sitt. Begreppen behandlas
ofta s att det inte riicker att kunna ritt term och ha en ytlig férstaelse. Ett
exempel pa det ir ett annat favoritproblem, frin Ecolier 2006, som vi ofta
tagitupp i samband med forelisningar och lirartriffar om Kingurutivlingen
och problemlésning:

Av den svarta traden i rutmonstret till hoger
ska man forma en rektangel.
Vilken kan man fa?

O
m

En kommentar som ofta kommit i samband med detta problem ir att vi borde
ha frigat "Vilken rektangel har samma omkrets som tradfiguren?”. Vad hade
hint med problemet d4? Hade det varit ett lika bra problem?
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Ettannat problem som behandlar geometriska begrepp ir detta volympro-
blem fran Benjamin 2002:

Ett rum har golvytan 4m gdnger 5m och takhojden ar 3m. Man
vill 6ka rummets volym med 60 m’. Hur mycket ska dd taket hojas?

A:3m B:4m C5m D:12m E:20m

Det ricker dock inte att behirska de begrepp som problemen behand-
lar, eller de strategier som beh&vs. Man méste ocksa vara noggrann, lisa
frigan och sitta sig in i situationen, som i ett exempel som fanns med 2006,
béde pa Ecolier och pa Benjamin:

Fyra personer far plats runt ett bord nar de sitter pa varsin sida. Infor
skolfesten stéller eleverna ihop sju sddana bord efter varandra till ett
enda langt bord. Hur manga personer far plats runt detta langbord?

A 14 B:16 C 21 D: 24 E: 28

Vi férvanades dver att det var sd fi elever som hade svarat riitt. Hiir var det
manga elever som hade svarat 28. Kanske sig de de tva talen, 4 och 7 och
utférde multiplikationen, utan att tinka pa den faktiska situationen.

En typ av problem som relativt ofta dyker upp ir kalenderproblem, som
detta fran Cadet 2002:

I en och samma manad infoll tre séndagar pa jamna datum. Vilken
veckodag var den 20:e i denna manad?

A:mandag B:tisdag C.onsdag D:torsdag E:lordag

Sadana problem kan ge upphov till intressanta iakttagelser om almanackan
och hur den ir konstruerad. Hur tiden gar och hur den riknas ir kanske
nagot som vi bara tar for givet men som i sig rymmer intressanta matema-
tiska samband.

Vi ser tillbaka — och blickar framat

Nir denna text skrivs dr vi i full fird med att ta fram underlaget till
Kingurutivlingen 2024. Forra aret rapporterades 65000 deltagare in, flest
i Benjamin med drygt 25000 deltagare. Vi vet att det finns manga lirare
som har varit med i minga ar med sina klasser, och varje ar tillkommer nya.
Mycket i samhiillet, och i skolan, ser annorlunda ut idag om vi jaimfor med
1999 men de goda matematikproblemen kan vi fortfarande glidja oss at.
Vi far ibland anledning att g tillbaka och leta bland tidigare problem,
exempelvis nir vi tar fram underlagen for Arbeta vidare med problemen.
Det ir alltid lika roligt; det dr roligt att bli pAmind om de tidiga drens arbete
men det finns ocksa riktigt bra problem i de tidigaste tivlingarna — dven
om underlagen inte sig lika bra ut d& som nu, bilderna var till exempel av
mycket simre kvalitet. Ga girna tillbaka till de tidigaste problemen och It
elevernalosa dem. I ndgot fall kan kontexten vicka en del frigor — som vad
en CD-skiva dr — men den underliggande matematiken ir inte omodern.
Vivill sirskilt foresla ar 2002 — dir kan ni finna minga mycket bra problem.
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Att digitalisera eller inte digitalisera

Fragan om att digitalisera hela tivlingen dyker upp med jimna mellanrum.
For lirarens skull kunde det vara en férenkling och ett sitt att minska arbets-
insatsen. Nir det giiller resultatredovisning, som vi vet varit ett tidskrivande
moment, ir systemet nu utvecklat si att lirare kan fi ut intressant statistik om
sin egen klass. Forhoppningsvis anvinds ocksa den som underlag for vidare
arbete med problemen. Ansi linge méste ndgon fora 6ver elevernas svar till
resultatredovisningen, men mojligheten att lita eleverna 16sa problemen pa
papper och sen avge sina svar digitalt diskuteras. Det vore forstds ett sitt att
ytterligare forenkla lirarens arbete.

Nir det giller att presentera problemen digitalt och lita eleverna losa
problemen pa datorn har vi hittills valt att halla fast vid arbete med papper
och penna. Hur skulle problemlésningen paverkas om allt skulle vara digi-
taliserat? Eleverna skulle inte ha nigot att vinna pd att problemen bara fanns
péskirmen. Problemen skulle da ocksa behéva utformas pi annat sitt. Vissa
problem ir mycket svarare pd skirm in pd papper och niir vi bedomer svi-
righeten utgdr vi frin att eleverna har problemen pé papper. Detta giller
i synnerhet grundskolans elever. Men alla elever behover ha majlighet att
rita och anteckna pa papper och att rita i figurer. Prova girna sjilv, leta ritt
pi ett relativt svirt problem och tink efter hur du sjilv gor nir du loser det.

Hur blev det med vara farhdgor om tavlingar i matematik?

Att Kingurun ir en tivling har varit en stotesten for en del. Var hallning
har varit att vi litar pa att de enskilda lirarna hanterar tivlingsmomentet
pa ett sitt som passar den enskilda klassen — inom ramarna f6r vad som ir
tillitet forstas. En bra jimforelse ir Vasaloppet; det dr inte manga som aker
Vasaloppet for att vinna, de allra flesta har ingen ambition alls att vara bland
de biista. Det som driver tusentals skidikare att delta ir just glidjen i att fa
delta, att se hur mycket man orkar, att jimfora sitt eget resultat med tidigare
ar, att diskutera uppligg och forberedelser och kanske se vad som behéver
justeras infor nista lopp. S hoppas vi att Kingurutivlingen ska fungera: for
négraelever en chansatt fa bekriftat att de verkligen ir matematikbegavade,
men for alla en mojlighet att fa erfarenheter att bygga vidare pa.

W)
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Karin Wallby & Susanne Gennow
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