Johan Falk

Artificiell intelligens och
matematikundervisning

| den harartikeln ger Johan Falk sin personliga syn pa de nya digitala Al-verktygen
som kallas for chattbottar. Vad kan de och vad kan de inte? Vad kan de tillfora
matematikundervisningen och hur kan de underlatta lararens arbete? Och
framforallt — vart dr tekniken pa vag?

lirare, men det fortjinar att sigas. Jag arbetade inom tre olika bran-

scher innan jag blev lirare, och utbildning och folkbildning var en
viktig del i alla de jobben. Men niir jag blev lirare var det i férsta hand inte
for att undervisa, eftersom jag redan frin borjan visste att jag ville arbeta
med utbildning pa nationell niva. Vi har pa manga sitt en fantastisk skola i
Sverige, men det finns ocksé saker som maste bli bittre. Aven om det ir roligt
och givande att undervisa elever var min malsittning att hjilpa till att gora
skola och utbildning bittre.

l l thildning ir viktigt. Det ir ett sjilvklart pastiende for alla som ir

Utvecklingsbehov i matematik

Matematik har alltid varit ett imne som statt mig niira, si det var inte kon-
stigt att det blev matten som jag fokuserade pd. Matte dr ocksd ett imne som
behdversiirskild uppmirksamhet nir det giller att fa skolan att fungera bittre.
Det spelar nistan ingen roll vilken rapport eller utviirdering man tittar pa —
om det handlar om skola far matematik ett eget avsnitt, eftersom det sd ofta
finns sirskilda problem inom dmnet. Det ir, efter svenska som andrasprik,
det imne som har hogst andel F i arskurs 9. Det ir ett imne som blev sir-
skilt drabbat under pandemiaren. Det iir ett imne som forhéillandevis ofta
far elever att ma diligt, oftast for att de kiinner sig korkade och hjilplésa men
ibland for att elever blir understimulerade. Det ir det imne dir betyg och
nationella prov skiljer sig mest at, och det finns nationella prov i matte dir
andelen F dr nira 50 procent. Samtidigt dr behovet av teknisk kompetens i
niringslivet enormt, s att sinka kraven ir knappast en 16sning. Samma sak
blir tydligt om man jimfor svenska kursplaner med en del andra linders, d&
viofta ligger 1-2 ar efter.

Det finnsallts fog for att siiga att matte ir ett av de viktigaste imnena att
arbeta med, om man vill fa den svenska skolan att fungera bittre. Tillfalligheter
gjorde att jag redan efter tre ar som lirare fick borja jobba pa Skolverket, d&
med nationella prov i matte. Ett par ir senare arbetade jag med dmnespla-
ner i matte, for gymnasiet och komvux, och efter ytterligare nigra ar ledde
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jag Skolverkets grupp som arbetar med matematik och hade ansvar dven for
grundskolans kursplaner i matte. Det var roligt, utmanande och givande.
Men framfor allt var det viktigt. Jag var fsrmodligen den person som hade
storst inflytande 6ver matteundervisning i hela Sverige, vilket forstas var
liskigt men ocksé oerhort lyxigt eftersom min malsittning var att forbittra
just matteundervisning.

ChatGPT - ett helt nytt Al-verktyg

Men sd en dagi borjan av december 2022 testade jag ChatGPT. Jag minns att
jagsa till min fruatt hon kommer att hora talas om chattbotten pi nyheterna
innan veckan ir slut. Al-verktyg som skapar bilder hade varit kinda ett tag,
men den hir tjinsten som skapade text gav sken av att kunna resonera och
tinka. Till skillnad fran bilder 4r anvindningsomradena enorma — rymden
som chattbotten ror sigi ir inte bilder, utan tinkande.

Mycket riktigt blev det nyheter, och manga sdidana. Utvecklingen av
tekniken fortsatte i ett tempo som var omdiligt att hiinga med i pa fritiden.
I mars 2023 bad jag min chef att fa pausa arbetet med matematik och ligga
tid pa Al-fragori stillet, vilket jag fick. Nagon minad senare insig jagatt det
inte fanns ndgon dtervindo. Jag gick fran att vara matte-Johan till att vara
Al-Johan. Det var omvillvande och vemodigt, men det var ocksa tydligt att
det var vad jag skulle gora. Matteundervisning ir viktigt, men det som ver-
kar vara pa viig att hinda med Al ir viktigare.

Det dr mot bakgrund av detta som jag skriver den hiir artikeln, om AT i
skolans matematikundervisning. Det jag skriver kommer frin mig som pri-
vatperson, och inte fridn min arbetsgivare. Jag skriver det till mattelirare i
Sverige, for ni dr alla mina kollegor.

Hur anvander jag chattbottar?

Att anviinda en chattbot ir inte svarare in vad det ir att skriva sms eller
skickameddelanden genom nigon annan tjinst. Duskriver korta eller linga
saker kanske bifogar en bild eller annan fil, och du far tillbaka text och ibland
andra typer av media. Precis som med minskliga konversationer kan man
fortsitta konversationen med uppfoljiningsfragor och liknande. Skillnaden
ir forstds att den som svarar inte dr en minniska, utan ett datorprogram. Det
finns hela bocker om hur man skriver till chattbottar — promptar — pa smarta
sitt, men du kommer mycket lingt med att helt enkelt skriva som du hade
gjort till en minniska.

Nigot som diremot ir viktigt dr att férsta vilken typ av kompetens chatt-
botten besitter, eftersom det paverkar vad du kan anvinda den till. De biista
chattbottarnaidag, januari 2024, ir extremt breda generalister som i manga
fall har kunskaper ungefir motsvarande forstadrsstudenter pa universitet
inom niistan vad som helst. Som lirare kan man alltsd anviinda chattbottar
som mycket juniora lirarassistenter, som till skillnad frin minniskor ir out-
trottliga och alltid beredda att hjilpa till. Det finns manga uppgifter man
kan overlata till forstadrsstudenter, men ocksa mycket som vore vanskligt
att [ita dem gora utan noggrann handledning. Vissa saker ir chattbottarna
bittre in forstadrsstudenter p3, inte minst sprak, och vissa saker dr de simre
P4, sd som matematik.
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Anvanda chattbottar for matteundervisning

Om du behiller ditt pedagogiska omddme nir du bedémer vad chattbot-
tar skriver, kan du till exempel testa att be dem om saker likt foljande. Var
beredd pa att duibland fir dumheter tillbaka fran chattbotten, sirskilt nir
det giller matematisk korrekthet.

+ Jagvill ha fem problemuppgifter dir elever far tolka situationer
beskrivnaiord, sitta upp en enkel ekvation, och lésa ekvationen.
Uppgifterna ska passa elever som gar i drskurs 7.

4+ Jag vill ha fem problemuppgifter till, men jag vill att de ska vara
humorbetonade och knyta an till elevernas vardag,

4+ Inklistrat nedanfor dr en problemuppgift som jag skapat, riktad till
mina elever i forsta dret pa samhillsvetenskapsprogrammet. Kan du
gora en enklare och en svérare variant av uppgiften?

4 Hirir tre uppgifter riktade till elever pa mellanstadiet. Kan du skriva
om dem si att de passar for vuxna elever som liser grundskolematte pa
komvux?

4+ Hir ir en matteuppgift. Kan du skapa tre olika I6sningar till uppgiften,
som mina elever far diskutera och bedéma? Gor dem giirna olika
utforliga.

Chattbottar kan vara skrimmande bra pd att programmera, vilket kan vara
praktiskt i matteundervisning dir programmering ingdr men det sillan
finns tid att fordjupa sig hur man faktiskt far ett fungerande datorprogram.

4 Skriv ett Python-program som anvinder Monte Carlo-metoden for att
tareda pd sannolikheten for att sld ett par med tre tirningar.

4+ Skriv ett JavaScript-program som anvinder Monte Carlo-metoden for
att ta reda pa sannolikheten f6r att sld minst X lika med Y tirningar.
Gor koden litt att lisa for en elev i arskurs 9.

4+ Hir ir en kod som en elev skrivit. Férklara vad koden ir tinkt att gora,
och vad som gor att den inte fungerar. Ligg giirna in kommentarer i
koden ocks3, si att det blir littare att lisa den.

Anvanda chattbottar for annat arbete

Det finns ocksd en rad saker man kan ta hjilp av chattbottar med som mat-
telirare, som inte har just med matematik att gora.

4+ Hir ir snabba anteckningar jag gjort infor tre lektioner jag tinkte hélla
om att 16sa linjira ekvationssystem. Kan du skriva om dem till ndgot
som ir littare att lisa och mer utforligt?

4 Hir ir en inbjudan till utvecklingssamtal, men jag ir inte nojd
med hur den blev. Kan du skriva om den? Jag vill ha en ton som ir
fortroendeingivande men littsam, riktad till mina elevers forildrar.

4+ Hir ir en inbjudan till utvecklingssamtal. Kan du 6versitta den
till engelska, somali, arabiska, pashto och ukrainska? Inled varje
dversittning med en mening som siger att det ir en maskindversatt text,
och att man kan kontakta mig om nagot verkar konstigt eller ir oklart.
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4 Hir ir en text om dppet hus vi ska ligga upp pa webben. Lis igenom
och ge mig en punktlista med eventuella skrivfel du hittar, samt forslag
pé hur texten kan bli mer littlist och engagerande.

All hinvisning till hur tjinster ser ut idag ir domda att bli utdaterade, men
det dr virt att veta att vissa chattbottar kan soka pa nitet eller i databaser.
Det gor att svaren man far linkar till kiillor och blir mycket mer tillforlit-
liga. Nagra exempel pad sidana tjinster i skrivande stund ir ChatGPT Plus,
Perplexity, Elicit, Bing och Bard. De kan vara en bra utgingspunkt for att till
exempel hitta vetenskapliga artiklar for fortbildning. I manga ligen fungerar
de bittre nir man skriver pa engelska, atminstone om man inte specifikt ir
ute efter material pa svenska.

4 How do I teach logarithms in a good way?
4+ What'’s a research-based approach to teaching fractions?
4+ What are the most important things to know about dyscalculia?

Under hosten 2023 lanserades till slut en version av GPT-4 som kan tolka
bilder, vilket gor att ChatGPT Plus och Bing exempelvis kan hantera upp-
gifter som dessa:

4 Hirir ett foto pd en sida i Calculus, frin niir jag pluggade matte pa
hogskola. Kan du forklara for mig, pa svenska?

4+ Hir ir ett foto pa ett matteproblem. Hjilp mig forstd hur jag ska tinka
for att 1osa problemet.

4 Hir ir ett foto pa en whiteboard dir vi ritat ett flodesschema fér en
webbtjinst vi tinkte bygga. Skapa en forsta version av webbtjinsten.

Vart ar tekniken pa vag?

Det pagir flera stora satsningar pa att skapa vad man kan kalla for
Al-instruktorer, som kan hjilpa elever genom att exempelvis forklara saker,
folja elevens lirande, erbjuda fragor och évningsuppgifter anpassade till
elevens kunskapsniva — och dterkoppla till liraren. Om de far spridning kan
det innebira stora férindringar for bide lirarens och skolans roll. Det finns
manga frigor som hiinger samman med sidan teknik. En sirskilt viktig friga
ir nir Al-instruktorer anses vara tillrickligt bra, och allts3 kan anvindas i
stor skala iven om de inte ir perfekta. En annan dr hur vi ser till att Al-stod
hjilper elever (och andra) att utvecklas och lira sig, i stillet for att tappa for-
mégor i sidant som dverlimnas till Alin.

Al-utvecklingen gir si pass snabbt att det ir svirt att siga vart den ir pa
viig, men de hir tre trenderna ir sannolikt bide ihillande och betydelsefulla.

+ Al tillsammans med andra tjinster
Det kommer program som far Al att samarbeta med andra digitala
tjinster, sd som webbsokning, sociala medier och program pa din dator.
Al-tjinster dyker ocksd upp inuti manga befintliga program, och
Al-tjinster kopplas i storre utstrickning ihop med andra Al-tjinster.
+ Multimodalitet
Al-tjinster kan i allt hogre grad bade lisa och skapa bilder, ljud, video
och andra typer av filer.
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+ Mojlighet att kira Al lokalt
Med starkare datorer och effektivare Al-modeller blir det allt littare
attanvinda Al pa sin dator eller telefon, diven utan uppkoppling och
utan att skicka data till andra.

Ensirskilt viktig friga dr forstas ocksa hur mycket bittre de grundliggande
Al-modellerna blir, eftersom det kommer att avgora vad olika typer av
Al-tjinster klarar av. Riknat i rastyrka blirmodellerna 5-10 ginger starkare
varje ar, men det ir mycket svért att veta vad det betyder i praktiska forma-
gor. Den utveckling vi sett de senaste dren har dvertriffat dven de djarvaste
gissningarna. Ar 2019 kunde de bista sprakmodellerna knappt rikna till tio,
och 2023 fick de bista sprakmodellerna hoga betyg pa manga examensprov.
Det finns tecken pd att nuvarande teknik inte kan ge mycket mer én vi har
idag, men det finns ocksé tecken pa att nya genombrott kan vara pa ging.

Qavsett vilket kan vi rikna med att matteundervisning, skola och sam-
hille star infér betydande forindringar.

LITTERATUR

Johan Falk ir forfattare till en E-bok om AI och skolan som kan lisas
elektroniskt eller laddas ner som pdf helt gratis. Den kommer fortlpande
att uppdateras till nya versioner allteftersom tekniken utvecklas.

Boken hittar du hir: bit.ly/aiochskolan
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