Jennifer Downing

Att rakna med datorn

Ett examensarbete som belénades med GE-stipendiet 2023 beskriver en
undersdkning av gymnasieelevers erfarenheter av att anvdnda helt digitala
matematiklarobocker. Ett viktigt bidrag da sddana erfarenheterna dnnu inte
finns vetenskapligt undersdkta i nagon storre omfattning.

hirnist. Jag forklarade kort att jag ville undersoka vad elever tycker
om att ha digitala lirobocker. "Daligt!” utbrast eleven omedelbart
och fortsatte ”i alla andra imnen ja, men inte i matte!” Aven om mina erfa-
renheter av digitala lirobdcker var begrinsade sammanfattades de vil av
detta citat. Samtidigt visste jag ocksd att jag inte hade en nyanserad bild av
vad elever egentligen tycker om digitala lirobdcker eftersom alla mina erfa-
renheter direkt kunde hirledas till situationer da de p3 ett eller annat sitt
hade kranglat. Men det riickte for att vicka nyfikenheten att tareda pi mer.
I svensk skola ska elever ha inflytande p4 undervisningen, samtidigt som
den ska vila pa vetenskaplig grund och bepriévad erfarenhet. Det innebiir att
elevers perspektiv pa undervisning maste undersokas systematiskt. Nir jag
skrev mitt examensarbete viren 2023 visade sig forskning pa elevers upp-
levelse av digitala matematiklirobdcker vara begrinsad, trots att behovet
uppmirksammats flera ginger. Diremot finns forskningsresultat som belyser
ldrares perspektiv. Fér den intresserade rekommenderas exempelvis Marie
Utterberg Modéns doktorsavhandling fran 2021.

Nér jag avslutade min sista VFU fragade en elev vad jag skulle gira

Om genomférandet

For att bidra med kunskap om elevperspektivet valde jag att genomfora en
fokusgruppstudie med 13 elever ur gymnasiets drskurs 1, 2 och 3 pa teknik-
programmet och som alla hade en digital matematiklirobok. De frigor jag
ville besvara var vilka aspekter av anvindningen av dem som elever upp-
lever som positiva respektive problematiska. Utifrin dessa fragor ville jag
sedan besvara vilka éverviganden som bor goras vid valet mellan digitala
och tryckta lirobocker.

Med digital lirobok menas hiir en exklusivt digital lirobok som ersatt den
traditionellt tryckta liroboken och som erbjuder ytterligare digital funktio-
nalitet. Den digitala lirobok eleverna anviinde erbjod dem bland annat fil-
made genomgangar och ledtridar till uppgifter, beloningssystem i form av
poing och medaljer samt en firgoversikt om hur de lag till.

Valet att genomfora en fokusgruppstudie motiverades av att jag ville lata
eleverna reflektera dver sitt lirande tillsammans med sina klasskamrater
och dirmed né en djupare diskussion. Redan under forsta intervjun blev det
uppenbart att valet var lyckat d4 eleverna var kapabla att reflektera savil nyan-
serat som kritiskt kring hur liroboken paverkade deras lirande av matematik.
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Minsta motstandets vag

Jag kommer att "borjaislutet” genom att inledningsvis beritta om nigra av
mina slutsatser. For att forstd slutsatserna behover jag forst beritta lite om
mitt val av teoretisk ansats, nimligen den didaktiska tetraedern. Kortfattat
bygger teorin pa den kanske villbekanta didaktiska triangeln som beskri-
ver hur elevers lirande av ett innehill inte enbart gir direkt frén "elev” till
"matematik” utan ocksa tar omvigen via "liraren”. Triangeln utvidgades av
forskarna Rezat och Strifer till att ocksa dskidliggdra hur artefakter —som
exempelvis digitala lirobdcker — paverkar elevers lirande av innehéllet, det
vill siga matematiken. Den didaktiska tetraedern kan alltsa hjilpa oss for-
std hur elevers lirande tar omviigen via de nu fyra olika hornen: elev, lirare,
matematik och digital lirobok.

Digital lirobok

Lirare
Elev

Matematik

Det blev snabbt tydligt att eleverna ansdg att lira sig matematik var syno-
nymt med att bli bittre pd att 1dsa matematikuppgifter och samtidigt forsta
vad de har gjort. Liraren hade enligt dem ganska lite med lirande att gora;
hens ansvar var att med hjilp av en genomging begrinsa ett arbetsomride
och direfter gd runt och hjilpa elever som kort fast nir de arbetade i boken.
Eftersom lirarens mojlighet att hjilpa alla som kort fast var begrinsad si
behovde liroboken allts stotta eleverna att sjdlvstindigt lira sig matema-
tik. Om den digitala liroboken lyckades viil med detta si bedomdes den som
positiv. Om inte, si foredrogs den tryckta liroboken per default. Eleverna
hade med andra ord en kiinsla for att det krivdes en forbindelse mellan "elev”
och "matematik”iden didaktiska tetraedern. De foredrog dessutom att lisa
matematik genom "minsta motstindets viig”, det vill siga den enklaste och
starkaste férbindelsen. S& hiir sa en elev:

Trining ir vil den viktigaste saken med matteliroboken, eller? For det
ir ju att man ska ta kunskaperna som man lir sig under en lektion och
s& ska man anvinda dom f6r och 16sa problem. S i min &sikt i alla fall
sd tycker jag att den viktigaste saken med liroboken ir att man fir en
mdijlighet att testa sina kunskaper och se om dom verkligen haller upp.
Har man lirt sig ritt? Eller behdver man utveckla sig sjilv?

De aspekter av digitala lirobdcker som eleverna upplevde som positiva i
matematikundervisningen var siledes de aspekter som stirker forbindelsen
mellan "elev” och "matematik”. Med andra ord upplevde eleverna aspekter av
digitala lirobocker som hjilper dem bade att sjilvstindigt 16sa matematik-
uppgifter och forstd vad de gjort som positiva. PA motsvarande sitt upplevde
elever de aspekter som bryter férbindelsen mellan “elev” och "matematik”
som problematiska. Det giller sidant som forsimrar elevers méjligheter att
l6sa matematikuppgifter, férsta vad de har gjort eller bide och. Ur elevernas
perspektiv var den digitala lirobokens utformning alltsa avgorande.
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Den digitala ldrobokens utformning

Studien visade pa fem teman relaterade till den digitala lirobokens utform-
ning och som paverkade elevernas upplevelse av att lira sig matematik.

Forklaring

En grundliggande forutsittning for att lira sig matematik med
hjilp av liroboken ansags vara att den presenterade och forkla-
rade matematiken si att eleverna lyckades 16sa uppgifterna.
Det varinte alltid den digitala liroboken lyckades med detta.
Ibland upplevdes ett glapp mellan lirobokens férklaring och
de uppgifter som eleverna forvintades 16sa. Diaremot gillade
eleverna att den digitala liroboken kunde férklara matema-
tik pé olika sitt, exempelvis med hjilp av genomgangar, sam-
manfattningar och l6sta exempel i bide text och video. Flera
elever 6nskade att denna funktion kunde utvecklas mersi att
samma innehill forklarades pé olika sitt. D skulle liroboken kunna anpas-
sas efter varje elevs preferenser. Liroboken beskrevs ocksd som en personlig
lirare tack vare mojligheten att fa ledtradar eller fullstindiga losningar vid
behov. Att kunna ha en artificiell intelligens som kan férklara matematiken
var onskat av alla elever.

Detirdethir
med vad var det, ledtra-
darochlosning, det ir det, det
irtypdetenda...attdukanse,
man far en liksom bra forklaring
pa varfor svaret ir just svaret,
det far du juinte i en vanlig
mattebok, di maste dube
liraren.

Owvning

Alla elever var dverens om att den i sirklass frimsta fordelen
med digitala lirobdcker var méjligheten att rikna matematik
dverallt eftersom de inte behdvde ha med sig vare sig skriv-
hiften, pennor, sudd, linjaler, gradskivor, riknare eller tunga
mattebocker. Samtidigt innebar detta att de flesta elever inte
heller 16ste uppgifterna for hand. Néigra elever uppgav till och
med att de baramatade in svaret som stod i facit nir en uppgift
inte gick att tai huvudet. Elevernasjilva beskrev dettasom ett
problem och énskade en inbyggd skrivytai liroboken. Ingen
av elevernai arskurs 1 verkade forsta att det gick att skriva for
hand trots att liroboken var digital. Detta var en huvudsaklig
anledning till att de ville ha en tryckt lirobok i stillet.

Jag tror
att som individ ocksé

att kunna arbeta bittre dr
att faktiskt sitta med papper
och penna ocks faktiskt skriva
ner uppgifterna. For jag tror att
detkan hjilpa en att forsta och
komma ihag bittre in att man
barasitter och forsoker tinka
i huvudet och bara skriver.

Svarsinmatning

Eleverna upplevde att den digitala lirobokens svarsinmatning fungerade
diligt. Ett klagomal var att helt riitta svar ibland tolkades som fel. Det andra
klagomélet var att néstan ritta svar tolkades som fel. Eleverna énskade att
den digitala liroboken skulle férstd nyansen i deras svar, exempelvis en
punkt i stillet for ett komma eller svar avrundat till fel antal decimaler. Ett
tredje klagomal var rent tekniskt eftersom det var alltfor krangligt att mata
in komplicerade uttryck. I allminhet upplevde eleverna att
den digitala liroboken krivde dem pa svar pd uppgifter sna-
rare in losningar. Det medforde att de inte nddvindigtvis
behovde lira sig matematik. Exempelvis tyckte inte eleverna
att de fick visa pd matematiska resonemang da uppgifter dir
de skulle svara”ja"/"nej” pa om deras resonemang matchade
bokens ansigs som meningslosa. Ingen skulle ju svara nej pa
den fragan, férutom pa skoj.

Till skillnad om
man skulle géraimattebo-
ken som liraren skulle komma
och kolla i sa fall skulle du ha
509% ritt kanske, att det niis-
tan ir ritt, nej det ir fel eller
ritt enligt [den digitala
liroboken].
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Aterkoppling

Pa samma siitt som eleverna sdg potential hos den digitala liroboken att for-
klara matematik, sig eleverna potential att fi bra dterkoppling. Detta anségs
viktigt for att sjilvstindigt lira sig matematik. Bra terkoppling var korrekt,
littatt forstd och allra helst kvalitativ. Aterkopplingen betraktades enbart som
korrekt under forutsittning att svarsinmatningen fungerade vil. Eftersom
svarsinmatningen fungerade daligt tyckte eleverna inte heller att aterkopp-
lingen varsirskilt korrekt. Elevernas lirobok presenterade ater-
kopplingen genom beléningssystem och genom en firgoversikt.
Beloningssystemet med att tilldelas medaljer var uppskattat
medan poingsystemet ansigs intetsigande och meningslost.
For att visa pa lirande ville eleverna att poing skulle delas ut uti-
fran anstringning och utveckling snarare in antal ritt svar. De
onskade att poiingsystemet férbittrades si att det blev mer per-
sonligt. Firgoversikten diremot gav en omedelbar dverblick om
vad de verkar kunna och vad de behover jobba vidare med utan
att behova fraga liraren. Aterigen sig eleverna alltsd potential
hos den digitala liroboken att fungera som en personlig lirare.
Eleverna uppskattade ocksa mojligheten att testa sina kunska-
per i skarpt lige genom att gora diagnoser.

...inte s hir
"ah du léser 1000
uppgifter” utan mer si
hir "ah bra du loste lik-
som en A-uppgift pa det
hir som du haft svart med
tidigare”, liksom sina saker,
det blir mer personligt, sa
man faktiskt far feedback
sommer mot dig och inte
bara generellt.

Det tekniska

Det hiinde ibland att den digitala liroboken var otillginglig om internet
kringlade men detta beskrevs som ett mindre bekymmer. Flera elever tyckte
attdet var litt att hitta och praktiskt att starta upp diir de slutade i den digi-
talaliroboken. Det fanns integrerade digitala verktyg i
liroboken men eleverna uttryckte att dessa inte anvin-
des. Det fanns diiremot en 6nskan att ha fler integre-
rade verktyg for da skulle den digitala liroboken ocksa
kunna ha funktionalitet likt digitala provplattformar
som laser dtkomsten till enbart liroboken. Alla elever
var dverens om att det storsta problemet med digitala
lirobocker var allt annat utdver liroboken som ocksa
finns i datorn. Frestelsen att syssla med annat, exem-
pelvis sociala medier och spel, blev for stor och elev-
erna onskade hjilp att kunna motsta.

Slutligen uttryckte ett antal elever att det fanns en trygghet i att faktiskt ha
en tryckt lirobok att fysiskt hantera. Eleverna var dessutom éverens om valet
mellan en digital och en tryckt lirobok borde ligga hos dem. Uppskattningsvis
hilften foredrog att ha en tryckt lirobok.

Baraattdet ir digi-
taltdr negativt for vi kan ju bli
distraherade av spel eller annat,
som inte dr arbetet. Och da bara
kommer viinte ens fraga lirare for vi
kan gdraannat, si vi kommerinte rik-
tigt lira oss lika mycket som en bok,
som vi gor i en bok, fér om vi har
en bok da kommer vi inte gora
nagot annat.

Dilemman

Digitala lirobocker har visat sig ha en hogre troskel for att lira sig anvinda
dem in tryckta bocker. Att inte kunna anvinda delar av den digitala liro-
boken kan ses som en orsak till att aspekter av den upplevs problematiska,
exempelvis svarsinmatningen. Attinte heller f6rstd hur den digitala lirobo-
ken kan anvindas — eller inte anvindas — kan ocksa ses som en orsak till att
den upplevs problematisk. Det tyder pd att den tryckta liroboken inte rakt
av kan ersittas av en digital variant.
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Lirobocker i matematik tenderar att ofta leda till att elever far uppfattningen
att matematik innebir att 16sa matematikuppgifter. Digitala lirobdcker ten-
derar ocksd i hogre grad att leda till enskilt arbete. Detta tycker eleverna ir
bra eftersom de trots en mingd identifierade problem ser mycket positivt
pa digitala lirobdckers potential att fungera som personliga lirare. A andra
sidan kanske inte undervisande lirare vill att elevernafrimst ska arbeta enskilt
eller ir bekvim med att digitala lirobocker tar éver lirarrollen.

Ett liknande dilemma giller frigan om att skriva for hand. Den digitala
liroboken medférde att majoriteten elever inte skrev for hand trots att alla
var dverens om att de borde gora det. Att elever behdver skriva for hand ir
ocksa en vanlig asikt hos lirare. Om liraren anser att eleverna maste skriva for
hand ir kanske inte digitala lirobocker optimala. Eller s& méste ndgot annat
i matematikundervisningen forindras, exempelvis hur digitala lirobocker
anvinds men ocksa vilka sorts uppgifter elever férvintas 16sa. Svensk mate-
matikundervisning har pa senare ar utvecklats bort frin att elever behover
kunna l6sa uppgifter for hand till forman f6r att kunna utfora berikningar
med hjilp av digitala verktyg.

Till skillnad fran dessa dilemman ir troligtvis alla dverens om att det
storsta problemet med digitala lirobocker ir risken att eleverna distraheras
av annat pa datorn. Eleverna i studien var vill medvetna om sitt eget ansvar
att fokusera pa den digitala liroboken men erkinde att de behdvde hjilp med
detta. PAnagotsitt behover problemet 15sas, exempelvis genom en funktion
i liroboken som laser ute allt annat.

Tre fragor att stdlla vid valet av digital eller tryckt ldrobok

Sammanfattningsvis ir min insikt frin examensarbetet att matematikun-
dervisning med digitala lirobdcker blir vad lirare tillsammans med elever
gor den till. Eftersom eleverna har visat sig kapabla att reflektera nyanserat
och kritiskt om sitt liromedel forefaller det rimligt att ge dem inflytande
vid valet av liromedel. Siledes kom jag fram till tre fragor som lirare, huvud-
man eller annan aktor behover stilla sig vid valet av liromedel, nimligen:

+ Hur behover den digital liroboken vara utformad?
4+ Hur behover den digitala liroboken implementeras?
+ Nir behovs en tryckt lirobok i stillet?

Jag vill avsluta denna artikel med att uppmuntra lisaren att genomfora nigon
form av systematisk undersdkning s att fler elever far inflytande dver under-
visningen samt att denna vilar pa vetenskaplig grund och beprévad erfaren-
het. Ar det ndgot som mitt examensarbete har visat sa ir det att elever har
mycket goda insikter om sitt lirande om de far chansen att uttrycka dem.
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