David Taub

Programmering och
skolmatematik

Programmeringens plats i skolans matematikundervisning ar ndgot som allt
oftareifrdgasatts. Som ettinldgg i debatten vill forfattaren beskriva preliminara
resultat fran sin forskning kring programmering i matematik pa gymnasiet.

fanns en artikel av Briting, Kilhamn och Lennartsson dir resultat frin

ett flerdrigt forskningsprojekt kring inférandet av programmering i
matematikundervisning i svenska skolor redovisades. Deras projekt foku-
serade pa liromedel och lirare, och resultaten var inte sirskilt uppmunt-
rande. De, precis som flera andra med liknande forskning, stiller sig kritiska
till de indringar som gjorts i liroplanen for att inkludera programmering i
matematikundervisningen.

Det kan d vara intressant att beskriva de preliminira resultaten frin min
egen forskning dir jag har undersokt majligheter att undervisa matematik
genom programmering. Jag har angripit problemet frin ett annat perspek-
tiv och fokuserat pa eleverna. Jag har samlat in data fran ett flertal forsok att
skapa genomtinkta programmeringsaktiviteter som skulle kunna hijilpa
eleverna att utveckla en djupare forstaelse inom ett matematiskt omrade.

Aven om jagirlangtifrdn att vara firdig med att analysera den insamlade
empirin kan jag redan nuana vad den kommer att visa. Precis som fleraandra
har foreslagit, kommer mina resultat troligtvis att antyda att det ir en dalig idé
att undervisa programmering som en del av matematik. Det som ir skillnaden
ir att mina resultat ocksa antyder att niir eleverna redan kan programmera
finns det bra sitt att anviinda programmering i matematikundervisningen.

P rogrammering i skolmatematiken ir en aktuell friga. | Ndmnaren 2023:1
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Ar programmering svart?
Man kan hitta artiklar lingt tillbaka som beskriver alla méjliga problem och
svarigheter elever har med att lira sig att programmera, ett sidant exempel
ir Benedict duBoulays arbete frdn 1986. Aven med mer moderna program-
meringssprak och manga ar av undervisningserfarenhet har den allminna
uppfattningen knappt dndrats: programmering dr svart att lira sig. Eleverna
har fortfarande svart med variabler, loopar, syntax och sé vidare.
Ettintressant och dterkommande problem som manseri litteraturen hand-
lar om hur elever forhaller sig till en dator niir de skriver kod. Ménga elever
antar (troligtvis omedvetet) att datorn vet vad de menar istillet fér att bara
gora exakt som de har skrivit. Det vill siga de forhéller sig till datorn som om
den var en minniska. Jag, och gissningsvis manga andra lirare, kiinner igen
detta frdn matematikundervisningen. Jag kan inte rikna hur manga ginger
jag har kommenterat en elevs otydliga redovisning och far till svar "men du
vet vad jag menar”. Man kan litt undra om det finns en viktig koppling hir
vird att undersoka.

Ett exempel

y =5
X =Yy
y = 6
print(X)

Det ir inte ovanligt att elever tror att koden hir ovanfér innebir att pro-
grammet kommer att skriva ut 6 istillet for 5 eftersom de antar att datorn
"vet” att de vill att x och y ska fortsitta att vara lika med varandra. Det ir
kanske viirt att nimna att detta “missforstind” faktiskt kan vara sant i mer
avancerade situationer dir man programmerar med "pointers”, men inte av
den anledning som nyborjare tror nir de gér detta misstag.

Det kiinns viktigt att poingtera att den storsta delen av moderna artiklar
om svérigheter med att lira sig programmering handlar om universitetsstu-
denter som liser en programmeringskurs. Tiank pa detta en stund — manga
universitetsstudenter som har valt att lisa en introduktionskurs till pro-
grammering, virlden &ver, har svirigheter med nistan alla grundliggande
begrepp inom dmnet. Jimfor detta numed idén att undervisa lite program-
mering "vid sidan av” matematik till yngre elever.

Men dr det verkligen svdrt?

Det ir viirt att pdpeka att man kan hitta andra sikter i litteraturen. Till
exempel pastir Andrew Luxton-Reilly att detinte alls dr svirtatt lira sig att
programmera. Han menar att pastidendet inte bara ir fel utan rent av skad-
ligt. Problemet enligt honom ir istillet att lirare har orimliga férvintningar
pa elever. Han gor skillnad mellan att siiga att programmering ir svirt i sig
jaimfort med att erkinna att det tar mer tid att lira sig det. De olika synsiit-
ten kan paverka hur minniskor upplever tillginglighet till programmering:
Ar det bara de "smarta” som kan lira det? Eller kan alla lira det? D kan det
bli en friga om jimlikhet.

60 NAMNAREN NR2-2023




Min egen forskning

I min egen forskning har jag undersdkt om programmering i sig, som en
aktivitet, skulle kunna hjilpa elever att fi en djupare férstielse for matema-
tik. Hir ir sjilva kodskapandet i fokus, och inte det firdiga programmet.
Syftet var att se om elever genom att jobba med olika programmeringsak-
tiviteter skulle kunna lira sig att 18sa andragradsekvationer med hjilp av
nollproduktmetoden.

Som jag redan nimnt ir jag inte firdig med min analys, men redan nu kan
jagse vartat det lutar. Jag tror att jag kommer att hitta stod for att elever som
redan kan programmera skulle kunna anvinda aktiviteter liknande dem jag
har konstruerat for att utveckla en djupare forstaelse for matematik. Men for
att vara effektivt skulle det kriiva att eleverna ir ganska bekvima med pro-
grammering innan de borjar med aktiviteterna. Det vill siiga det blir ingen bra
kombination att férsoka lira sig ny matematik och att programmera samtidigt.
Vid de tillfillen dir det fungerade bra, och som jag hade hoppats, var elev-
erna tvungna att synliggora sina egna resonemang for att klara av program-
meringsaktiviteterna. Jag kan gi genom ett enkelt exempel som var en liten
del av projektet.

Programmera faktorisering

I en aktivitet behdvde eleverna skriva ett program som skulle friga en anviin-
dare efter ett heltal (positivt eller negativt). Programmet skulle direfter skriva
ut allafaktorpar, positiva och negativa, till det angivna talet, exempelvis (2,3)
som ett faktorpar till talet 6.

Eleverna borjade med att skriva upp all faktorpar till talet 6 med penna
och papper och det hade de inget problem med att géra. Men niir de skulle
beskriva processen blev det plotsligt mer komplicerat. Hir kunde man se att
ett inadekvat matematiskt sprakbruk var en del av problemet, men ocksi att
de hade implicit kunskap om processen som var svart att gora explicit. De
fick sedan férsoka skriva ett program som skulle gora det med ett godtyck-
ligt heltal. En enkel 16sning i Python skulle kunna se ut s hir:

tal = int(input(”Ange ett heltal: "))
for delare in range(l,abs(tal)+l):
if tal%delare == 0:
delare2 = tal//delare
print(f”({delare}, {delare2})”)
print(f”({-delare}, {-delare2})”)

Hir blev det fullstindigt stopp f6r de flesta. Inte pa grund av brist pé pro-
grammeringskunskap, men p grund av att deras kunskap om faktorisering
inte var fullstindig. De fick direfter forsoka att gdra samma sak med penna
och pappermed talet 24 och uppmanades att verkligen tinka genom hur de
gjorde. Och sedan tillbaka till programmering.

Vad jag sig var att de behdvde omvandla sin implicita kunskap till explicit
kunskap for att kunna skapa programmet. De behévde kunna beskriva hela
processen pi ett tillrickligt bra och korrekt matematiskt sitt for att kunna
systematisera den i ett program. Programmets funktionalitet var inte i sig
intressant, bara att det fungerade. Istillet var det processen att skriva pro-
grammet som tvingade dem att utveckla sin kunskap.
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Tyvirr blev brist pd programmeringserfarenhet indé ett stort hinder fér nagra
elever. Aven med ett s enkelt program fastnade de i detaljer kring loopar,
variabler, stringar, format pa utskrift och sa vidare. Det fanns inte mycket
kapacitet eller tid kvar for att fokusera pa det matematiska innehallet. Det
vara bara med de elever som hade lite mer programmering med sig som det
fungerade som det var tinkt.

Programmering ska vara ett eget amne

Det tar tid och fokus att lira sig att programmera. Det iir inte nigonting man
bara kan gora lite "hir och dir” eller vid sidan av nigot annat. Inte om man
forvintar sigatt det ska bli anvindbart pi nigot sitt. Det kriver dessutom sin
egen didaktik. Detta ir uppenbart nir man tittar genom litteraturen kring
svarigheter med att lira sig att programmera.

Liksom pa manga andra hill finns det iven i Sverige programmerings-
kurser med utbildade programmeringslirare. Varfor skulle man tro att lirare
sominte ir utbildati vare sig programmering eller programmeringsdidaktik
skulle kunna undervisa programmering som en "side dish” i ett annat imne?
Jag liste nyligen ett 2014 citat frin Stephen Bloch, en universitetslirare i pro-
grammering. Han sade detta till sina studenter forsta dagen i en introduk-
tion till sin programmeringskurs:

Suppose [ assigned you to write a fifteen-page paper, due two months
from now, on Napoleon’s invasion of Russia. [. .. ] Now suppose I told
you that the paper must be written in Swedish, using a quill pen. Now
what would you need to know? [... ] And if I expected you to learn all
those things, from scratch, in one semester, you'd think [ was nuts. That’s
what we'll be doing in CS], trying to learn half a dozen different levels
of knowledge at once.

Omdet verkligen ir viktigt att vira elever ska lira sig att programmera beho-
ver det vara ett eget imne, sd som man har gori nigra andra linder, och inte
bara vara en liten del av matematikundervisningen.
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