Cecilia Lindeheim & Ann-Britt Nilsund

En vanlig uppgift i ett ovanligt
sammanhang

En standarduppgift om gymkortskostnad anvands for att skapa reflektion och
diskussion kring ett nytt matematikomrade. Eleverna ges gott om tid att utforska
egna metoder for att hitta olika I6sningar.

portionalitet med som nya moment. Dessa moment iir i fokus fér ett mate-

matikprojektinom ULF vid Malmé universitet. ULF stéir for Utbildning,
Lirande, Forskning och bedrivs vanligen som praktikniira aktionsforskning.
Just denna artikel beskriver en lektion dir elever i rskurs 7 arbetar med
en gruppuppgift. Uppgiften ir vald med syftet att 1ata eleverna utforska
egna metoder {6t att komma fram till 16sningsforslag. Uppgiften ér dven
en introduktion till begreppet proportionalitet och kriver enhetsanalys.
Vidare ir det viktigt att finga eleverna diir de befinner sig for att uppbida
en 6kad nyfikenhet och bringa en djupare forstielse samt for att bidra till
fler l6sningsstrategier.

I dennyakursplanen i matematik frain 2022 finns hiirledda enheter och pro-

Arbetsmetod i klassrummet

Vihar sedan tidigare arbetat en del med Jo Boalers uppgifter och teorier. Jo
Boaler ir professor vid Stanford University och forfattare till bland annat
Elefanten i klassrummet. I planering av gruppuppgiften har vi har tagit fasta
pa tre av hennes teorier. For det forsta menar Boaler att det som hon kallar
"ensidig undervisning” dir liraren visar och eleven imiterar hindrar elevers
matematiska utveckling. Vi vill dirfor komma ifrin detta i bdde var uppgift
ochivarundervisning. Den andra av Boalers teorier som vi har arbetat efter
ir betydelsen av "felen” i matematiken. For att eleverna ska kinnassig trygga
iattarbetamed 6ppnafrigestillningar ir det viktigt att vi poiingterar att fel
kan leda till lirtillfillen och utveckling. Detta lyfter vi ofta for eleverna for
att tydliggora vikten av diskussion kring olika tankegangar och 16sningsfor-
slag. Den tredje teorin som vi tagit fasta pa dr att tidspress skapar stress och
ettstatiskt tinkande. Vi har dirfor gett grupperna gott om tid till uppgiften.

I elevgruppen ir det flera som saknar tillit till sin egen férmaga och upp-
lever det dirmed jobbigt att diskutera matematik i ett stérre ssmmanhang.
Dirfor dr det viktigt att anvinda arbetsmetoder som skapar trygghet. For
att trots det fd igdng bra diskussioner i klassrummet har vi skapat mindre
grupper pé tre personer och det har visat sig ge bra effekt fér engagemang
och inlirning. For att elevgrupperna ska ta del av varandras tankegingar har
vi anvint oss av tvirgruppsdiskussioner. Ofta avslutar vi med helklassdis-
kussion. Ett passande namn f6r denna metod ir PTA (Par, Tvirgrupp, Alla).
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Som lirare ir det givande att g runt och lyssna pa diskussionerna, stilla
foljdfragor, reda ut eventuella fragetecken och bekrifta enskilda elever.
Gruppernas tankar har stitt i centrum och samband har eftersokts, rim-
lighet och enheter analyserats samt flera olika siitt att 16sa eller redovisa en
given uppgift har diskuterats.

Amnesinnehdll med forarbete och redovisad uppgift

Som vi tidigare nimnde ir fokus inom ULF-projektet enhetsanalys och
proportionalitet. Vi har jobbat brett kring enhetsanalys och var gymkorts-
uppgift, se nedan, fungerade som en inkdrsport till proportionalitet utifran
grafer. Uppgifterinom enhetsanalys som behandlats sedan tidigare i drskurs 7
ir bland annat en uppgift som handlade om att iita kakor p4 tid. Uppgiften
mynnade utidiskussioner kring limpliga enheter sdsom kakor/sekund eller
sekunder/kaka. Eleverna har iven arbetat med proportionalitet och hirledda
enheter, till exempel kronor per kilogram och kronor per liter. I vanliga fall
presenterar vi inte rita linjens ekvation och proportionalitet ur diagram
i arskurs 7 vilket innebir att uppgiftstypen var okind mark for eleverna.
En central anledning till valet av gymkortsuppgiften ir forhoppningen
att upptickarlusten hos eleverna ska generera forstielse och engagemang
samt viljan att veta mer, effektivisera och se olika 16sningsstrategier. Detta
ger en grund infér kommande utvidgning av proportionalitetsbegreppet.

Gymbkort

Du ska borja trdna pa gym i Lomma. Gymmet har olika betalnings-
alternativ som du kan vélja mellan.

a) Vilket alternativ vill du valja? Motivera.
b) Forvilka personer passar de olika alternativen? Motivera.

Lommas gym

Betala per traning

Manadskort

Traning for
medlemmar

Flera grupper borjade diskutera och testa olika antal tillfillen pd gymmet.
Strax direfter borjade dven manga anvinda sig av tabeller for att littare fa
struktur pi sina exempel. D4 grupperna jobbat med uppgiften ett tag blev
foljdfragan om och i sidana fall hur uppgiften skulle kunna redovisas i form
av ett diagram. Tre olika huvudtyper av diagram producerades i klassrum-
met vilket speglade elevgruppernas varierande siitt att tinka.
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Elevidsning grupp A

100Kr/gang, 650kr/man och 95kr + 70kr/gang
B 100Kr/gang [ 650kr/man 95kr + 70kr/gang
1000

750
500

250

Antal ganger

Stolpdiagram for totalkostnad under en mdnad.

Elevgrupp A forestillde sig ett stolpdiagram som redovisningsmetod. Detta
ligger troligtvis nira till hands utifran de erfarenheter eleverna har sedan
tidigare. Under varterminen har de i matematikundervisningen arbetat
med bland annat stolpdiagram. Vid dessa tillfillen har eleverna anviint sig
av stolpdiagram med frekvens pa den lodrita axeln och exempelvis antal
syskon eller lista bocker pa den vagrita axeln. De verkar ha tagit inspiration
av detta genom att ha antal gymbestk pa den végrita axeln och kostnaden
pé den lodrita axeln. Genom anviindandet av olika firger for de olika gym-
kortsalternativen kan en tydlig relation mellan deras priser vid ett visst antal
triningstillfillen urskiljas. Exempel pa foljdfrigor som senare diskuterades
i helklass var: Hur forhéller sig stapeldiagrammet till linjediagrammet som
en del andra grupper skapade? Vilket diagram ir effektivast? Kan det vara
olika effektivt vid olika situationer?

Eleviosning grupp B
Manadskort, Medlem och Betalning per gang
B Manadskort [ Medlem Betalning per gang

12500
10000
7500
5000
2500

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12
Antal manader

Stolpdiagram fir totalkostnad under ett dr.
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I elevgrupp B som ocksd anvinde sig av stolpdiagram uppstod diskussioner
om hur medlemsavgiften pd 95 kronoridet ena gymkortsalternativet skulle
hanteras. Slutligen beslutades det att medlemskapet borde giilla ett drinnan
det fornyas och slutsatsen drogs dirmed att avgiften pa 95 kronor mins-
kade i betydelse om triningsperioden antogs vara ett ar och inte en manad.
Gruppen var ensam om att ha dessa funderingar uttalade fran borjan vilket
ir enintressant indikator pa att tankegingarna gick i bide det lilla och stora
perspektivet. Med tanke pa rimlighet riknade gruppen med nio trinings-
tillfillen per minad aret om. De valde diirfor att utgd frin det i sitt diagram
och kom fram till foljande: Under ett dr tiinar man 1145 kr pd ett medlemskort
istdllet for mdnadskort. Efter 4 mdnader tjianar man inte lingre pd mdnadskort.
Att betala per gang lonar sig aldrig dd man trinar 9 ggr/mdnad. (Gruppen
visade sig dock ha ett riknefel pd manad tolv och skillnaden mellan ménads-
kort och medlemskortet dr endast 145 kr). Denna redovisning och slutsats
blir grunden till nya frigor att besvara och att jobba vidare med. Exempelvis
motivering till brytpunkten for att det under ett ar ska bli mest kostnads-
effektivt med ett manadskort.

Eleviosning grupp C
100Kr/gang, 650kr/man och 95kr + 70kr/gang
== 100Kr/gang == 650kr/man 95kr + 70kr/gang
2000
1500
1000
500
/
0 5 10 15 20 25 30
Dag

Linjediagram for totalkostnad som funktion av mdnadens datum.

Elevgrupp C valde att gora varianter dir x-axeln inte bestdr av antal tri-
ningstillfillen utan istillet manadens alla dagar. Det innebiir att "viloda-
garna” utan trining ocksa framgar i diagrammet. Gruppen utgick fran ett
schema med trining fyra dagar foljt av vila i tre dagar. Vid forsta anblicken
blev vi 6verraskade dver detta sitt att tinka. Valet av diagram blir inte lika
forvanande efter fundering kring vad eleverna har i ryggsiicken. Det var inte
alltfor linge sedan som eleverna var ute och vandrade och ritade en graf dver
sin promenad. Dessutom har eleverna genom aren sett flera olika varianter
av dessa diagram. Intressanta diskussionsfragor hir blir exempelvis om det
har betydelse hur man trinar. Fyra dagar och sedan vila tre dagar eller var-
annan dag? Har antalet dagar i mdnaden betydelse?
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Sammanfattning

Uppgiften Gymkort ir i sig en standarduppgift. Det som gor den intres-
sant ir mélet med uppgiften. Eleverna har sedan tidigare arbetat med olika
diagram, hiirledda enheter och med begreppet proportionalitet, men hir
ir det forsta gingen de uppmanas till olika redovisningsformer. Att utsitta
eleverna for en ny fragestillning och redovisningsform leder till att liraren
far insyn i elevernas sitt att tolka problemet, vilka matematiska uppfatt-
ningar som rider och vilka verktyg de anviinder. Det tilltalar oss att jobba
med storre uppgifter som inbjuder till oliktinkande och diskussioner om
till exempel férdelar och nackdelar. Det ir viktigt att lata dessa diskussio-
ner ta tid och att anvindning av olika metoder f6r att komma fram till och
analysera "svarsforslag” premieras.

Klassen ir van att jobbai olika konstellationer med mer omfattande pro-
blem av varierande slag och vid tillfillena for dessa dvningar har ett stort
engagemang och intresse for matematik hos eleverna noterats. Trots att alla
arbetar med samma uppgift blir det en naturlig individuell anpassning da
alla arbetar utifrin sina erfarenheter och utvecklas dirifran. En del uppgif-
ter vi jobbar med ir direkt inledande infor nistkommande arbetsomride
medan det i andra fall, som i exemplet ovan, ger en foérsmak av kommande
matematikundervisning.

Kort analys av uppgiften

Medlemsavgiften pa 95 kronor gav eleverna nigot att fundera dver di det
inte var manga som stott pa begreppet tidigare. I uppgiften framgir det inte
heller hur of ta denna avgift ska betalas s& den diskussion som foljde var hogst
befogad. Forslaget att den ska betalas vid varje tillfille avvirjdes snabbt da
pastiendet ansigs osannolikt efter jimforelse med de dvriga kortens pris-
sittning. Kvar fanns da alternativen att avgiften betalas manadsvis, drsvis
eller efter en lingre tid. Slutsatsen drogs att det oftast handlar om rsvisa
medlemskap men att variationer finns. Lirdomen som vi tar med oss ir att
poiingtera hur viktig kommunikationen ir d& 6ppna uppgifter kan tolkas pa
flera sitt. Nir uppgiften konstruerades gjordes "en standarduppgift” inom
samband och férindring utan reflektion éver hur medlemsavgiften skulle
hanteras. Utformningen gjorde uppgiften mer intressant och 6ppen vilket
visades av elevernas kloka funderingar och reflektioner.

Att utgd fran eleverna

Erfarenheterna av gymkortsuppgiften visar hur berikande det ir for alla par-
ter att lita eleverna arbeta utifrdn forkunskaper och egna tankar istillet for att
haen lirarstyrd genomgang f6ljd av en rad likadana uppgifter. Manga elevers
tankar ldses da till ett begrinsat siitt att ta sigan uppgifter. Utan forstielse och
forankring i forkunskaper blir konsekvensen en kortvarig utantillkunskap.

Avslutningsvis ir det av hogsta vikt att eleverna far tid att reflektera 6ver
sina egna och andras tankar och att man utan en kinsla av att bli bedémd
kan diskutera fordelar, nackdelar, tydlighet och effektivitet mellan olika
slags redovisningar. Efter dettair det dags att befista sina nya kunskaper och
arbeta med liknande uppgifter men utifran olika infallsvinklar. Sa fortsiit-
ter vi att forsoka finna den perfekta viigen mellan omfattande, resonerande
uppgifter och repetition med befistande av kunskaper.
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