Caroline Nagy & Cecilia Kilhamn

TRR — vi introducerar talet 2

Hur kan elever i arskurs 2 arbeta med halvor och forsta talet 24? | den har
artikeln beskrivs erfarenheter fran en lektionssekvens baserad pa TRR-materialet.
Lektionernas olika delar beskrivs och elevernas individuella dokumentation
analyseras av ldrarna i uppféljande samtal.

arskurs 1-3 runt om i landet utarbetat, testat och reviderat ett

undervisningsmaterial som kallas TRR — tinka, resonera och rikna.
Materialet bygger vidare pa de arbetssiitt och undervisningssitt som finns
i boken Téinka, resonera och rikna i forskoleklass som ir skriven av Gorel
Sterner, Ola Helenius och Karin Wallby. I rskurs 1-3 bestir materialet av
fyra teman per ar, dir varje tema innehaller fem cykler. Alla cykler foljer
strukturen i bilden dir en viss matematisk idé ir i fokus under tre lektioner.

‘ ] nder de senaste dren har NCM tillsammans med ménga lirare i

Talkor 1

Inledning i helklass

Uppfdljning i helklass
Pararbete

Talkor 3

Talkor 2

Individuell dokumentation Helklassdiskussion

Rakna med halvor — beskrivning av cykeln

I den hir artikeln ska vi beritta om erfarenheter elever och lirare i Varbergs

kommun gjorde niir de arbetade med cykeln Rikna med halvor pa virtermi-

nen i rskurs 2. Vi borjar med att kort presentera cykelns olika delar.
Syftet med cykeln ir att eleverna ska:

+ utvidga idéerna fran forra cykeln till tal med halvor (vi kallar dessa tal

for "halvtal” vilket innefattar alla tal som kan skrivas som n+%2 , som
till exempel 1%2 och 215)

+ utforska tal mellan heltalen, med fokus pa halvor
+ fa se olika sitt att uttrycka braktal
4+ koppla samman olika representationer av tal.
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Talkor

Var och en av de tre lektionerna i cykeln borjar alltid med att eleverna och
liraren tillsammanssiger en talserie i kdr. Den hiir gdingen ir det dubbelt och
hilften som triinas for att forbereda eleverna pa just dessa kombinationer
som dterkommer i introduktionen och som ligger till grund for skalningen
av tallinjen. Tillsammans liser de foljande talkor:

1,2,4,8,16,32,64,128,64,32,16,8,4, 2,1

2,4,8,16,32,64,128 ... varfor blev det samma?

3,6,12,24,48,96,48,24,12,6,3

4,8,16,32,64,128 ... varfor blev det samma igen?!

5,10, 20,40, 80,40, 20, 10, 5

Introduktion i helklass

En golvtallinje rullas ut och begreppen dubbelsteg och halvsteg infors genom
attelevernafir g pa en golvtallinje. Tanken iir att eleverna ska upplevaatt om
man tar hilften si [inga steg (halvsteg) sa fir man ga tva steg pa varje vanligt
steg, och om man tar dubbelt sd 1anga steg (dubbelsteg) sa blir det hiilften sa
manga som de vanliga stegen.

Vanliga steg jimfors med dubbelsteg och halvsteg och pa tavlan skrivs f6l-
jande likheter upp:

5 dubbelsteg
3 dubbelsteg
Avslutningsvis stills fragan: Var hamnar man om man gdr tva och ett halvt
steg pd tallinjen? Om man tar halvstegistillet, hur manga halvsteg maste man

da ga for att hamna pa samma plats? Eleverna far forst resonera och komma
med forslag, sedan fir nigon testa. Resultatet skrivs under de 6vriga pa tavlan.

10 steg 20 halvsteg
6 steg = 12 halvsteg

2 och ett halvt steg = 5halvsteg




Pararbete

Under pararbetet som foljer fir eleverna samarbeta for att sitta ut tal pd en
tallinje dir enbart talen O och 1 ir utsatta. Till sin hjilp har eleverna ocksa
multilinkbitar som de kan anvinda for att "miita upp” tallinjen. En del elever
far en tallinje dir det ir precis en bit mellan 0 och 1. Andra far en mer utma-
nande tallinje dir avstindet ir tva bitar mellan O och 1.

Maérk ut foljande tal pa tallinjen: en halv tre och en halv
en och en halv fyraochen halv
| | >
| [ g
0 1
Helklassdiskussion

I helklassdiskussionen far eleverna motivera hur de har placerat ut talen och
diven visa det pa golvtallinjen. Nu introduceras skrivsittet 3 och 15, och
brakets utseende och olika delar diskuteras (tiljare, nimnare, blandad form,
samt en halv som en av tvd lika delar). Skillnaden mellan de tva tallinjerna
diskuteras ocksd — att pd den andra dr 1 dubbelt sd lingt i bitar riknat som
paden forsta, men att de har olika skala och bida dirfor visar talet 1. Alla tal
pé samma tallinje foljer den skala som just den tallinjen har.

Individuell dokumentation

Efter pararbetets uppfolining féljer alltid en individuell dokumentation dir
eleven pa egen hand far brottas med innehéllet. Da blir det ocksi mycket
synligt hur vil varje elev forstatt innehallet och vilka saker som behover dis-
kuteras i helklass eller ignas mer tid.

I den hir cykeln dr uppgiften att eleverna ska gradera en tallinje och siitta
ut nagra tal med halvori. Till sin hjilp har eleverna multilinkbitar for att mita
med om de vill och en tom tallinje. Alla ska sitta ut talet 2 pa sin tallinje
och liraren skriver det i blandad form p4 tavlan.

Bestam hur manga bitar 1 dr pa din tallinje!

Visa var 2 och en halv ar, och forklara hur man hittar var det talet ar
pa tallinjen. Mark ut ndgra andra tal pa din tallinje.

Pa min tallinje ér 1 =__ bitar

Uppfolining i helklass

Den tredje och sista lektionen i cykeln dignas alltid 4t att folja upp elevernas
individuella dokumentationi helklass och olika aspekter av det matematiska
innehallet diskuteras. Hir ir lirarens roll att lyfta upp olika sitt att forstd
de matematiska begrepp som cykeln handlar om. Speciellt viktigt dr att [ita
elevernas tankar vara utgingspunkt och att lyfta fram eventuella missfor-
stadnd eller oklarheter.
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Lararnas larande

Nir lirargruppen hade genomfort hela cykeln i sina klasser samlades de for
att diskutera sina genomférda lektioner med fokus pa elevernas olika 16s-
ningar. Vi ska hir titta lite nirmare pa nagra elevers individuella dokumen-
tation och vad lirarna lirde sig av dessa.

Lirarna borjade med att samtala om instruktionen pé arbetsbladet: Pd min
tallinje dr I =___ bitar som nigra elever misstolkade genom att de lit 1 mul-
tilinkbit motsvara ett valt tal, exempelvis talet 2. Det innebar att ju hogre tal
dessa elever valde desto kortare stricka blev det mellan O och 1pé tallinjen, vil-
ket blev tviirtemot resultatet f6r de elever som tolkade instruktionen korrekt.
Hir blev det tydligt hur viktigt spraket dr diven i matematikundervisningen.

Enheten 1 representeras av tvd bitar

Lirargruppen lyfte i sitt samtal att manga elever insig att nir man viljer att
enheten 1 ska representeras av tva bitar blir det enkelt att se var halvorna
kommer eftersom varje halvsteg dd motsvarar en bit. Titta till exempel pa
Annas dokumentation dir hon har ritat ut heltalen korrekt p4 vartannat
streck. Annas lirare beriittade att hon under uppfoljning i helklass sa alla
talen helt korrekt diven om noteringen hade blivit fel. Skrivsiittet 5 var nytt
for eleverna och hir blev det tydligt att det var symbolspraket som behévde
mer fokus framdver. Det fanns ocksa elever som skrev 5 pa varje "halvtal”,
istillet for att skriva 14, 24 och si vidare. Utifran dessa exempel diskuterade
lirarna hur de i undervisningen skulle kunna prata mer om olika skrivsitt.

/= /. bitar.

4 min tﬂ//fﬂje ar

Annas tallinje

Enheten 1 representeras av tre bitar

Nigraelever valde att enheten 1 skulle representeras av tre bitar vilket gjorde
detlite svdrare att hitta "halvtalen” mitt emellan heltalen. Lirarna uppmiirk-
sammade sirskilt en elevldsning dir Borje skrivit 14 nidrmre l:an dn 2:an,
2+ nirmre 2:an 4n 3:an och sa vidare, istillet for mitt emellan.

Borjes tallinje
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En jimforelse mellan tvi tallinjer dir enheten ir delad i tva respektive tre
delar skulle kunna ligga till grund for ett samtal om skillnaden och en intro-
duktion av begreppet tredjedelar. | TRR-materialet gors detta i arskurs 3
men om eleverna sjilva ritar tallinjer som dessa finns ingen anledning att
vinta med att plocka upp det. Undervisningen bor alltid sitta elevernas
tankar och arbete i centrum.

En intressant reflektion som lirarna gjorde var att de starkare eleverna
oftare valde att 1ata enheten representeras av ett jimnt antal bitar (eller en
bit) medan valet av tre bitar fér enheten 1 gjordes av nigra svagare elever. De
som valde ett jimnt antal bitar insig formodligen att halvtalen blev littare att
hitta pa tallinjen, vilket tyder pa att dessa elever hade en storre forstaelse for
begreppet "halv” och en mer utvecklad forstielse for udda och jimna tal. En
utmaning for eleverna i den individuella dokumentationen handlar dirmed
ocksd om att kunna uppticka konsekvenserna av de val de gor.

Enheten 1 representeras av halva bitar

Det fanns iven elever som valde att utmana sig genom att vilja ett "halvtal”
som representation av enheten 1. Talet 4 representeras da av en fjirdedels
bit som i Cleos [6sning, och av en och en fjirdedels biti Davids fall.

- o |
4 ' |

AL fa

Cleos tallinje

Cleo valde att lita enheten 1 representeras av "en halv bit”. Det innebar att
alla jaimna tal hamnade p4 linjerna och alla udda tal mitt emellan. Hon pla-
cerade utan problem ut 2, 6,7 och 12 och gjorde dven svaga markeringar for
alla andra heltal diremellan. Sedan blev det ganska litt att placera talet 21/2
mitt emellan 2 och 3.

Davids tallinje

David valde 21/2 bitar som representation av enheten. Han lyckades bra med
att placera ut talen 1 och 2. For att sedan placera ut talet 212 behévde han ta
reda pd hur manga bitar ett halvt steg ir pa tallinjen, det vill siga hur lingt
hilften av 212 bitar skulle vara. David kom fram till att ett halvt steg pa tal-
linjen motsvarar 114 bitar och har helt korrekt markerat talet 21/2 efter sex
och en fjirdedels bitar.
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Bristande forstdelse for tallinjen som ekvidistant
Emil, som hade valt 2 bitar for att representera enheten 1, ritade pa detta vis:

8
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Lirarna funderade pd om Emil sig tallinjen som ett monster och anség att
det visade att han innu inte hade full férstaelse for tallinjen. En tolkning ir
att Emil bara tittade pa striickorna mellan varje tal och sig dem som separata
representationer av de olika talen. Mellan O och 1finns tva bitar som repre-
sentation av talet 1, mellan 1och 2 finns dirfor fyra bitar som representation
av talet 2. Mellan 2 och 24 finns foljaktligen fem bitar som representation
avtalet 24 . Eleven visar hir full forstaelse for den proportionella skalningen
(med dubbelt sd manga bitar fér 2 som for 1), men bristande forstielse for hur
tallinjen dr uppbyggd dir talen alltid placeras utifran sitt avstind fran nol-
lan. Liraren beriittade att hon i denna situation valde att diskutera talet O
och poiingtera nollans betydelse som utgingspunkt.

Uppféljningsuppgift

Lirare som arbetar med TRR f6ljer densstrikta lektionsplaneringen under tre
lektioner varje vecka. Ovrig tid kan anviindas for att pa olika sitt stirka eller
variera det som cykeln handlat om. Dessa lirare gjorde en uppfoljiningsupp-
gift till den hir cykeln dir eleverna fick trina pa att placera ut tal pa tallinjer
dir ettan alltid motsvarades av tva "bitar” men dir dessa bitar kunde vara
olika langa. P varje tallinje var ett tal utplacerat och elevernas uppdrag var att
fyllai de tal som saknades vid de &vriga markeringarna (alla hel och halvtal).

\

\

A4

\

P4 den forsta tallinjen var det nagra elever som skrev en halv som 0,51 deci-
malformistillet for i brakform. Lirarna lit dem skriva pa detta sitt dir men
tog upp en diskussion om de olika skrivsitten och sdg sedan till att alla dver-
gick till brikform pé de 6vriga tallinjerna.




Viktiga poanger i cykeln

I denna cykel far eleverna erfarenheter av att "halvtal” kan vara strre éin 1,
och fr anviinda tallinjen for att utforska dessa tal. Detta sitt att erfara brik
kan jaimforas med nir tali brikform introduceras enbart som "del av helhet”,
till exempel med cirklar eller chokladkakor, di det finns en risk att eleverna
fastnar i att brik alltid 4r mindre &n 1.

I och med att eleverna fir bestimma hur minga bitar som ska anvindas
for att representera 1 pa tallinjen fir de dven erfarenheter av proportionalitet
och tallinjens linjiritet. Nir eleverna har bestimt antal bitar ir deras upp-
gift att normera situationen och att mita ut talen med hjilp av multilink-
bitar. Eleverna fir dirmed arbeta med flera matematiska aspekter pa samma
ging, i motsats till nir matematiken bryts ner till forenklade byggstenar som
sedan byggs en i taget. I cykeln fir eleverna brottas med matematiken och
de fir en djupare forstaelse.

Denindividuella uppgiften ir konstruerad s att eleverna ska fi utforska
begreppen och sambanden mellan dem med hjilp av tallinje och multilink-
bitar. Lésningarna blir olika beroende p4 hur ménga bitar de viljer som ska
representera 1. Nir 1 representeras av 2 bitar blir det enkelt att hitta halv-
talen. Nir 1 representeras av 3 bitar dr det en betydligt storre utmaning att
hitta halvtalen. Valet av tal leder till olika utmaningar och strategier for
att hitta talet 22 pa tallinjen. Den stora variationen i I6sningar blir sedan
utgingspunkt for liraren att tillsammans med eleverna resonera vidare om
hur man kan hitta halvtalens placeringar pa tallinjen samt hur talen skrivs
och uttalas. De elever som #nnu inte fullt ut har forstatt nigon av de mate-
matiska idéerna, som till exempel linjiritet eller hur talen skrivs, far mojlig-
het att lyssna pd hur andra elever har resonerat och forhoppningsvis ta till
sig nya siitt att tinka. Elevernas olika losningar visar att det gir att utmana
eleverna med flera matematiska idéer pa en och samma ging redan nir de
gir pa lagstadiet.

Artikelns foton pd barn som arbetar med cykeln dr himtade frin en film om hur
de arbetar med TRR pd Pilingskolan i Landskrona, gjord av Landskrona stad:
Undervisningsmodellen Téinka, Resonera och Rikna — TRR.
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