Andreas Ebbelind

Musikmatematik och barn

For 20 ar sedan paborjade forfattaren tillsammans med en kollega ett samarbete
som fokuserade innehall fran kursplanerna fér bade matematik och musik.
Lektionssekvenser som har arbetats fram under aren utvecklas nu till att dven
omfatta programmering i forskolans och skolans varld.

o
1 2002 bérjade jag tillsammans med musikliraren Bitten Lofgren att
undervisa imnesévergripande i matematik och musik p ligstadiet pa
den kommunala grundskolan Ringsbergskolan i Viixjo. Anledningen
till att jag eftersokte detta samarbete var delvis att skolans utsagda under-
visning skulle bygga pa det som kallades "kulturens sprak”. Kulturens sprik
blev saledes verktyg for mig niir jag skulle formedla ett matematiskt inne-
hall. Jag fick inte heller ha en matematikbok som underlag vilket var en stor
utmaning under mina forsta 4r som yrkesverksam lirare. Bitten och jag ska-
pade under ndgra r manga gemensamma lektionssekvenser som fokuserade
innehall frin kursplanerna bide i matematik och musik. Under dren kom vi
attarbeta gemensamt med bland annat taluppfattning, ménster, brak, rums-
uppfattning och geometri. Bitten sig givetvis dessa gemensamma lektioner
utifran sitt imne musik medan jag tog utgdngspunkti gillande kursplan for
matematik. For att samarbetet skulle fungera i relation till vira respektive
dmnen behovde vi tydliggora begrepp for eleverna samtidigt som vi under-
visade. Vi behovde vara tydliga med vad som var matematik och vad som var
musik samt ibland relationen mellan dem. Utan detta tydliggérande hade
eleverna troligen "bara” haft en mycket rolig stund i rytmiksalen, vilket inte
ir fel i sig, men vi sig det som var uppgift att uppmirksamma eleverna pa
begrepp och fenomen frin matematik eller musik som den specifika situa-
tionen erbjuder.
20 ar senare ir det arbete vi piborjade mer aktuellt in nigonsin. I boken
Mattemusik: En metod for dmnesintegrerat lirande, som paborjades runt
2006, beskrev vi att:

[De]estetiska uttryckssitten kan vara— och bor fa vara —ett sitt att erdvra
kunskap. Inspirationen till skolans arbetssitt himtas frin det som brukar
kallas estetiska liroprocesser. De utgdr ifran att vi minniskor behover
anvinda alla vara sinnen for att skapa meningsfull kunskap.

Det ir intressant att de lektionssekvenser vi skapade i bérjan av 2000-talet
sedan dess har levt ett eget liv ute i Sveriges skolor samtidigt som Bitten och
jag har tagit vart samarbete t lite olika hall nir jag 2009 bérjade jobba pa
Viixjo universitet, idag Linnéuniversitetet.
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En lektionssekvens utveckling

Fortsittningen av denna artikel ska handla om just ett sidant exempel. Den
lektionssekvens som vi utvecklade i brik har under de senaste aren blivit en
lektionssekvens i relation till programmering for att utveckla sekventiellt
tinkande samt inbjuda till rika tillfillen att felsoka, vilket dr en central del
av datalogiskt tinkande. Efter att ha fatt mojlighet att bestka, utmana och
dokumentera dessa verksamheter samt “skruvat” pa och delvis gjort om lek-
tionssekvensen valde jag att tillsammans med Susanne Kjillander och Hanna
Palmér skriva kapitlet Matematik, digitalisering och programmering i forsko-
lan till boken Programmering i skolmatematiken: mdajligheter och utmaningar.

Nir vi tar aktiviteter frin en kontext till en annan ir det viktigt att vi lirare
tydliggor for oss sjilva vad som skiljer de olika sammanhangen at. Som jag
nimnde var denna lektionssekvens utvecklad for att undervisa brik, del av
helheten ett och enkel addition av brik i férskoleklass och skolans tidigare
arskurser. Av olika anledningar har den borjat anvindas for att bygga upp
sekvenser och felsoka for att sikerstilla att sekvenserna innehaller delarna
som bygger upp helheten.

Det blir viktigt att tydliggdra for eleverna vad som dr centralt att lira i for-
hillande till datalogiskt tinkande. Sze Yee Lye och Joyce Hwee Ling Koh
delar in datalogiskt tinkande i tre delar:

4+ kunskap och forstaelse for datalogiska begrepp (till exempel kod,
sekvens, loop)

4 datalogiska aktiviteter (till exempel programmering och felsdkning)
+ datalogiska perspektiv (till exempel forstaelse for vikten av killkritik).

Ser visprak som en praktik ir det vart ansvar att se till att eleverna utvecklar
tillrickligt goda kunskaper om begreppen ovan s att de forstir de samman-
hang de deltar i. Exemplet som beskrivs i Matematik, digitalisering och pro-
grammering i forskolan inkluderade inte digital teknik frin borjan utan det
digitala grinssnittet tillkom efter hand. Vi kan se det som ett val som upp-
stod pa grund av lirarnas erfarenhet i de situationer som skapats. Det digitala
grinssnittet blev dock en viktig del, en forutsittning, i felsokningsprocessen.

Barnen matematiserar och skapar mening

Ur min synvinkel deltar barnen i denna lektionssekvens genom att mate-
matisera, en process dir barn skapar mening i tillvaron utifran ett specifikt
perspektiv. Det iir viktigt att utveckla formagan att matematisera i relation
till begreppen utforska, identifiera, fortsitta, dokumentera och beskriva.
Lektionssekvensen kan ses som en del av forskolans och forskoleklassens inne-
hall dir matematiska begrepp och uttrycksformer anvinds for att utforska
och beskriva, i detta fall programmering. Det handlar om att soka struktur
och tillférskaffa sig kunskap om begrepp. Dessa matematiska begrepp blir
verktyg nir eleverna ska utforska och beskriva programmering. Kortfattat
kan man siiga att begreppen ir viktiga forutsittningar for att forsta logiken
i instruktioner; for att kunna utveckla sekventiellt tinkande. Sekventiellt
tinkande ir dven viktigt inom flera olika omraden som exempelvis monster,
men dven inom andra imnen sisom lisande och skrivande.
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Begreppen puls, takt, helnot, halvnot och fjdrdedelsnot

Exemplet tar sin utgingspunkt i tva undervisningskontexter, en femars-
grupp och en forskoleklass, dir fokus fran borjan var att skapa erfarenheter
av rytmik och del av helhet. Det visade sig ganska snabbt, genom lirarnas
nya tankar om programmering, att denna situation kunde anvindas som
utgidngspunkt i ett storre matematiskt ssmmanhang,. Barnen i exemplet har
sedan tidigare mycket god erfarenhet av begreppen puls, takt, helnot, halv-
not och fjirdedelsnot genom deltagande i musiksammanhang. De har stor
erfarenhet av att gi och/eller klappa till pulsen i musiken. Erfarenheten har
sedan anvints for att utveckla en forstaelse for delars lingd i forhallande till
en helhet, se figur 1. Nir flera helheter, hela takter, foljer efter varandra ska-
pasen sekvens dir takterna har en inre struktur som inte far brytas. Takterna
kombineras alltsi efter varandrai en viss f6ljd. Aktiviteten erbjuder siledes
arbete med sekventiellt tinkande samt tillfille att felsoka. En sekvens av
takter kan ocksa ses som en berittelse. En berittelse dir barnen kan bygga
upp sekvenser som dven utmanar begrepp som fore, efter och tillsvidare.

Nir barnen gar in i rytmiksalen spelas musik med en tydlig puls. De far
uppleva att g, klappa eller spela i takt. Olika rytmikoévningar avldser var-
andra. Genom att rikna ett, tvi, tre, fyra om och om igen i relation till pul-
sen skapas en utgingspunkt for att dela in en hel i fyra delar (fyrafjirdedels
takt). Efter ett tag samlas barn och lirare pa golvet for en genomgang. I just
den situation som beskrivs hir illustreras en hel genom en remsa som klipps
ut fran ett blidderblock. Denna remsa iir sedan utgdngspunkti hur de visu-
aliserar en hel, en halv och en fjirdedel. Remsan kan vikas och klippas till
mindre delar. Yngre barn har manga konkreta erfarenheter av delning med
sig in i denna situation. En vanlig aktivitet ir delning av en hel i antingen
halvor eller fjirdedelar vid fruktstunden. Nir det giller momentet att dela
den hela remsan foresprakar jag att barnen far vara delaktiga. Genom aren
har jag forstatt att vi ldrare gor olika, ndgra av oss, likt lirarna i detta exem-
pel, liter barnen vika och klippa ut sina egna remsor som symboliserar hel-
not, halvnot och fjirdedelsnot, medan andra anviinder firdiga remsor. Visst
tar det tid for barnen att géra egna remsor men det finns en poing i att de
sjalva far vika och klippa ut de olika delar som representerar halva remsan
eller en fjirdedels hel remsa.
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Figur 1. De olika delarna placeras pd ett sdtt som tydliggor dess relationer.

Susan Lamon framhéller vikten av att 1ita barnen uppticka hur byggstenarna
hinger ihop, del-av-helhet, for fortsatt lirande i matematik och utvecklan-
det av forstaelse for rationella tal.
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Fortsatt utforskande

Barnen far sedan utforska hur manga olika sitt halvor och fjirdedelar gar att
kombinera till en hel. De flesta skapar ganska snabbt fem olika kombinatio-
ner, den sista kombinationen (3 +7 +3) brukar vara svar for barnen att hitta.
De sex olika kombinationerna blir sedan utgingspunkt i nista steg dir olika
sekvenser kan skapas. Egen och andras erfarenhet har visat att en sekvens
med tre hela takter dr lagom for yngre barn. Hir kan liraren forsoka att till-
sammans med barnen skapa forstaelse for den inre logik som finns for hur
man skapar sekvensen och samtala om vilka regler som finns for hur de byg-
ger upp sina tre hela takter. Det har dven visat sig vara férdelaktigt att lata
barnen rita olika representationer 1pé sina remsor. Att remsor som symboli-
serar en halv har bdde en halvnot, 5 och till exempel en halv cirkel.

£dalsdd 100 |

Figur 2. Barnen skapar takter med noter.
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Efter att barnen laborerat med olika kombinationer (addition av rationella
tal) kan sedan varje grupp foérsoka "bygga” tre hela takter, se figur 2. For att
sikerstilla, det vill siga felsdka, att man uppfyller kraven kan musiken spe-
las upp och ett resonemang kan uppsti om hur minga av de olika delarna de
har i varje grupp. Har de "fyllt” ut tillrickligt for att det ska bli en hel takt?

[ en av undervisningssituationerna som observerats fick ett barn ta bort
en valfri remsa och nigon annan fick sedan iterstilla sekvensen. Det visade
sig vara mycket enklare att genomfora sista delen av denna lektionssekvens
med hjilp av digitala hjilpmedel. Barnen fick sjilva fora in, tillsammans med
liraren, sina tre hela takter i ett musikprogram i en app. Det digitala grins-
snittet blev dirfor en viktig del for att yngre barn skulle klara av att fora reso-
nemang om sekvensens uppbyggnad.

Nagra slutsatser

Detta exempel visar att det dr mojligt att nirma sig begrepp som ror data-
logiskt tinkande och programmering genom stegvisa instruktioner och
erfarenheter. Lektionssekvensen engagerade barnen i forskolan och férsko-
leklass, iven om det for minga var ganska svirt. I exemplet anvinder och
utforskar barnen begreppen genom estetiska och pa slutet digitala resurser.
Lektionssekvensen erbjuder barnen ett matematiskt narrativ eller ett estetiskt
utforskande och skapande, vilket uppskattas av bide barnen och de vuxna.
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