Linda Moller

Matematik enligt Astrid

Barn skapar tidigt egna uppfattningar om vad matematik &r och vad det innebér
att kunna rékna. Forfattaren beskriver hur deras forvantningar pa att bli elever
i skolan kan krocka med kulturen i matematikundervisningen nar den bedrivs
pa ett annat satt an att skriva siffror och tal i en mattebok.

mamma och pappa dricker kaffe och tittar pa. Plotsligt ligger Astrid

sina kritorien ling rad pa bordet och bérjar rikna dem medan hon
slumpmiissigt riktar pekfingret mot dem. Direkt kommer en positiv forstirk-
ning och uppmuntran genom att forildrarna fortjust appladerar och pussar
Astrid. Astrid blir glad av uppmirksamheten och gér samma sak om och
om igen. Forildrarna ler, berdmmer och skojar om att det méste vara mam-
mas matematiska begivning som slr igenom {6r pappa kan minsann ingen
matte. De tittar troligtvisinte pd om Astrid faktiskt behirskar ett—till-ett-
principen och riknar féremalen ritt ett i taget, utan ir fullt ndjda med att
lyssna pd orden hon siger. Givetvis kan man inte heller begira av ett sa litet
barn att hon ska behirska riknandets konst. Det hir ir bara ett exempel pa
hur stort fokus som ligger pa yngre barn och deras forméga att hiirma speci-
fikarikneord, i form av en ramsa. Att rikna kritorna ir ett av Astrids forsta
moten med riknande, kanske hennes forsta minne av det som hon senare ska
uppfatta som matematik. Men vad hinder nir Astrid bérjar skolan och om
hennes forvintningar pd vad matematik ir inte stimmer med den under-
visning som hon kommer att méta?

ﬁ strid som 4r tre och ett halvt arsitter och ritar vid koksbordet medan

Borja skolan — elevens forvantningar vid start i forskoleklass

Attkunna rikna och anvindasiffror verkar fér det lilla barnet vara anviind-
bart dven innan hon egentligen vet hur det fungerar. Forildrar, likt Astrids,
uppmuntrar tidigt till riknande, i betydelsen ramsrikna. Rikna och jim-
fora hur manga kort de vunnit i memory, rikna hur manga svanar de ser pa
sjon eller hur manga kottbullar det finns pa tallriken. Vid éverlimningen
fran forskolan till forskoleklassen berittar pedagogerna att Astrid ir vil-
digt duktig pa att rikna. Exempelvis kan hon rikna hur manga tallrikar eller
frukter som behovs vid mellanmalet. Hon kan dela upp de sma plastnallarna
rittvist mellan alla barnen och kinner till vad alla siffrorna heter och hur de
ser ut. Manga forskolor arbetar med matematik pa ett medvetet och genom-
tinkt sitt, med samtal, resonemang och begrepp. En del barn deltar i fro-
kens samtal och forsdker hirma och forstd, andra barn tittar mest pa nallar-
nas firger och funderar éver om froken har pratat klart snart, s att nallarna
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kan dka med i den lilla lastbilen. Bidde Astrid och de andra barnen bir med
sig erfarenheterna fran forskolans undervisning som en del i forvintning-
arna infor skolstarten.

Astrid som tidigt fatt hora hur duktig hon ir pa att rikna, bade pa for-
skolan och hemma, kommer till skolan med gott sjilvfortroende och stor
overtygelse om sin egen formaga i matematik. Hon vet att hon kan. Nigra
av hennes kamrater har redan insett att de inte ir lika duktiga som Astrid
péattrikna, alltsd inte lika bra pi matte. Den matematiska identiteten ir for
nagra av barnen klar redan vid skolstart. Frigan ir om den identiteten kom-
mer att férbli densamma dven efter ett ar eller tvd i skolan.

Forskoleklassprojektet Tanka, resonera och rakna

Nir hosten kommer och Astrid borjar skolan blir hon placerad i en férskole-
klass med drygt tjugo elever. Hennes tva lirare deltar det hiir aret i ett fort-
bildningsprojekt tillsammans med alla andra lirare i rektorsomradets forsko-
leklasser. Man arbetar med boken Téinka, resonera och riikna i forskoleklass,
TRR, for att utveckla matematikundervisningen dven for skolans yngsta
elever. Var fjirde vecka triiffas lirarna och diskuterar och jaimfor resultaten
av de planerade lektioner de har genomfort sedan sist. De resonerar om den
matematik som ingar i aktivititerna och analyserar elevernas dokumentation
for att fa syn pa den matematiska forstaelse som eleverna visar. Efter diskus-
sionerna planeras sedan nya aktiviteter. Boken bygger pd att man undervisar
utifran en cirkelstruktur dir varje nytt moment startar med en riikneramsa,
for att foljas av en inledande lirarstyrd aktivitet, pararbete och direfter en
helklassdiskussion. Sist i varje sekvens kommer elevernas dokumentation
och samtal runt dessa.

1. Rakneramsa eller rorelselek

6. Uppfoljning i helklass 2. Inledande aktivitet

5. Dokumentation 3. Pararbete

4. Helklassdiskussion

Inom ramen for lirarnas fortbildningsprojekt ingar ocksi en noggrann kart-
liggning av forskoleklasselevernas kunskaper i matematik. Syftet med denna
kartliggning ir frimst att identifiera elever som redan har eller riskerar att
utveckla svirigheter i matematik. Direfter arbetar man mer intensivt med
dessa elever i riktade och styrda aktiviteter.

Samtal med eleverna — kartliggning

Det ir isamband med kartliggningen av elevernas matematiska kunskaper
och férmégor som jag kommer in i bilden. Jag fungerar som handledare i
projektet och Astrids lirare Annika ber mig om hjilp. Hon har inte tidigare
arbetat med elever i forskoleklass och ir osiker pa hur hon ska tinka kring
elevernas resonemang i matematiken. Vi beslutar oss for att gora ndgra kart-
laggningar var och sedan triffas {or att diskutera det vi ser. Kartliggningen
innebir enskilda elevintervjuer som beriknas ta cirka 45 minuter per elev.




De frigor som ingir i testen behandlar bland annat jaimférande begrepp,
klassificering, seriering, antalskonstans, rikneord (ramsrikning), struktu-
rerad rikning, tillimpning av tal och ordproblem.

Jag besoker klassen strax efter skolstart i augusti och presenterar mig for
eleverna. Jag deltar diven vid nagon lektion for att eleverna ska kiinna sig mer
trygga med mig under de kommande intervjuerna. Nir intervjuerna star-
tar i borjan av september och jag moter eleverna en och en inleder jag med
att samtala om vardagsniira frigor for att oka tryggheten ytterligare. Jag fra-
gar dem hur morgonen har varit, vilken som ir deras favoritfrukt/favorit-
djur och vilken stol de vill sitta pa under samtalet (det finns bide snurrstol
och vanlig pinnstol att vilja pd). Direfter kommer jag in pd matematiken
och inleder: "Du vet ju att jag jobbar med matte och ska stilla lite fragor till
dig om det, eller hur? Men jag vill girna veta vad DU tycker att matte ir for
nigot.” Frigan ir tinkt att ge mig mer forstielse for elevernas instillning till
dmnet. Jag bekriftar alla svar utan att visa vad jag sjilv tinker. Av eleverna
jag moter svarar de allra flesta att matte ir niir man riknar eller att man "gor
plus”. Médnga elever, diribland Astrid, visar stolt upp hur duktiga de ir pa
attrikna och sitteriging att rabbla talraden si snabbt att det knappt gir att
foljamed. I de samtal som Annika héller i mirks liknande resonemang bland
eleverna hon pratar med.

— Jag ir jittebra pa matte. Jag kan rikna hur langt som helst, vill du héra? Ett,
tva, tre, fyra, fem, sex ... (Elsa, 6 4r)

— Min kusin Oscar ir bra pa matte, han kan rikna jittelangt. Over hundra.
Jag kan bara till ungefir tjugofem. (Edvin, 6 ar)

— Matte ir nir man riknar. Jag lirde mig rikna nir jag var bebis nistan och
nu ir jag superjittebra pa det! (Astrid, 6 4r)
— Matte ir lisa och bokstiver och sint och jag kan inte si bra. (Arben, 5 4r)

Den hir typen av svar ir de mest féorekommande bland eleverna i klassen.
Nagra elever kan inte skilja pd anvindning av siffror och bokstiver utan sva-
rar att matte dr nir man skriver pa papper. Andra svarar att matte ir ndgot
svart som en del vuxna hiller pd med.

— Pappa gor mycket matte, men jag vet inte vad han gér med matten. Han
jobbar pa datan. (Adrian, 5 4r)

Det ir kanske inte si konstigt att eleverna innan de ens borjat skolan "vet”
attmatte ir ssamma sak som att rikna. Négra ser sina idldre syskon jobba med
lixoriform av rikneuppgifter eller hor dem bli forhérda pa multiplikations-
tabellerna. Barnen hor sina forildrar rikna myntenifickan, rikna antalet igg
till kakan eller prata om hur manga mil det ir till faster i Boras.

Svaren jag far frin eleverna ir desamma oberoende av deras tidigare kun-
skaper och férmagor i matematik. Matematik ir att rikna siffror, rikna antal,
rikna plus och kanske i avancerade fall dven rikna minus eller ginger. Det
ir den kulturen och de férvintningarna pd matematik som méanga barn har
med sig niir de bérjar i skolan.
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Kollision med skolkulturen

Med den tidigare beskrivna uppfattning om vad matematik iir borjar Astrid
och hennes klasskamrater sin skolging. Manga av dem har lingtat och sett
fram emot detta linge. Men vad hiinder nir det inte blir som de hade tinkt?
Om lirareniforskoleklassen méter sina nya elever med instillningen att mate-
matikundervisning ir nigot som borjar i skolan, om barnen blir betraktade
som tomma ark att borja fylla med "skolmatte”, di kommer det oundvikli-
gen att bli en kollision mellan elevernas férvintningar och den verklighet
de moter. For vad som dr matte beror bide pa tidigare erfarenheter och pa
uppfattningar som borjat ta form frin den dagen barnet bérjar rikna sina
kritor hemma vid koksbordet.

Nir jag i samband med elevintervjuer och observationer deltari gruppens
matematikundervisning under forsta halvan av hostterminen fortsitter jag
att lyssna efter elevernas uppfattningar om bide matematik och matema-
tikundervisning, Ofta hor jag eleverna fraga sin lirare nir de ska borja med
matte. [bland kan frigan komma efter att de precis har arbetat i en halv-
timme med sorteringsdvningar, ménsterkonstruktioner med pirtlor eller
jamforande av antal pinnar i olika hogar.

— Niir ska vi borja med matte?
— Varfor har vi inte fatt nigra mattebocker dn?

Det mirksatt nigra elever ir forvirrade. Nir Annika férsoker fi gruppen att
arbeta med gemensamma aktiviteter blir det lite oroligt och ofokuserat. Jag
ser att de mest ambitidsa forsoker ta reda pa vad det dr froken vill héra och
vilka svar som verkar vara de riitta. De hirmar och lyssnar efter bekriftelse.
Négra otaliga elever borjar snart bygga andra saker med sina pirlor eller kuber.
Astrid och nigraav hennes rikneduktiga kamrater ir missndjda med aktivi-
teten och med matten i skolan och siiger att de tycker det ir trikigt. Astrid
siger ofta att hon vill borja ettan istillet s hon kan fa borja rikna i en bok,
for det hir ir INTE matte. Hon blir frustrerad nir Annika ber henne beritta
hur hon har tinkt i sitt parlmonster, eller att férklara hur ndgon av de andra
i klassen har tinkt. Hon vill tala om hur ménga pérlor hon har, inte forklara.
Astrid kan till och med stora lektionerna genom att braka med sina kamra-
ter eller gora helt andra saker dn vad froken siger. Inte forriin de sitter med
sin egen dokumentation av dvningen de nyss har gjort blir det lugnare. D3
ser jag att Astrid skriver linga rader med siffror pa det papper hon slarvigt
ritat av sitt monster. Det uppstar en tydlig konflikt mellan Astrids uppfatt-
ning om vad matematik ir och den undervisning hon méter i forskoleklassen.

Det hir visar vilken viktig roll liraren har nir det giller att férklara vad
undervisningen ska handla om och varfor. Att tala om for eleverna vad som
forvintas av dem, hur det kan se ut och ldta under tiden de arbetar med en
aktivitet och iven arbeta med den dokumentation som eleverna gor efter
en lektion. For att tydligt fa fram budskapet behover liraren agera modell
for och med eleverna. Hon behover visa och forklara vad som dr matematik
i aktiviteterna de gor, exempelvis genom att leda samtal och resonemang
for att ge en bild av hur hon vill att det ska se ut och ldta nir de "gor matte”.
Genom fragor till eleverna och sitt agerande visar liraren vad som iir viktigt.




I det arbetet skapas den undervisningskultur som kommer att rida i klass-
rummet framover. En kultur som visar vilken kunskap och vilka férmagor
som efterfrigas och att matematik ir s& mycket mer in rikning och siffror.
Pa sa sitt forebygger och forminskar vi omfattningen pa den kollision som
Astrid rdkar ut for.

Hur Annika skapar en 6ppen matematikkultur i sitt klassrum

Astrids lirare Annika arbetar metodiskt med TRR redan frin borjan. Infor
terminsstarten var hon lite bekymrad ¢ver hur hon skulle hantera matema-
tiken i forskoleklassen. Hennes frimsta imne dr annars svenska och lisinlir-
ning, iven om hon ocks ir behorig i matematik. Féregiende ir deltog Annika
tillsammans med alla andra lirare pa skolan i Matematiklyftet och hon kiinde
délust att fortsitta undervisa i matematik p4 samma siitt, med fokus pé reso-
nemang, gemensamma aktiviteter och samtal om begrepp och [dsningar. Nir
TRR presenteras ir Annika omedelbart villig att inga i projektet. I borjan
erkinner hon att hon inte riktigt forstar cirkelstrukturen eller vad de olika
delarna ska syfta till, men samtidigt tror hon att det "ger sig efter hand”. Hon
arbetar med aktiviteterna frin boken i tur och ordning, liter eleverna arbeta
under lingre perioder med dem och vid manga tillfillen. De far géra monster
med pirtlor, kuber, monsterplattor och monster pa papper. Samma innehall
dterkommer i manga olika varianter och nir hon upplever att en aktivitet dr
svar for elevgruppen si gér hon om samma lektion flera ginger, med endast
sm43 variationer. Hon ber eleverna férklara med egna ord hur de har byggt
sina monster. Annika uppmanar dem att forklara sina kamraters monster,
och hon later deras olika forklaringar f3 plats sd att det skapas en rik varia-
tion i sprakliga resonemang. Annika siger inte att nigon har fel, men kan
be en annan elev forsoka beskriva det som eventuellt var otydligt. P sa siitt
konstruerar eleverna sin egen kunskap, det ir deras ord som tydliggors, inte
lirarens. Annika visar tydligt att det inte endast finns ett ritt svar eller en
korrekt 16sning pa problemet. I de fall ndgon levererar ett kort svar ber hon
eleven beskriva sina tankar och strategier mer utforligt eller s stiiller hon
foljdfragor som hjilper dem att fordjupa sina resonemang. Manga av eleverna
forstar snart att det dr samtalen som ir viktiga och inte de ritta svaren, och
de blir efter hand mer och mer engagerade i resonemang och diskussioner.

Annika skapar en kultur dir fel ir tillitna och att misstagen till och med
bidrar till undervisningen, ndgot man kan liira sig av. I samtal med eleverna
padminner hon dem om hur svart de upplevde en typ av uppgifter i borjan
av arbetsomradet och hur mycket littare det gir nu efter ndgra genomforda
aktiviteter. Hon uppmuntrar deras insatser och arbete med évningarna. Da
forstar eleverna att det ir deras arbete som beldnas, inte deras personliga
egenskaper. De lir sig att alla kan bli bra pd matte, att det inte ir en egen-
skap som man fods med. Annika skapar ett didaktiskt kontrakt som talar
om for eleverna vad hon forvintar sig av dem och vad de kan forviinta sig av
matematikundervisningen.
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Astrid moter Kurre

Ja, men hur gir det da for Astrid och hennes riknande kamrater i det hiir
samtalsbetonade klassrummet? Vid varje triff vi har ir Astrid ett namn som
dterkommer. Annika upplever henne oengagerad, motvillig och svir att {3
med i aktiviteterna. Att vara duktig riknare innebir inte per automatik att
dven kunna se monster, resonera sig fram till 16sningar, ta sigan problemlos-
ningeller pa ett tydligt sitt beriitta om sina tankegingar. Astrid och hennes
likasinnade kamrater uttrycker att allt pratet inte dr matte, det dr inget vik-
tigt de behover kunna. Ofta svarar Astrid att “hon bara vet i huvudet” pa
frigan om hur hon kommer fram till sina svar. Annika funderar mycket ver
hur hon bittre ska lyckas engagera Astrid i lektionerna. Det finns dock en sak
kvar att testa, en viktig pusselbiti TRR. Annika har list om den lilla dockan
som kan fungera som en tredje part i samtalen mellan lirare och elever eller
mellan elever och elever. Annika viljer d att introducera den lilla ekorren
Kurre isin undervisning. Hon har tyckt att det verkar lite barnsligt och inte
kiint att hon velat tamed just den delen i sin planering. Men en av de andra
deltagarna i projektet talar sig varm f6r sin lilla bjorn som blivit en del av
klassen, och da funderar Annika pa att forsoka.

En dag kommer Kurre pd besok till Astrids klass for att deltaien lektion.
Detstarsnart klart for alla eleverna att Kurre ir osedvanligt okunnig om mate-
matik. Annika tycker forst att det kinns vildigt obekvimt och dumt att lyfta
fram den lille ekorren och prata med forstilld rost. Men hon mirker snabbt
hur viil det gdr hem hos eleverna. De borjar tilltala ekorren pd ett sitt som de
inte gor med henne eller med sina kamrater. Eleverna anvinder mer peda-
gogiska och tydliga forklaringar for hur de tinker, in vad de gjorde tidigare.

Att fora dver okunskapen till en tredje part, en docka, ett gosedjur eller
en fiktiv kompis gor att lirandet inte blir knutet till en person, det iir ingen
av eleverna i klassen som #r okunnig, utan en utomstiende figur. De som
eventuelltinte heller f6rstr det Kurre inte forstdr, kan tryggt varamed i dis-
kussionerna och hjilpa Kurre till forstielse. I de forklaringar eleverna kom-
mer med till Kurre finns mycket virdefull hjilp for de elever i klassen som
dnnu inte har forstatt men inte vill siga det hogt. Det finns kanske elever
som inte ens forstar tillrickligt mycket for att veta vad de ska friga. Det som
skeri gruppen dverraskar Annika och allra mest hur Astrid tar emot denlille
ekorren. Nir Kurre blir en del av klassen vaknar Astrids lust att delta. I sam-
talen med Kurre blir hon plétsligt en mycket pedagogisk och engagerad elev.
Hon iir noga med att Kurre ska forsti det hon siiger och hon anviinder sig av
ord, bilder och konkret material for att visa och forklara. Fran att ha variten
faordig motstrivig deltagare i gruppen ir nu Astrid en finurlig pedagogisk
kompis till Kurre och dirmed till manga av de andra i klassen.

Annikas forvintmingar pd eleverna

Jag har redogjort for Astrids och de andra elevernas férvintningar pa skolan,
men hur ir det med Annikas forviintningar pd eleverna? Vid terminsstarten
ir hon osiiker pa hur mycket eleverna egentligen ska forstd av den matematik
hon tinker presentera. Hon ir orolig for att ga for fort fram och tappa elev-
erna pa vigen. Annika stiller sig tveksam infor flera aktiviteter och undrar
om eleverna ska klara av dem eller ej. Hon tror att det kan vara for svart for
manga. Under hostens fortbildningstriffar ir det mdnga gdnger som Annika




kommer till gruppen upprymd och imponerad av hur mycket eleverna kla-
rar av, mer in vad hon fran borjan trodde att de skulle forma. Annika siger
flera gdnger att hon aldrig mer ska vara ridd for att utmana eleverna och ge
dem uppgifter som hon forr trott varit fér svira. Kanske blir inte alltid upp-
gifterna losta pa det sitt hon sjilv hade tinkt, men i den utmaning som de
lite svirare aktiviteterna innebiir uppstar resonemang pa en heltannan niva
in Annika generellt férviintar sig av sina elever.

— Jag trodde aldrig att sexaringar kunde resonera om matematik pa det hir
sittet! (Annika)

Aterbesok i klassen strax fore jul

Precis fore jullovet gor jag ett nytt besok i Astrids klass. Vad har hint under
de fyra manader som gitt sedan skolan borjade? Vilken ir elevernas instill-
ning till matematik efter att ha fitt méta Annikas medvetna matematiska
aktiviteter och stindiga uppmaning till resonemang?

Jag sitter med vid en lektion d3 eleverna ska bygga femmor pa olika siitt
med firgade multilinkkuber. Kurre ir ocksi med. Det ir ingen av eleverna
som frigar nir de ska borja med matte, inte heller Astrid. Alla ir fullt upp-
tagna med resonemang om hur de ska kunna ta reda pa att de verkligen har
hittat alla sitt att bygga en femma pé. De lyssnar nyfiket pa varandras idéer
om hur man kan tinka nir man bygger sina femmor. De jimfor om spegel-
vinda femmor ir lika eller om det ir tv olika forslag. Allai gruppen VET att
det ir matematik de héller pA med. Annika har genom sina tydliga f6rvint-
ningar pa eleverna, sitt tilamod med Kurre och de duktiga eleverna, skapat
en kultur som visar ett helt annat matematiskt fokus in det eleverna hade
nigra manader tidigare.

Vad svarar eleverna nir jag stiller frigan Vad dr matematik? som jag stillde
nir terminen startade? Svaren som nu ges ir exempelvis:

— Niir man gér matte ska man komma pi manga sitt, da ir man bra. (Elisa-
beth, 6 4r)

— Jagiir bra pd matte {or jag ir bra pd att tinka. Jag dr klurig. (Astrid, 6 ar)

— Det finns méinga ord i matte, som langare och kortare och firre och bakom.
Dom orden maste man kunna. (Arben, 6 ir)

— Man maste vara bra pi att beriitta s att Kurre fattar hur det funkar. (Edvin,
5ér)

Det ir fascinerande att fa folja Astrid och gruppen frin starten i férskole-
klass och under hela lisiret. Att fa se hur stora forindringar som faktiskt
sker, bdde i deras instillning till imnet matematik, deras kunskaper och for-
vintningar pa hur man "gér matte” i skolan. TRR iir en bra grund i arbetet
med matematik i forskoleklassen. Annika anser att hon har kommit lingre i
den matematiska utvecklingen med den hiir gruppen in vad hon trodde var
moiligt. Hon ser med stor nyfikenhet fram emot vad de hiir eleverna kom-
mer att klara avi arskurs 1.
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Sammanfatining

Astrid borjade skolan med en god portion sjilvsikerhet och bilden av sig sjilv
som matematiskt duktig. I motet med matematiken i férskoleklassen krossa-
des hennes forvintningar pa vad matematik ir, nir matten vare sig handlade
om mattebok eller att skriva siffror. Hon tyckte inte skolan var rolig och inte
heller meningsfull. Men med tilamod och envishet lyckades liraren genom
bland annat de matematiska aktiviteternai TRR visa Astrid och de andra
duktiga riknarna att matematik dr mycket mer éin siffror i bocker. Med god
hjilp av den lilla ekorren Kurre hade klassens instéllning efter nigra mana-
der indrats till fokus pa resonemang, samtal och gemensam problemldsning.
Astrid forstdr att det dr andra saker i matematiken som ir viktigare in de
hon forst trodde. Hennes sjilvfortroende och motivation i matematiken ir
aterstilld vid hostterminens slut. Annika uppmanar andra pedagoger att
vaga utmana bade eleverna och sigsjilva i undervisningen genom att prova
nya och kanske mer krivande aktiviteter.

— Ibland blir det inte som man har tinkt sig, man kanske maste tinka om
eller gora om en lektion, men da blir det oftast bittre in man fran borjan
hade tinkt sig. (Annika)

Tanka, resonera och rakna i forskoleklass

Boken Tdnka, resonera och rékna i forskoleklass kommer att utges i en revi-
derad version under 2023. De teman med aktiviteter som finns i boken
kommer att finnas kvar, bara ett fatal aktiviteter har bytts ut eller lagts till.

Den storsta forandringen ar att den cirkelstruktur som beskrivs i texten
ovan gors tydligare. Det arbete som sedan ndgra dr pagar med Tdinkg,
resonera och rékna i drskurserna 1-3 har visat att den tydliga arbetsgangen
med cykler ar framgangsrik.

Manssons mannar
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