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Digitalisering av testerna till
FOrsta och anvanda tal

For flera ar sedan borjade larare undra om det inte var dags att digitalisera de
tester som finns i boken Férstd och anvénda tal, ibland kallade McIntosh-testerna.
Har beskriver forfattarna nagra av de utmaningar men framforallt mojligheter
som en sadan digitalisering medfor.

s litt som man kan tro och manga fragetecken maste redas utinnan

de digitala testens inneboérd kan liknas vid de som genomfors pa pap-
per. NCM har inlett arbetet med att se hur en digitalisering kan ske och ett
forsta steg har tagits i samarbete med Matteappen.

Samarbetet harinneburit att testerna har gjorts tillgingliga pA Matteappens
plattform, diir elever via touchskirm har mojlighet att skriva utrikningar for
hand. Det ger lirare mojlighet att digitalt se bide varje elevs utrikning samt
klassensresultat, och dirigenom identifiera svaga omridden inom taluppfatt-
ning p4 bade klass- och individniva.

Ett mil med digitaliseringen har varit att géra den digitala upplevelsen s
lik den pappersbaserade som mojligt, samtidigt som de fordelar som foljer
med att gora ett test digitalt tillvaratas. Ndgra av dessa ir:

ﬁ ttdigitalisera testerna i boken Forstd och anvinda tal (FoAT)ir inte

4+ minskad administration for lirare

4 automatiska rekommendationer till liraren om hur elevers
missuppfattningar kan hanteras

+ enstorre mojlighet att analysera data pa en samlad niva.

I skrivande stund kan en lirare skapa ett kostnadsfritt testkonto att anvinda
med sina elever. Under utprovningen hosten 2021 (aug—nov) genomforde
6493 unika elever d&tminstone ett test pa plattformen och nu ir det fler in
13000 unika elever som genomfort FoAT-testerna digitalt pd Matteappen.

Intressanta iakttagelser

Under samarbetet har mycket intressant data samlats in frin alla tester och
i denna analys har vi valt att begriinsa oss till att titta pi den data som sam-
lades in under utprovningen. Vidare har vi valt att fokusera pa resultat och
uppgifter relaterade till dversiktstest 4. Dels har vi haft relativt minga som
har skrivit det testet (670 elever) och dels innehaller testet flera intressanta
uppgifter som varit spinnande att analysera.

En forsta tanke vid analys av frigor i tester av detta slag kan vara att helt
enkelt bara titta pd andelen som svarat ritt pd respektive uppgift, for att fa
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nagon typ av indikation p4 vilka omriden som eleverna verkar ha missupp-
fattningar om. Vi har forsokt ta det ett steg lingre och kategoriserat varje upp-
giftitest 4 (och 6vriga tester) med en huvudkategori och en underkategori,
baserat pa lirarhandledningen som finns till testet i FOAT. Exempelvis har
uppgiften som beror att ringa in en tredjedel av ett antal burkar (se figur5)
kategoriserats med Kapitel 4 som huvudkategori och Brik som del av méingd
som underkategori. Genom att gora en sidan kategorisering blir det moiligt
att sammanstilla data i form av det statistikhjul som visas i figur 1.
Statistiken i figur 1 ger en indi-
kation pa vilka omraden det ir som
elever inte behirskar eller visar for-
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Figur 1. Sammanstdillning éver elevers resultat pd uppgifter

pd dversiktstest 4, n=670.
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felaktiga alternativen ir valda pa sitt
som gor att de fingar upp nigon form
avmissuppfattning. Genom att gora
testen digitalt blir det mycket litt-
are att gora en felsvarsanalys och fa
en bild 6ver hur vil olika felsvarsal-
ternativ diskriminerar for olika miss-
uppfattningar. En sidan analys ger
ocksa en indikation pa hur fordel-

ningen av missuppfattningar ser ut. Vi har frin utprovningen gjort en felsvars-
analys pd den uppgift som visasi figur 2, en uppgift som aterfinns bide som
nummer 10 pa dversiktstest 4 och som nummer 14 p dversiktstest 5. I figur
3visar viresultatet fér fragan for alla som skrivit test 4 respektive test 5 digi-
talt, for att underlitta jimforelse. Gillande antal som under utprovningen
besvarat frigan pi test 5, sd dr det strax under 1300 elever.

Hur stor del av rektangeln &r skuggad?

=Test4 - Test5

Ringa in det tal som beskriver det bast. 0%

-: 40%

Andel

0,80 04 0,15

Figur 2. Uppgift 10/14 frin dversiktstest 4/5.
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Figur 3. Felsvarsanalys av uppgift 10/14 frin éver-
siktstest 4/5.




Vinoterar till att borja med i figur 3 att det iir en betydligt storre andel av de
som skrivit test 5 som svarat ritt pa frigan (54 %) in av de som skrivit test 4
(27 %). Statistiken visar ocksd att det ir 22 % av de som skrivit test 4 som valt
alternativet 2,5 jimfort med 13 % for test 5. En missuppfattning som forkla-
ras i lirarhandledningen och som lirare delgett oss ir att elever tror att 2,5
betyder % En annan anledning till att elever viljer alternativet 2,5 skulle
kunna vara att de tror att det far plats tvi och en halv av den skuggade delen
i hela den linga rektangeln. Flera elevsvar indikerar detta tankesitt och ett
av dem visas i figur 4.

Figur 4. Elevsvar som visar hur mdnga grd delar som fér plats i hela rektangeln.

Nagot annat vi noterar i figur 3 ir att det ir en storre andel av de som skrivit
test 4 som valt alternativet 0,52 (28 %) in det korrekta alternativet 0,4 (27 %).
Utifran detta diagram kan man iven ifrigasitta om svarsalternativet 0,80 ir
sd vil valt. Kanske finns det nigon annan missuppfattning som istillet borde
fangas upp? Enda anledningen nir nigon svarar 0,8 iir att de helt enkelt inte
alls forstar uppgiften.

Utmaningar med digitala tester

En grundpelare i anvindningen av FoAT-testerna ir att resultaten ska leda
till att lirare far en bittre bild av vilka missuppfattningar som finns pa grupp-
och individnivé. En del av dessa dr moijliga att f3 fram genom att analysera
data pa det siitt vi gjort hiir, men langt ifrdn alla. En risk med digitala tjins-
teriallminhet ir att det blir ett for stort fokus pa det ritta svaret, och i fallet
med FoAT att elevers resultat endast reduceras till binira datapunkter som
anger ritt eller fel. Fran digitala tjinsters hall finns ofta en strivan efter att
skriva uppgifter somir litta att analysera utifran ett dataperspektiv och som
passar existerande svarsmoduler pa plattformen. Drunkard’s search princi-
ple kan ge en insikt om varfor — det finns ofta en bias mot att undersoka det
somr litt att analysera, vilket inte nddvindigtvis ir det mest meningsfulla.
For digitalisering av FoAT-testerna finns tre sirskilt stora utmaningar:

4+ att det finns sd minga olika siitt som elever ska kunna besvara uppgifter
pa och alla dessa bor kunna fingas upp

4 att handskrivna kladdanteckningar fran eleven girna ska samlas in da
de avslojar saker om eventuella missuppfattningar

4 atten inte férsumbar andel av uppgifter i dagsliget ir mycket svira att
ritta automatiskt, varfér manuell rittning av liraren ir ytterligare en
funktion som plattformen maste tillhandahalla.

Dettair ndgra av de saker som bidragit till att en digitaliserad version av tes-
terna tagit tid att utveckla.
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Vad vi kan se med digitala tester

Enfordel med att genomfora FoAT-testerna digitalt dr att alla elevers utrik-
ningar och kladdanteckningar automatiskt samlas in digitalt. Detta mojlig-
gor bland annat att liraren pa uppgiftsniva kan fa en snabb dverblick éver
samtliga inlimnade utrikningar och svar. Dessa utrikningar — och kanske
sirskilt de som innefattar missuppfattningar — kan anviindasi ett anonymi-
serat lige som utgingspunkt for matematiska samtal i klassrummet, vilket
kan underlitta arbetet med att fa eleverna att bli hjilpresurser fér varandra.

Med alltfler elever som genomfor testen digitalt kan en enorm datamiingd
analyseras pa en dvergripande niva. Som ett exempel viljer vi att i figur 5
visa tva elevldsningar vardera fran uppgift 8 pa dversiktstest 4 respektive 5.
Eleverna ska ringa in en tredjedel av burkarna respektive stjirnorna och vi
kan for Elev 1 och 31 figur 5 se tvé olika missuppfattningar.

_Elev 2
Rita en ring runt en tredjedel av stjidrorna.

Eleva |

Rita en ring runt en tredjedel av burkarna

Q O Rita en ring runt en tredjedel av stjarmorna.
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Figur 5. Tvd elevlisningar for vardera av uppgift 8 pd dversikistest 4 respektive 5.

Elev 1 har ringat in tre burkar och det hade varit intressant att se vad eleven
svarat pi en likartad uppgift dir den ombetts ringa in en fjirdedel av objek-
ten. Elev 3 uppvisar en helt annan niva av kunskap men iir troligtvis fast i sin
forstielse av brak som del av helhet och har innu inte bemistrat konceptet
del av mingd. Detta syns genom att eleven ringar in en tredjedel av varje
burk istillet fér en tredjedel av antalet burkar.

Genom att manuellt granska elevldsningar pi denna uppgift kan vii grova
drag fa en bild &ver hur fordelningen av dessa olika missuppfattningar ser ut,
och vi noterar sirskilt att missuppfattningen som syns for Elev 3 ir relativt
vanligt forekommande. I ett slumpmassigt urval av 200 utrikningar visar
den sigi 45 av dessa. Vid en liknande granskning av elevsvar pa stjarnupp-
giften uppticker vi nigot mycket intressant — nimligen att motsvarande
missuppfattning for Elev 3inte alls visas i samma utstrickning. Endast i fem
av 200 slumpmiissigt utvalda utrikningar frin stjirnuppgiften syns motsva-
rande missuppfattning. Det finns formodligen flera olika orsaker till detta.
En orsak skulle kunna vara att stjirnorna redan ir ifyllda, i motsats till bur-
karna som gar att fylla till en tredjedel. En annan orsak skulle kunna vara att
detirsvarare att ringa in en tredjedel av en stjirna in en tredjedel av en burk.
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Utifrin dessa resultat kan man fraga sig om det dr si att uppgifternainte tes-
tar samma sak, dven om det var det ursprungliga syftet. Samtidigt skulle det
kunna vara s att den matematiska mognaden for elever som skriver test 5
i allminhet ir storre, och att det dr dirfor som motsvarande inringning av
en tredjedel inte visas pd samma siitt. Oavsett vilket sd mojliggor digitalise-
ringen av FoAT-testerna att sidant hir kan upptickas utan att betydande
resurser maste liggas pa att samla in data via faktiska skolbesok — det ser vi

som en stor fordel.
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Manssons mannar

Nimnarens lisare kinner igen namnet Anders Mansson. Han iir en av vira
flitiga manusfattare och nu kommer vi ocksa att fa stifta bekantskap med

Modnssons mannar i tinkviirda seriestripar.

Redaktionen

Namnarens redaktion:

I detta nummer av Ndmnaren
tdankte jag att skolans ordnings-
problematik kunde vara temat.
Hur ska vi angripa det hela?

Vi kan ge ut Ndmnaren i
formatet A4 istdllet for AS5.

Pa vilket sdtt skulle det
hjdlpa ordningsproblematiken?

A

minskar braket.

[ Blir Namnaren sfarre,]

Manmsson
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