Sagt & gjort

Kombinatorik fran borjan

Det finns méinga trevliga dvningar som trinar kombinatorik redan i forsko-
lan, exempelvis att kli nallen med olika méssor, tréjor och vantar eller att
kopa glasskulor med olika smak. Dessa uppgifter engagerar barn och bjuder
P4 manga intressanta diskussioner, och de erbjuder en trevlig inkorsport till
kombinatoriskt tinkande. Nir vi sedan vill fa lagstadieelever att uppticka en
systematik och iven att ta steget frin kombinatorik till sannolikhet, ir det bra
att borja fran borjan niir eleverna forst har 16st uppgifter av ovanstiende slag,
Foljande dvningar kan eleverna gora genom att ligga plattor eller att firgligga
rutor. Jag beskriver firgliggningen.

1. Duharen ruta och en firg. P4 hur manga olika sitt kan du firgligga rutan?
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2. Du har tva rutor och en firg. PA hur manga olika sitt kan du firgligga dem?
Du far inte limna dem utan firg och du ska bara firgligga, inte gdra ndgot
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3. Duhar tre rutor och en firg, (Hir borjar eleverna inse vad det dr som
hinder. Man kan bara firgligga pa ett sitt oavsett antalet rutor.)

4. Duhar en ruta och tvé firger. PA hur minga olika siitt kan du firgligga

dem?
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5. Duhar tvé rutor och tva firger. P4 hur minga olika siitt kan du firgligga
dem? (Hir kan det uppsta en diskussion om ordningens betydelse. I den
hir dvningen ska ordningen spela roll, det vill siga réd-bla ir inte samma
som bla-rod. Det gir ocksa att firgligga bida rutorna med samma firg,)

6. Du har tva rutor och tre firger. P4 hur manga olika sitt kan du firgligga
dem? Hur vet du att du har fatt med alla kombinationer? (Hir ir det bra att
borja diskutera systematik.)
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7. Duhar tvd rutor och fyra firger. PA hur manga olika sitt kan du firgligga
dem? (Nuir det limpligt att borja rita tabell Sver antalet rutor och antalet
firger, se nedan. Lat eleverna foresla nista steg.)

8. Du har tre rutor och tva firger. P4 hur minga olika siitt kan du firgligga

dem?
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9. Du har tre rutor och tre firger. P4 hur ménga olika siitt kan du firgligga

dem?
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Nir eleverna skriver en tabell, borjar de snart inse att de inte behover fortsitta
dvningen lingre. Nu giller det istillet att tolka tabellen och dra slutsatser. Hur
dkar kombinationernas antal?

Antal rutor Antal farger  Totalt antal kombinationer
1 1 1
1 2 2
1 3 3
1 4 4
2 1 1
2 22-2) 4
2 3(3-3) 9
2 44-4) 16
3 1 1
3 2(2-2-2) 8
3 3(3-3-3) 27

Eleverna kan komma fram till regeln sjilva, annars far du introducera den: pd
varje ruta kan du gora lika médnga val som antalet firger. Sa nir du har tva rutor
och tva firger, kan du gora 2 -2 val. Med tre rutor och tre firger ir det mojligt att
gora 3-3-3 val. Du kan nu stilla frigor om hur manga kombinationer man kan
goramed fyra firger och tre rutor, fyra firger och fyra rutor etc och fortsitta att
fyllai tabellen.
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Klider har ofta ett attraktionsviirde for eleverna. Jag och en kollega upptickte
att vi kunde dra nytta av det senast vi arbetade med detta omrade. Istillet for
att lata eleverna firga rutor fick de anvinda bilder pa en flicka eller en pojke
med klider. Det visade sig vara ett bra val. Uppgiften upplevdes som konkret
och fler elever kiinde sig tilltalade.

Ettorna kom pa tva olika system for att veta att alla alternativ var med nir
de jobbade med kliderna. Det ena var att de utgick fran klinningens firg: de
anvinde den bld klinningen sd manga ginger som mojligt och bytte bara t-shirt
och skor. Det andra var att de utgick fran att forsoka kli tjejen sé enfirgat som
mojligt. Nir de hade gjort fardigt "den bla tjejen” insdg de att "den roda” och
”’den groma” skulle ge lika manga alternativ. Nir vi sen diskuterade olika outfits
uppstod en diskussion huruvida man inda inte skulle ha den bl klinningen pa
sig flera dagar i rad. For att vara frisch behover klinningen faktiskt tvittas och
det ir trevligt med omvixling.

Traddiagram

Nu iir det bra att introducera triddiagram. Utga fran firgrutorna eller gor det
med bilder pd olikfirgade klider. Det finns ocksé firdiga dataprogram som
detta kan goras med. Triddiagrammet ir ett sitt att synliggdra en multiplika-
torisk egenskap som kan komma till uttryck i kombinatorik.

Triddiagram over val mellan tre firger.
Varje nivd i diagrammet representerar
ett val. Hir har alltsd tvd pd varandra
foljande val gjorts.

Samla alla triddiagram som eleverna har gjort och borja diskutera gynnsamma
fall. Hur ofta dr de klidda helt i samma firg? Ni kan latsas att sl vad om att
eleven som iger dessa klider kommer till skolan klidd i réd mossa etc. Vad ir
sannolikheten att man vinner vadet?

Trots att minga matematikliromedel avsedda for ligstadiet innehaller
kombinatorik och triddiagram, saknar jag den hir tydligheten och systema-
tiken samt dvergingen fran kombinatorik till sannolikhet. Forst nir jag stude-
rade Diamantdiagnoserna blev denna koppling tydlig f6r mig.

Pirjo Repo

Kombinatorik &r ett innehall som tagits upp i flera Namnarenartiklar under de
senaste aren. Pa Ndmnaren pa natet kan du finna en sammanstallning éver
dessa samt annat kompletterande material.

Triddiagram over fyra val mellan tvd firger.
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