Joakim Samuelsson

Expert i matematikklassrummet

Vad ar det som kénnetecknar skickliga matematiklarare? Artikelforfattaren
har foljt en erként duktig matematikldrare och sett hur han bedriver sin
undervisning. Ett viktigtinslag ar att lararen vill veta hur eleverna tanker och
han far viss insyn i det da eleverna genom att rita bilder visar en del av sina
tankar. lllustrationer anvands pa fler satt och ndgra exempel ges i artikeln.

som manga minniskor vill visa hur det borde vara i skolan. Ett skol-

dmne som of ta diskuteras i media, bland skolforskare och skolpersonal,
dr matematik. Lirare som undervisar i matematik blir ofta foremal for diskussio-
ner som handlar om att de inte gor ett fullgott jobb da det iir s ménga elever som
inte klarar malen 1 just matematik. Liknande diskussioner klarar sig ofta lirare
i samhillsvetenskaplig dmnen, sprikimnen och estetiska dmnen ifran. Trots
denna kritik finns det minga matematiklirare i vra svenska skolor som lyckas
bra. Kunskaper om deras undervisning skulle kunna bidra med en annan och
formodligen mer positiv bild av lirararbetet in de desmiittade beskrivningar
som ofta fors fram i media. For att kunna ge en sddan bild behéver vi veta mer
om vad dessa individer, de skickliga matematiklirarna, egentligen gor. I denna
artikel far vi folja Leif, en matematiklirare som savil skolledare och kollegor som
elever, fore detta elever och forildrar uppfattar som en skicklig matematikli-
rare. Mer specifikt ska vi ta en titt pa hur Leif arbetar med bilder.

D et finns mycket kritik som férs fram om skolan i allminhet samtidigt

Bilder av matematik

Bilderiir centralai Leifs undervisning. De anvinds dels for att avbilda och sche-
matisera laborativa modeller och omvirldssituationer, dels for att illustrera den
matematik som f6r tillfillet bearbetas. I Leifs undervisning forekommer bilder
pa dtminstone tre olika siitt a) bilder av en matematisk tanke, b) illustrerande
bilder for forstaelse och ) bilder for forstaelse och gorande.

Bilder av en matematisk tanke

Eleverna skapar egna bilder av matematiken och anviinder sig av dessa nir de
visar hur de tinker. Ett terkommande monster i undervisningen ir Leifs friga
till eleverna: Vad ir din bild av ...?

Genom att stilla den frigan uppmuntras eleverna att skapa egna bilder
av den matematik som bearbetas samtidigt som eleverna ges en mojlighet att
upptickaatt allaiklassen inte har samma bild av de olika matematiska fenome-
nen. Ett exempel kan vara nir eleverna uppmanas rita sin bild av 75 % p4 tavlan.

| forskningsrapporten Den skicklige matematiklcraren finns en mer utforlig
beskrivning av vad som kan kdanneteckna en skicklig matematiklarare. Lank till n
rapporten finner du pa Némnaren pa natet.
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Foljande varianter dr exempel pa olika bilder eleverna gav av 75% vid det aktu-
ella undervisningstillfillet.

®IIIII

I bilderna ovan ser vi att nir eleverna ritar sin bild av 75% s& anvinder de sig
uteslutande av geometriska figurer som de mott i skolmatematiken. Det ér fa
for att inte sidga ingen som till exempel illustrerar 75% med ett glas som ir fyllt
till tre fjirdedelar. En orsak till det kan vara att en sidan bild inte ir lika litt att
gora si exakt som ovanstiende bilder.

[lustrerande bilder for forstdelse

Leif anvinder ocks bilder vid genomgangar for att konkretisera matematiken.
Det kan handla om bilder som illustrerar 75% vilket visades ovan, men det kan
ocksd handla om bilder som illustrerar matematiska operationer. Tvd exempel
pé den typen av bilder visas nedan. I det forsta exemplet vill Leif illustrera tan-
kefiguren for uppgiften:

Hur manga kg vete har en bonde kvar som har férbrukat 23 % av sina 200 kg?

23% | |

?kg

200kg

I ett annat exempel vill Leif dvertyga eleverna varfér man maste multiplicera
bada termerna nir en f{orenkling av foljande uttryck ska goras: 3(x +8). Leif
papekar att det star ett osynligt multiplikationstecken mellan trean och paren-
tesen. Leif ritar.

X+ 8 X+ 8 X+ 8

Vi har alltsa tre stycken x och tre stycken 8:or som vi kan skriva som 3x+24.
Denna bild ger eleverna en mojlighet att se hur ett uttryck kan delas upp, bil-
den illustrerar de delar som finns att manipulera med i riknandet. I relation till
denna typ av konkretiseringar ir det vanligt fsrekommande att Leif siger: Och
dd ser man ju ... Genom sina tidigare kunskaper i matematik ska dessa enkla bil-
der stotta eleverna i deras forstdelse av det matematikinnehall som bearbetas.
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Bilder for forstaelse och girande

Leif har ocksd skapat egna bilder som han skimtsamt kallar Leifs magiska lapp
eller Leifs magiska streck som ska stotta eleverna i deras matematikutévning,
Forutom att eleverna har nytta av dessa verktyg nir de arbetar med matematik
kan de ocks3 hjilpa dem att férsta matematiken. Den magiska lappen anviinds
nir eleverna arbetar med ekvationer av typen:

T

—+6=38

4
Leif uppmanar eleverna att riva av en liten papperbit som de kan hilla éver
uttrycket x/4 for att de enkelt ska se vad x/4 ir detsamma som. P4 den tomma
lappen skrivs vad (2) som méste liggas till 6 {6r att det ska vara lika med 8.

[ ]+6=38

Eleverna ser dd att x/4 iir lika med 2. Nagonting delat med fyra ska vara tva.

Det magiska strecket ir en annan artefakt som Leif och eleverna anvin-
der sig av niir de arbetar med hastighet, stricka och tid-problem. Det ir Leifs
vilja att eleverna ska lira sig att se relationer och proportioner. Detta ir siledes
bara ett exempel av minga diir undervisningen fokuserar pd hur matematiska
begrepp ir relaterade till varandra. Ett exempel pd hur det magiska strecket
kan anvindas ir niir eleverna ska riilkna ut hur lingt en bil hinner pa 15 min, 30
min och tva timmar om bilen kiér med en hastighet om 90 km/tim. Eleverna
och Leif ritar d4 upp ett streck som initialt alltid 4r 1 h eller 60 min. Direfter
bygger de vidare med den information som finns i uppgiften.

Genom att eleverna vet att bilen hinner 90 km pa 60 min kan de via det
magiska strecket enkelt rita upp hur lingt de hinner pd 30 min och 15 minu-
ter. Det eleverna maste inse ir att de delar 90 pa samma siitt som de delat 60.
Eleverna anvinder sig av ett proportionalitetstinkande.

90 Stracka (km)
} >
60 Tid (min)
0 225 45 90 Stracka (km)
| | | | AN
1 1 1 1 7
0o 15 30 60 Tid (min)
Att se for att forsta

Vi har sett hur Leif anviinder sig av bilder for att eleverna ska tilligna sig egna
bilder av matematiken si att de forstir. En undervisningssekvens som exem-
plifierar hur Leif arbetar med bilder och andra representationsformer visas
nedan. Genomgangen syftar till att eleven ska inse att olika brak kan vara lika
stora samt hur man forlinger och forkortar brik.
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Leif: Rita en rektangel med sidorna 12 cm och 3 cm.

12¢cm

3cm

Leif: Nu vill jag att du ritar sd att man ser tredjedelar.

Eleverna ritar in sina tredjedelar pa flera olika sitt. Det vanligaste férekom-
mande ir foljande:

12¢cm

3cm

Leif: Nu vill jag att du ritar en bild ddr du ritar in tredjedelar fast inte likadant.
Eleverna som ritade som ovan ritar p4 nedanstiende siitt.

12¢cm

3cm

Leif gir ett varv i klassrummet och tittar hur eleverna har ritat. P4 s vis far
han mojlighet att gora en bedémning av hur eleverna representerar tredjedelar.
Nir han tittat pd hur alla elever har 16st uppgiften genomfors samma procedur
med fjirdedelar. Den forsta representationen av fjirdedelar ser i princip ut pa
samma sitt hos samtliga elever.

12cm

3cm

Nir eleverna ska gdra en annan representation av fjirdedelar stéter manga pa
problem. Eleverna har inte fatt nigon egentlig undervisning av hur de ska gora
for att dela in en figur i delar.

26 NAMNAREN NR2-2015




Ett exempel som dyker upp ir foljande.

12cm

3cm

For att fa en bild av vilka tankefigurer de skapat niir de ritat sina figurer inleder
Leif en diskussion.

Leif: Hur ska man géra for att fa reda p& hur stor tex en fidrdedel cir?

Elev: Man delar alla smdrutor (i rdknehdiftet finns varje kvadratcentimeter
symboliserad med sma rutor) med delen man vill dela upp i.

Leif tittar frigande p4 eleven.

Leif: Tdnker du sa hér? Om vi ska dela in var figur i ficirdedelar s ténker vi sa
hdéir. Hur ménga smdrutor dr det? 3+ 12 =36 rutor. Det antalet delar vi upp i
fyra hégar, 36/4=9. Dé vet vi att varje ficirdedel innehdller 9 rutor. Snyggt!

Genom att arbeta med flera olika exempel stills eleverna infér olika utma-
ningar som ger dem mojligheter att uppticka monster. I det hir fallet, hur de
ska gora for att dela upp en figuri ett bestimt antal delar. Direfter fortsitter ett
resonemang om relation mellan olika brak. Leif undrar om nigon kan visa vad
det ir for samband mellan tredjedelar och sjittedelar. Nagra elever ritar nedan-
stdende figur och Leif ritar av den pa tavlan.

12¢cm

Jaha, siger Leif, sd ta sjdttedelar iir en tredjedel, spinnande! Vad finns det dd
for samband mellan tredjedelar och niondelar? Eleverna ritar och visar Leif hur
de tinker.

12cm

3cm
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Leif: Jaha, sd det krivs tre stycken niondelar for att fd ihop till en tredjedel, kul.
Nu kommer nésta uppdrag: tolftedelar och tredjedelar. Eleverna ritar sina figu-
rer och presenterar dem f6r Leif som gir runt i klassrummet.

12cm

3cm

Eleverna har nu getts mojlighet att se att det finns en relation mellan olika tal i
brakform. De har anvint den matematik de redan kan for att gora berikning-
arna. Efter det hiir arbetet s& har de ftt en bild, en representation, av de olika
braken och deras relationer. Vi kan hir tala om att undervisningen framfor-
allt har befunnit sig pa en relativt konkret nivd di det varit konkreta bilder
som anvints. I det aktuella exemplet illustreras ocksa en del av Leifs profes-
sionskunskap. Frimst handlar det om en kunskap om hur det matematiska
innehallet kan representeras och vad som #r limpligt for den aktuella mal-
gruppen. Samtidigt visar han hur han i detta fall ser pa lirande. Han later elev-
erna, under styrning, rita och forsoka hitta det monster som han ir ute efter.
Kinnetecknande for Leifs agerande ir det genuina intresse for elevernas tan-
kar som han visar och som sedan ligger till grund for fortsatta beslut om hur
undervisningen ska bedrivas i relation till det méil som #r satta med lektionen.

Lektionen fortsitter.

Leif: Vivisade att 2/6 = 1/3, stdmmer det?
Klassen haller med.

Leif: Det jag funderar pd nu ér om man kan rékna pd dessa sa att man for-
stdr att det stdmmer. Vi vet ju nu att det stdmmer ndr vi ritar men kan man
rdkna pd det?

(Leif ser riktigt fundersam ut). Ingen av eleverna svarar.

Leif: Da ska jag visa er ndgot magiskt. Om jag delar tdljaren och ndmnaren
i2/6 med 2, vad far jag da? (2/2)/(6/2), det blir 1 i tdljaren och 3 i ndmnaren,
det vill séga en tredjedel. Motsatsen om vi gdr fran en tredjedel till tva sjét-
tedelar skulle kunna se ut sa hdr:

Wl
=
N
(=201 V]

C
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Leif: Niér vi dividerar med 2 kallas det att vi férkortar. Och nér vi multiplicerar
med tvd sd kallas det att vi forlinger.

h

[N\
Wl

C

=2

Direfter gor Leif och klassen samma moment med ett antal brik. Varje ging
han gor sina forlingningar och forkortningar si refererar han tillbaka till de
figurer som eleverna har ritat eller sd illustrerar han det med en ny figur.

Genuint intresse

Vi har sett hur en av omvirlden uppskattad matematiklirare arbetar med att
konkretisera matematiken. Leif vill hjilpa eleverna att tilligna sig bilder som
skahjilpa dem attforstd matematiken. Genomatt hela tiden utga frin elevernas
bilder och forstaelse for olika matematiska fenomen driver han sin undervis-
ning framat mot de mal som ir satta for lektionen. Det éir Leif som planerar och
undervisar eleverna. Samtidigt gors ofta dessa planeringar utifran vad som har
kommit upp pa en tidigare lektion eller under lektionen. Leifs genuina intresse
for hur eleverna tinker dr vigledande i nistan varje undervisningsbeslut.
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