Karin Landtblom & Anette De Ron

Gruppera meral

Dubbelt och hélften &r vanliga inslag i den tidiga matematikundervisningen.
Elever ska ringa in halften av nagot eller rita sa att det blir dubbelt sa manga.
Hur det ser utildrobdcker och hur lararen kan omformulera uppgifter sa att de
kan vara till stod for eleverna att djupare forsta begreppen och senare utvidga
dem till proportionella samband diskuteras i denna artikel.

begreppen hilften och dubbelt. Nir det centrala innehéllet Samband och

forindring kom si dversatte minga av oss det till att handla om undervis-
ning om detta. Men omrddet Samband och f6rindring ir sd mycket mer in
hilften och dubbelt. I Matematiklyftsmodulen Samband och {6rindring har
vi presenterat delar av vad omradet kan innebira, men av utrymmesskil far
inte allt plats. I denna artikel tar vi upp hur uppgifter frin bland annat liro-
bocker kan leda till olika lirandeaktiviteter. Vi tar ocksd upp den potential
uppgifter har for att utveckla proportionellt tinkande.

Vad ir da samband och forindring? Om vi startar i det centrala innehéllet i
Lgr11fir vi veta att det handlar om:

Ide ligre drskurserna i grundskolan finns det en vana att undervisa om

Olika proportionella samband, déribland dubbelt och hiilften.

Vad innebir detta egentligen? Diribland dubbelt och hilften, men vad ir diir-
ibland? Och vad innebir det att hilften och dubbelt ir proportionella sam-
band? Nir vi i modularbetet arbetade med dessa fragestillningar gick vi ige-
nom liromedel for att se hur innehallet tolkats i dessa. Det vi kom fram till ir
att variationen ir stor och att fokus i uppgifter inte ligger p4 att utveckla elev-
ernas kunnande inom samband och férindring utan snarare pa addition och
subtraktion.

Av de exempel som behandlar samband och forindring har vi framforallt
hittat uppgifter diir aktiviteterna varieras mellan att eleven ska ringa in riitt
antal, firgligga eller sjilva rita riitt antal. Uppgifterna uppmanar att ringa in
dubbelt sd minga eller att rita hilften av ett antal.

Skriv antalet Rita hdlften s méanga. Skriv antalet.

AR

Andra typer av uppgifter behandlar del av helhet: Skriv talet som éir dubbelt si
stort. I denna typ av uppgift ska eleverna om det star 4 skriva talet 8.
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Det vi dver lag saknar i liromedlens uppgifter ir frigestiillningar som lyfter det
matematiska innehallet i det centrala innehallet Samband och forindring.

Rita en ring runt dubbelt sé madnga.

Hdir ér det fyra nallar. Ringain dubbelt s ménga nallar.

3 333383
*373 55335

Uppgiften hiir ovan kan trina begreppet dubbelt men det beror pa hur eleven
loser den. Uppgiften kan 16sas med addition utan att eleven tar hiinsyn till vare
sig begreppet dubbelt eller till nagot samband eller nagon forindring. Enligt
Anna Sfard dr det oftast si att en aktivitet foregar forstdelsen av ett begrepp.
p . Anvinder vi detta resonemang i en uppgift dir det ir ssmband och férind-

... en aktivitet ring som ska triinas, s3 ir det den aktiviteten som ska vara i fokus. I uppgif-
foregir forstdelsen  ten ovan kan fokus forskjutas med fragan: Hur vet du att det dr dubbelt sd
mdnga som du har ringat in? Eleven ges dd mojlighet att uttala sig om varfor
den har ringat in ett visst antal. Exempel p4 elevsvar:

av ett begrepp”

Elin: Man tar forst fyra och sen mdste man ldgga till fyra igen for att det ska
bli dubbelt.

Nils: Det maste bli dtta stycken for dtta dr ju lika mycket som tva fyror.

Elin visar i sitt svar att hon anviinder ett additivt tinkande, att fyra plus fyra
ir lika med 4tta. Nils uttalande kan bygga pa ett additivt tinkande, men det
kan ocksa vara ett multiplikativt tinkande. Genom att stiilla frigor kan vi ta
reda pd mer om hur de tinker. Att tinka att det behdvs tva fyror kan inne-
bira att Nils ser talet dtta som tva grupper om fyra. [ en fortsittning av samta-
let med Nils kan frigan vara hur minga grupper om fyra som behévs for att £3
tolv nallar och hora om han svarar additivt "4 +4 +4” eller multiplikativt "tre
grupper om fyra”. Ett fortsatt samtal med Elin bor istillet inrikta sig pa att se
om hon kan uttrycka dubbelt pi ett annat sitt in med addition. Genom att
dndra innehall i en uppgift eller stilla frigor till eleven kan en uppgift som
fran borjan handlade om dubbelt och hilften ocksé beréra andra samband.
Fragar vi eleverna Om det var wid nallar frin borjan och det sedan dr dtta
stycken, hur har antalet nallar forindrats? kan det leda till att en elev siger
att antalet nallar blivit sex fler eftersom tva plus sex ir lika med 4tta. Detta
ir visserligen ett korrekt svar, men for liraren dr det da viktigt att fortsiitta
diskussionen for att forsoka fa eleverna att uttrycka sambandet mellan tva
och 4tta. Svar man kan forviinta sig iir av typen att tvd plus tva plus tva plus
tvd ir lika med dtta, eftersom yngre elever ofta viljer addition nir de beskri-
ver nigot utifrin ett riknesitt. D4 kan man leda in elevernas resonemang
pa samband, det vill siga att antalet nallar i det hir fallet ir fyra ginger fler.
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Skillnaden mellan att resonera om samband utifrin addition respektive mul-
tiplikation dr att multiplikation dr utvecklingsbart fér ett proportionellt tin-
kande. T uppgiften med nallarna kan man parallellt med att man pratar om
att atta ir dubbelt sd mycket som fyra berdra att atta dr tva ganger fyra, eller
pa motsvarande siitt om vi utgar frin tvi nallar att tta ir lika med fyra gdinger
tvinallar.

Utveckla proportionellt tankande

Bilden ir viktig for att lira sig att se grupperingar som kan leda till multipli-
kativt tinkande. I nallebilden till uppgiften ovan far eleven ingen ledning till
hur den kan tinka. Nallarna till viinster och till hoger ir inte ordnade for att ge
visuellt stod for gruppering.

Bilden kan tydliggéra det som tas upp i undervisningen. Matematik-
undervisning handlar till en stor del om att hjilpa eleverna att utveckla repre-
sentationer av exempelvis tal och geometriska former. En representation som
visar ett multiplikativt monster kan hjilpa eleverna att se grupperingar och
dirmed utveckla deras multiplikativa tinkande.

Nedan ser vi bilder som visar férhallandet mellan fyra och 4tta. Den 6vre
ger inte ndgon visuell hjilp eller struktur for att jimfora sambandet mellan
nallarna till viinster och till hoger. For att underséka sambandet kan en elev
behova rikna antalet nallar och kommer kanske inte ens fram till att antalet till
hoger dr dubbelt s manga som antalet till viinster.

33 33333
533 333

Utan gruppering

33 3333
33 3333

Med gruppering

I den nedre bilden ser vi istiillet hur grupperingen av de fyra nallarna dterkom-
mer i bilden av de 4tta nallarna. Grupperingen av nallarna och det ménster
som denna gruppering visar kan hjilpa eleverna att fi syn p4 sambandet mel-
lan talen 4 och 8 att itta forhaller sig till fyra som dubbelt s manga som fyra.

Det ir viktigt att tinka p4 vilka bilder eleverna far att utgd ifrin i uppgifter
eftersom dessa i sin tur inverkar pé vilken aktivitet som skapas. Vill vi att de ska
rikna antal eller vill vi att de ska kunna se samband?
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Proportionella samband

Grupperingar ir alltsd ett kraftfullt sitt for att representera samband for
begreppen dubbelt och hilften. I nigra av de liromedel som vi har undersokt
har vi hittat ett fatal bilder som visar grupperingar, ofta tillsammans med bil-
der som inte dr grupperade. Uppgifterna bjuder dirmed in till andra aktivite-
ter istillet for att ha fokus pa att utveckla elevernas proportionella tinkande.

Fdrgldgg hdlften Fdrgldgg hdlften

Proportionella samband handlar inte bara om hilften och dubbelt. Ordet
ddribland i det centrala innehéllet indikerar just detta. Hilften och dubbelt
ir bara ett forsta exempel pa ett samband och hur ett antal kan férindras om
detta halveras eller dubbleras. Med #ippelbilden hir till viinster som utgings-
punkt kan vi diskutera bade dubbelt s& manga ipplen som
hilften s& méinga ipplen. Men vi skulle ocksd med stod av
bilden kunna diskutera en tredjedel av ipplena, en fjirde-
del av dpplena, tre ginger si manga dpplen, fyra ginger si
manga och si vidare. For att se delar av hela antalet ipplen
kan raderna i bilden vara en utgingspunkt, en horisontell
rad utgor en fjirdedel och en vertikal rad utgdr en tredjedel.
For att se fler helheter av ipplena kan hela bilden anviindas.
I bilden till nedan ir dpplena tre ginger sd minga.

Ett andrat fokus

Vir slutsats ir att det idr svart att hitta uppgifter i liromedel som tar upp det
centrala innehéllet "proportionella samband, diiribland dubbelt och hilften”.
Uppgifterna behandlar snarare addition #n proportionellt tinkande. Det
vi vill visa i den hir artikeln dr hur lirare genom att indra fokus pa aktivite-
ten i uppgiften kan anvinda dessa uppgifter si att de i stiillet trinar propor-
tionellt tinkande. Ytterligare stod for vad samband och forindring kan inne-
bira finns i Skolverkets Bedimning for lirande i matematik. Diir beskrivs vad
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bedémningen behover fokusera vad giller bide formagorna och det centrala
innehallet och detta kan anviindas som underlag for planering av undervisning:

o Enkla proportionella samband, tex hilften och dubbelt och fyra ginger sa
mycket.

o Att dubbelt innebir en multiplikation med 2 och hilften division med 2.

o Anvinder hilften/dubbelt som en del av helhet (hilften av kakan) som del
av antal (jag har dubbelt s3 minga byggbitar som hon har).

o Uppfattar att en stricka dr dubbelt sa ling som en annan striicka.

o Redovisar sina tankar om enkla proportionella samband med olika
uttrycksformer, tex i handling med konkret material, bilder, ord och/eller
matematiska symboler.

o Stiller och besvarar frigor om enkla proportionella samband.

Vad kan det leda till?

Nu kanske nidgon funderar pa varfor det spelar roll om man riknar fyra plus
fyraeller tva gdnger fyra niir resultatet inda blir detsamma. Om vi ska berikna
hur mycket tvd hg champinjoner kostar om ett hg kostar nio kronor, sa kan
berikningen ske med addition eller multiplikation. Om viistillet beriknar vad
tvé och ett halvt hg kostar kan vi antingen addera priset for tva hg och priset
for ett halvt hg eller kan vi berikna 2,5 multiplicerat med nio kronor. Men niir
vi handlar olika varor i [6svikt dr det sillan som pasen med gronsaker eller frukt
viiger exakt hela antal hg eller kg, utan vikten kan till exempel vara 2,351kg
— och priset nigot ojaimnt som 59:90kr/kg. Vi kan naturligtvis berikna vad
ett tiondels kg, ett hundradels kg och ett tusendels kg kostar, berikna vad tre
tiondels kg kostar och s vidare och slutligen addera alla delsummor — men om
vi tidigare arbetat medvetet med multiplikation i den hir typen av uppgifter
underlittar det for eleven, pa sikt, att forstd att multiplikation ir en limplig
metodidet hir ssmmanhanget och att 2,351-59,90 kommer att ge det efterfra-
gade svaret. Malet ir att trina elevernas proportionella tinkande.
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