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PROBLEM
AVDELNINGEN

Substitutionsproblem

Problemen den har gdngen dr alla tankta att I6sas med substitution — en strategi som anvands for
att gora ett komplext uttryckt mer latthanterligt. Darfor ar problemen mest riktade till gymnasiet
dar komplexa uttryck forekommer. | en substitution anvdands valbekanta symboler for att avlasta
hjdrnan och lata oss anvanda valkanda metoder som addition och subtraktion.

Problemlésning ir bade ett centralt innehall och en férmaga i svenska styrdokument. En god
ansats vid for problemldsning dr Polyas klassiska schema med fyra steg for problemlésning:

(1) att forstd problemet (2) att gora en plan (hitta en 16sningsmetod)

(3) att genomfora planen (4) att se tillbaka (utviirdering)
Isteg 2 giiller det att gdra upp en plan. Om problemet ir komplext kan substitution ibland vara
en anvindbar strategi. Substitution ir ett sitt att avlasta den kognitiva anstringning, och kan-
ske stressen, som manga matematiska problem orsakar.

4430  abcd-problem 4432 FEttekvationssystem
Hur kan vi 6sa foljande problem? Los foljande ekvationssystem:

b -2 aya+byb =189
N ayb+bya =180

a X

+

X
4433 Ettlogaritmproblem
Los ekvationen:
c |-| d |=5

3-ylog(z) +2 logyz ™' =2

4434 Stérsta talet
4431 Ménga rétter Vilket tal ar storst: 99" eller 100% 7
Berdkna:

\/ 6+ \/ 6 -+ W 4435 LSsenintegral
f x\/m dx
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Svar och 16sningsforslag

4430 Svar:a=21 b=10 c=59 d=09
ab=21 [2] b-d=9 [2]
a+c=8 [3] c—-d=5 [4]
Subtrahera [3]—[4] och fa: a+d:3

9

(5]
[1] ger b=2 och [2]ger b=> = ?:
Vifiratt 7d 3a Det kan anvindasi[5
a+d=3 = 3a+3d=9 = 7d+3a=9
Vifirattd=2

4431 Svar:t=3

Eftersom uttrycket bestar av en oindlig serie
rottecken kan alla frin och med det andra rot-
tecknet substitueras:

6+v6+y6+y6+... ger
=/(6+1)
=6+t
F=t—6=0

Omformulera for att utnyttja att 6 =3-2:
£-3t+2t-6=0 = (t-3)-(t+2)=0
Ekvationen har lésningarna t=3 och t=2.
Endast =3 ir korrekt eftersom /6 > 2.

d
]

4432 Svar: Losningsmingden ir {a, b}={25,16}
Va=z=a=2"—Va-a=21"
Jb=y=b=y*=/b-b=1y

X’ +y°=189 = (x+y) (2 —xy+y?) =189
X2y +y*x=180 = (xy)(x+y)=180

x+y)(P—xy+y’) _ 189 . (¥-xy+yY) _ 21
(ey) (x+y) ~ 180 (xy) — 20

= 20x"—4lxy+20y°=0

dividera med y* zo;iz ~413+20=0
substituera: t = % och 16s: 2022 - 41t +20=0
faktorisera: (4t—5)(5t—4)=0
t=2ellert=3six=5;y =4ellerx=4;y=5

Xsqr(x) +y sqn(y) = 189
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a=x* = a=25ellera=16
b=y> = b=16eller b=25

4433 Svar: x=10eller x=10*

Anvind tvéd av alogaritm-lagarna och substitu-
era. forst logarimlagen: log (x / y) =logx—logy,
sedan logarimlagen: logx*=a-logx

3-y/1og(z) + 2 logyz™" =2
3-y/log(x) + log(\/F)2 =2
3-y/log(x) + log% =2

3 log(x)%— log(z)—2=0
substituera: y =log(x)"*
*=log(x)

3:.y—y"-2=0 = y*-3y+2=0
Det geratt y=1och y=2ir losningar.
y =log(x)"*=1geratt x=10

y =log(x)"’=2 gerattx =10*

4434 Svar: 99'°>100"
2=99"° b=100%
In(a) =1n(99')=100-1n(99)
In(b) = In(100%) = 99-In(100)
Betrakta y= n(x) och dess derivata:

2x 1ln(): 1-In(z) _

Vifar 1-In(x)=0=In(x)=10och salunda ett

maximum for x=e—y="10 _ ne _1
For x> e ir funktionen y= Infi )avtagande
Uppenbartir100>99>e
In(100) _ In(100) ) )
54 12(100) 1n(100) _ 99 1(100) < 100+ In(99)

Salunda ir 99'°>100%

Generelltharviattomx = esidrx™'> (x+1)*

4435 Svar: %(x2 +1)2+C

Substituerat=x?+1
dt=2xdx dx= ﬂ

f\/x+1dx fxtzf

|

5 [ tdi =

)—%(x +1)i+C
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