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Grafberattelser

En grafberattelse dr en klassrumsrutin som kan anvdndas pa bade hégstadiet
och gymnasiet for att utveckla elevers kunskaper om grafer, samband och
matematiska modeller. Har beréttar forfattaren hur grafberdttelser kan anvandas
for att skapa forstaelse for matematiska begrepp.

fer for att beskriva vardagliga fenomen med utgiangspunkt i korta fil-

mer. [ den efterfoljande diskussionen skapas ett naturligt behov av att
inféra matematiska begrepp som linjir, proportionalitet, exponentialfunktion
och derivata.

I : n grafberittelse ir en klassrumsrutin dir eleverna far anvinda gra-

Vad ar en grafberattelse?

Idén till grafberiittelser (graphing stories) kommer frain den amerikanske
matematikliraren och matematikutvecklaren Dan Meyer. Idén ir enkel:
Man later eleverna titta pa en kort film som visar en hindelse, till exempel
ett glas som fylls med vatten, en bit lax som tillagas i ugnen eller en gunga som
svinger fram och tillbaka. Direfter fir eleverna skissa en graf som beskriver
hindelsen, till exempel hur de tror att vattnets hojd, laxens temperatur eller
gungans hastighet férindras med tiden. Elevernas skisser blir utgingspunkt
for en klassrumsdiskussion, som avslutas med att den korrekta grafen visas.

Bild frin grafberittelsen Gungans hijd.
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Varfor grafberattelser?
Det finns flera skiil att arbeta med grafberittelser.

+ Eleverna far en kiinsla for hur grafer anvinds for att beskriva vardagliga
fenomen. Grafberittelser kopplar matematiken till elevernas
verklighet och liter dem se matematikens anviindbarhet.

4+ I klassrumsdiskussionen om elevernas skisser skapas ett behov av att
sitta ord pd det eleverna har ritat. Det ger méjlighet att infora viktiga
begrepp sasom lutning, linjdr, konstant, vixande, avtagande och sa
vidare. Det finns ett viirde i att begreppen infors nir det finns ett
verkligt behov av dem, niir eleverna behover dem for att kommunicera
sina tankar. P4 gymnasiet kan man anviinda grafberittelserna for att
diskutera mer avancerade begrepp, sisom derivata, inflexionspunkt och
maximipunkt.

+ Efter att ha arbetat med flera olika grafberittelser blir det naturligt
att jaimfora graferna och kategorisera dem. Det gor grafberittelser
till ett utmirkt verktyg for att introducera och namnge olika typer av
samband, till exempel linjira samband, proportionaliteter, periodiska
samband och exponentiella samband.

4+ Pihogstadiet ir det vanligt att man arbetar frimst med linjira
samband. Med hjilp av grafberittelser kan man ge eleverna erfarenhet
av att det finns andra typer av samband, vars grafer inte ir rita linjer.

+ Attskissa grafer, exempelvis éver hur vattnets hojd i ett glas
okar med tiden, ir en vanligt fsrekommande uppgift i manga
matematikliromedel p4 hogstadiet. Att lita eleverna se en film av
hindelsen, gor den mer konkret och kan gora det enklare for eleverna
att utfora uppgiften. Dessutom blir kopplingen mellan hiindelse och
graf starkare.

Sa har kan du arbeta

De grafberittelsefilmer som finns pa nitet (se ruta pa slutet i artikeln) f5l-
jer i regel ssamma monster. Forst visas en hindelse. Direfter visas ett koor-
dinatsystem som avsldjar vad det ir eleverna forvintas rita en graf ver. Ar
det hur vattnets hojd i glaset forindras med tiden? Eller kanske hur volymen
forindras med hojden? Direfter far eleverna se hindelsen igen, si att de ska
kunna skissa sin graf. Vid behov kan man g tillbaka och visa hiindelsen flera
ginger. Till slut visas den korrekta grafen.
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Sa hdr kan en arbetsgdang se ut:

1. Visaden forsta delen av filmen for eleverna. Pausa efter att
koordinatsystemet har visats och forklara for eleverna att de ska rita en
graf som beskriver hindelsen.

2. Delaut grafpapper eller lit eleverna sjilva rita ett tomt
koordinatsystem i sina anteckningsbocker. Tomma koordinatsystem
for utskrift finns pa ncm.gu.se/matematikpapper.

3. Starta filmen igen och 14t eleverna f4 se hiindelsen dnnu en ging.

4. Geeleverna tid att rita grafen. G runt i klassrummet och {olj elevernas
arbete. Vilj ut nagra grafer som du vill jimfora i helklass.

5. Diskutera elevernas grafer i helklass. Det kan gras genom att nigra
elever beskriver sina grafer muntligt, samtidigt som du ritar dem pa
tavlan, eller genom att eleverna kommer fram och ritar dem pa tavlan.
Dokumentkamera och projektor, eller ett digitalt system for inlimning,
ir andra mojligheter. Jimfor elevernas grafer och hjilp dem att sitta
ord pé grafernas likheter och skillnader. Introducera eller Iyft samtidigt
viktiga matematiska begrepp.

6. Starta filmen igen och visa den korrekta grafen. Diskutera likheter och
skillnader mellan den korrekta grafen och elevernas forslag.

Forsta gangen

Forsta gaingen man arbetar med en grafberittelse ir det bra att som lirare
vara modell for hur eleverna kan arbeta. Ett tillvigagingssitt ir att spela en
film som visar en hiindelse och sedan "tinka hogt” medan man skissar gra-
fen, till exempel genom att visa hur man besvarar f5ljande fragor:

— I vilken punkt ska grafen borja?
Fran borjan finns det inget vatten i glaset. Vattnets hojd ir alltsa
0 cm vid tiden 0 sekunder. Det betyder att grafen borjar i origo.
— I vilken punkt ska grafen sluta?
I slutet ir vattnets hojd 10 cm. Da har det gatt 10 sekunder. Alltsa
slutar grafen i punkten (10, 10).
— Hur tror jag att grafen ser ut diremellan?
Vattnet hills med jimn hastighet i ett cylindriskt glas. Dirfor
dkar ocksa hojden i jimn hastighet. Det betyder att grafen 4r en
rit linje.
Nista steg ir att spela en liknande film och lita eleverna i par diskutera
samma fragor. Direfter skissar varje par en graf. Nir eleverna ir mer vana

vid arbetssittet kan de fa skissa sin graf enskilt och direfter jamfora sin graf
med en kamrats.
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Variationer

Det finns mingder av sitt att variera arbetet med grafberittelser och gora
uppgiften enklare eller svarare.

I stillet for att rita grafen som beskriver hindelsen, kan eleverna till exem-
pel favilja mellan fyra typgrafer och motiverasitt val. Med hjilp av typgrafer
kan man fi fatt i elevernas missuppfattningar. En elev som viljer graf C kan
exempelvis ha uppfattningen att grafen visar en bild av hur vattnets hojd
okar i glaset (ikonisk tolkning), snarare in en representation av hur hojden

okar med tiden.
A B
c D

Det gir ocksd att arbeta med en och samma grafberittelse i olika drskurser.
P4 hogstadiet kan eleverna till exempel fa rita en graf som beskriver hur en
gungas fart forindras med tiden niir den ir i rorelse. PA gymnasiet kan elev-
ernaistillet fi i uppgift attfinna funktionsuttrycket till den trigonometriska
funktion som bist beskriver fart som funktion av tiden.

Variera med foljdfragor
Man kan ocksa folja upp grafberittelserna med utvidgande frigor. I exem-
plet med vatten som hillsi ett glas, skulle nagra sidana fragor kunna vara:
+ Vilken ir linjens ekvation?
4 Hur indras grafen om

...vattnet hills i snabbare?

... vattnet pausas i nigra sekunder?

... glaset ir hogre?
... glaset har storre diameter?
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En film som visar hur en lax tillagas i ugnen kan resultera i en graf som visar
hur temperaturen dndras dver tid. Frigorna kan d& handla om hur grafen
skulle se ut om vi

... tillagade en mindre laxbit?

... tillagade en storre laxbit?

...satte in en frusen laxbit?

... lit laxen vara kvar lingre i ugnen?
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Bild frin grafberittelsen Lax i ugn. Den visar hur laxens temperatur ékar med
tiden medan den tillagas i ugnen.

Utmaningar

Det finns storamojligheter att utmana elever med olika grafberittelser. Lit
girna eleverna foresld hindelseférlopp som de sjilva kan filma och beskriva
med hjilp av grafer. Idrottsaktiviteter, besok i ndjesparker, bakning eller
andra fritidsintressen kan fungera som utgdngspunkt. P4 gymnasiet kan
man vilja att 1ita grafberittelserna utgi frin skeenden i elevernas karak tiirs-
dmnen eller yrkesimnen.
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