Pal-Erik Eidsvig

Micro:bit som ett verktyq |
undervisningen i kombinatorik

Saval svenska som norska elever ska méta bade kombinatorik och programmering
relativt tidigt i sin skolgang. Har beskrivs hur de utmanas att programmera en
micro:bit som dppnar en vagbom om ratt kod anges.

med kombinatorik i ganska tidiga ir. I den svenska liroplanen Lgr22

star det att eleveri arskurs 4—6 i matematik ska lira sig "enkel kombi-
natorik i konkreta situationer” och att teknikiimnet ska behandla "tekniska
l6sningar som anvinder elektriska komponenter och enkel elektronik for att
skapa ljud, ljus eller rorelse”. T den norska liroplanen LK 20 stir det bland
annat att elever i femte klass ska "diskutera slump och sannolikhet i spel och
praktiska situationer”, samt "skapa och programmera algoritmer med hjilp
av variabler, villkor och loopar”. Jag och nagra kollegor funderade dirfor pa
om programmering av en micro:bit skulle kunna vara ett verktyg i under-
visning om kombinatorik.

Aven om man kan gora tydliga illustrationer i kombinatorik ir det inte all-
tid som eleverna iir systematiska i sitt arbete med kombinatoriska problem.
Lyn English har studerat hur elever arbetar med kombinatorik och hon har
identifierat tre faser i utvecklingen av elevernas strategier for att losa sidana
problem. Den forsta fasen dr empirisk och bygger pa att eleven testar olika
alternativ mer eller mindre slumpmissigt. I den andra fasen utvecklar eleven
olika sitt att systematisera sina undersdkningar men lyckas inte fullt ut hitta
alla kombinationer. English kallar det for att eleven "sdker ett system”. I den
tredje och sista fasen har eleven hittat ett system och kan genomféra en
vilplanerad och strukturerad undersokning av alla mojliga kombinationer.

Redan pa 1980-talet gjordes de forsta undervisningsforsoken med pro-
grammering i skolan, initierade av Seymour Papert som bland annat var med
och skapade programmet Logo och ir kiind f6r sin bok Mindstorms. Papert
menar att elever konstruerar sin kunskap genom "learning-by-making”, det
vill siga engageras i en skapande process. Han framhaller ocksa vikten av att
kommunicera, skapa tillsammans och vara en aktiv deltagare i samarbetet.

B dde svenska och norska liroplaner siger att eleverna bor bekanta sig

Programmera en vagbom

Jag beskriver ett lektionsuppligg som vi testade pa lirarutbildningen i tva
grupper med cirka 20 lirarstudenteri varje grupp, samt i en ttondeklass med
cirka 15 elever (vilket motsvaras av arskurs 7 i Sverige). Uppgiften gick ut pa
att bygga en viigbom av sugror, koppla den till en micro:bit som programme-
ras sd att bommen bara gir att 5ppna om man trycker in ritt kombination.
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Undervisningen tog cirka 2,5 timmar och bestod av f6ljande moment:

4 gemensam introduktion till kombinatorik

4 gemensamt skapande av pseudokod

4 programmering av micro:bit i simulator diir varje delmoment granskas
4 programmering och fysisk anslutning av micro:bit

+ byggande av vigbom.

Tabellen visar en sammanstillning av det inledande arbetet med olika kom-
binationer av ett visst antal tryck p4 tvi knappar A och B.

Ett tryck Tva tryck Tre tryck Fyra tryck

AellerB | AA,AB, | AAA, AAB ABA,BAA, | AAAA, AAAB,
BA,BB | ABB,BABBBA,BBB | AABA, ABAA,
..BBBB

2 4 8 16

Zanral tryck

Antal kombinationer =

Pseudokod

Den gemensamma pseudokoden som arbetades fram beskriver de olika ste-
gen som ingdri sjilva aktiviteten och som pa nigot sitt behover finnas med i
den kod som si sminingom ska programmeras i micro:biten.

4 Nir du nar bommen ir den stingd.

+ Foratt 5ppna bommen, tryck pa knappen A ett visst antal ginger och
knappen B ett visst antal ginger.

4 Nir duir klar med inmatningen, tryck pd A och B samtidigt.
4+ Om du har angett riitt kod visas en glad gubbe och bommen &ppnas.
4+ Om koden ir felaktig visas X.

4 Bommen stiings automatiskt efter 5 sekunder.

Blockprogrammering i en micro:bit

Micro:biten programmeras med s kallad blockprogrammering enligt figu-
ren pa nista sida. I den 6vre delen bestims losenordet av anvindaren och
programmet forbereds f6r inmatning av kod och styrning av viighommen
som benimns PO. Det forsta rosa blocket styr vad som hinder nir knapp A
trycks ner och det andra vad som hinder nir knapp B trycks ner. I sektio-
nen till héger ser du vad som hiinder nir du tryckt in en kombination och
avslutar med att trycka in bide A och B samtidigt. Om du angett ritt kod
visas en glad gubbe. Bommen 8ppnas 90 grader och stannar i detta lige i 5
sekunder (5000 millisekunder) och gar sedan ner till noll igen, det vill siga
horisontellt. Om fel kod angivits visas istillet ett kryss i 500 ms. Direfter
gir det att ange koden igen.
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nar knapp A+B ¥ trycks

vid start

sdtt Losenord v till @LLIW
satt Koda v till o

servo skriv pin PO v till 0

Koda v =+ Losenord v da

. R .
visa ikon [ , ¥

servo skriv pin PO v till @

pausa (ms) @104

servo skriv pin PO v till
ndr knapp A ¥ trycks P 0

sdtt Koda v till | sla samman Koda v o@ @

annars

visa ikon

®

LU NGN 500 v
ndr knapp B ¥ trycks e

satt Koda v till | sla samman Koda v 0@@

Rensa skdrmen

Koden visar programmet som anvdnds for att styra micro:biten.

[ praktiken kom vigbommarna att se ut s hir:

Utvardering av lektionen

Efter att undervisningen genomférts gjordes en utvirdering. Majoriteten av
lirarstudenterna uppskattade att det forst varit ett pass med kombinatorik.
Manga tyckte att det var littare att forstd sambanden med antalet koder och
vad man skulle programmera efter denna genomgéng och att det var "litt-
are att koppla programmeringen till innehéllet kombinatorik”. Langt dver
hilften svarade ja pa frigan om de tror att anvindningen av en micro:bit
kan bidra till att 6ka forstielsen for kombinatorik pa mellanstadiet. Flera
skriver att man hir kan "koppla ihop praktik och teori”. Vissa betonar att
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eleverna bor introduceras till kombinatorik separat, antingen fore eller efter
anvindning av micro:biten. Manga var positiva till att anvinda pseudokod
fore sjilva programmeringen, eftersom niistan ingen hade programmerat
enmicro:bit tidigare.

Nio av eleverna i klassen som fick testa undervisningen deltogi en enkiit
efter lektionen. Pa en friga om de tidigare arbetat med kombinatorik genom
att hitta kombinationer av A och B var svaren jimnt fordelade pd en skala frin
lite till mycket. Lika stor spridning blev det pé fragan om i vilken utstriick-
ning micro:bit-programmeringen bidrog till att de lirde sigmer om att kom-
binera A och Benligt givnaregler. Flera elever uppgav att de uppskattade att
fa prova kombinatorik i en verklig situation. De flesta tyckte att arbetet med
pseudokoden var givande och att det var nyttigt att arbeta i par.

L ardomar

Baserat pa utfallet och utvirderingen drar vi slutsatsen att det var bade liro-
rikt och anvindbart att bérja med pseudokod innan sjilva programmeringen
tog vid. Att anvinda pseudokod kan skapa en bittre forstielse for vad pro-
grammet ska utféra och inte minst vad man behéver gora for att komma dit.
Det kan vara klokt att bérja med en genomgang av det du vill att eleverna
ska lira sig betriffande kombinatoriken innan de genomfér sjilva program-
meringen. Eleverna kan da fa en bittre forstaelse for hur de hittar antalet
kombinationer. Resultaten understryker ocksa vikten av att eleverna arbe-
tari par. Genom samarbete i arbetet med programmering, konstruktion och
problemldsning kommer det att kunna skapas en god grund for 6kat lirande
inom flera omraden.

Det finns olika méjligheter att utveckla detta lektionsuppligg. Bade nir
det giller matematiska utmaningar och f6r att géra uppgiften innu mer tvir-
vetenskaplig. Eleverna kan till exempel utmanas att skapa en kod som ska ha
en specifik sannolikhet for att 5ppnas.

Vill man arbeta med skala kan eleverna samtidigt bygga bade vig och
bilariritt proportioner. Aven om programmering kan tyckas svart for vissa,
kan den utokas till att inkludera fler funktioner, sisom att en micro:bit inuti
bilen kan kommunicera med micro:biten vid vigbommen.
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