Larartankar

med Elisabeth Hector och Lena Thelander

Kan programmering bidra till
larande i matematik?

att genomfora ett forskningsbaserat projekt i skolan med fokus pa
programmering i matematikimnet. Vi genomforde undersskningar
under ett och ett halvt 4r, med stod av Eva Norén frin Stockholms universitet.
Programmering inférdes som en del av det centrala innehéllet i grundsko-
lans liroplan 2017 efter digitaliseringskommissionens betinkande. Vi hade
under en lingre tid funderat 6ver varfér programmering lades in i liropla-
nen under matematikimnet. Utifran dessa funderingar ville vi undersoka
vad programmeringen hade att tillfora elevernas lirande i matematik. Vi
formulerade frigorna:

Vi fick férménen att mottaga Gudrun Malmers stipendium 2018 for

4 Hur kan programmering bidra till lirandet i matematik?
4 Vilket matematiskt lirande har fordel av programmering?

Fragan "hur” indrades under arbetets ging allt mer till "kan”: Kan verkligen
programmering utveckla ldrande i matematik?

Viarbetade i arskurserna 5,6 och 7 med vara undersokningar. T arskurs 5
och 6 fick eleverna arbeta med blockprogrammering och det matematiska
innehallet var att fokusera pa koordinatsystemet och att férsti begreppet
"variabler” i algebra.

ga till x: o y: o

glid o sek till x: @ y: @
glid o sek till x: m y: @

VG ve0)

Xi-240,Y10) %ynﬂ (X:2: IU,V:U)'
8

(x:0,Y:-180)

NAMNAREN NR1-2022 7



8

NAMNAREN NR1-2022

Larskurs 7 fick elevernastifta sin forsta bekantskap med textbaserad program-
mering genom att lira sig att skapa ett eget enkelt spel via webbplattformen
koda.nu. Deras forsta uppgift var kopplad till att forsta algoritmer och hur algo-
ritmer kan skapas och anviindas vid programmering. Den andra uppgiften
i arskurs 7 var att programmera en miniriknare. Uppgiftens fokus var att fa
syn pé algoritmerna och prioritering vid berikningar i de fyra riknesitten.

Det hérsagvi ...

I de texter och annat material som vi tog till oss blev det tydligt att det
finns en enighet om att det ir viktigt med undervisning i programmering
i grundskolan.

Det ir inte meningen att alla elever ska utbildas till programmerare. Men
att ge alla elever majlighet att f4 prova pa programmering och lira sig
forstd hur det fungerar, hur det exempelvis styr véra informationsflo-
den, ir kunskaper som anses grundliggande. Samhiillet ir digitaliserat,
men digitalisering sker inte av sig sjilvt, den drivs av minniskor. Och ju
mer kunskap om hur det fungerar, desto stérre mojlighet att paverka.
Programmering ir samtidigt en liten del av digitaliseringen i skolan.

(Citat fran Christian Magnusson pa Skolverket)

Tre observationer av undervisningens mal

[undersokningen kunde vi se att elever som tidigare programmerat har {6r-
sprang inom detta omride. Det gir inte att férutsitta att alla elever kan, vill
och vet hur de ska anviinda digitala verktyg, eller, som i vart fall, att program-
mera. En del elever har anviint digitala verktyg mycket, medan andra inte
har anviint det alls. For att alla elever ska fd mojlighet till likvirdig undervis-
ning ir det dirfor viktigt att liraren ir medveten om detta, att det finns en
genomtinkt didaktisk organisation, samt en tanke om progression och en
plan f6r genomférandet av undervisningen.

Under resans gang har vi insett att sjilva malet med att undervisa om
programmering i skolan ir vildigt spretigt formulerat i liroplanen och stod-
material till liroplanen. Genom att studera liroplanen, kommentarmaterial
och kursplaner har vi forsokt identifiera vad programmering i skolan har for
mal och syfte och vi kan se tre skilda och viktiga mal med undervisning om
programmeringen:

+ for ett kommande yrkesliv
+ som ett demokratiskt likvirdighetsperspektiv

+ for att forstd hur datorer och internet fungerar och hur det paverkar
véra liv.

Viser dessa mal med undervisningen som olika da de kraftigt paverkar vad
och hur vi bér undervisa och vad vi bor fokusera pa inom programmering,
Den didaktiska diskussionen kring programmering behéver mer input och
vi behover utveckla en gemensam syn pa de olika delarna i programmeringen
sd att vi hittar uppgifter och att eleverna nar uppstillda mal. Vi gav oss in
i detta projekt utan att veta riktigt vad vi skulle landa i eller hur vi skulle
avsluta. Detta kindes obehagligt och ir inte vanligt inom vér profession, dir
liraren forutsitts vara den som ska veta och forklara. Den vanliga bilden ir




att viskaundervisa och eleven bli undervisad. Men utvecklingen inom pro-
grammering gir si fort att det gir inte att tinka pa detta sitt lingre. Det ir
inte frigan om vad liraren ska lira ut utan vad eleverna ska liira in. Dessutom
finns det elever som kan mer in lirarna.

Programmering upplevs som lustfyllt och engagerar eleverna. Motivation
och engagemang ir viktiga drivkrafter i situationer for lirandet. Hos niistan
alla de elever vi arbetat med har den drivkraften paverkat dem positivt, si
en slutsats kan vara att programmering kan vara utvecklande eftersom det
skapar nya drivkrafter och dven Iyfter elever som i vanliga fall inte visar enga-
gemang. Nir eleverna sjilva reflekterar dver vilken matematik de liir sig vid
programmering s svarar de framforallt att det handlar om problemldsning.
Bade Linda Manilla och texterna i Skolverkets programmeringsmoduler Iyf-
ter fram problemlésning som det kanske viktigaste matematiska lirandet av
programmering. [ kommentarmaterialet skriver Skolverket "I programme-
ring ingdr att skriva kod, vilket har stora likheter med generell problemlss-
ning,” Detta sig vi ocksd i var studie.

... och det har undrar vi over

Efter vér studie fragar vi oss fortfarande vilken koppling det finns mellan pro-
grammering och matematik. Vad ir det som gor att eleverna kan eller inte kan
programmera? Det vi har gjort ir att presentera problem for eleverna, men vi
harinte gett dem nagra strategier for hur de ska l6sa dem. Utifran vér studie
kan vi inte direkt se om programmering bidrar till lirande i matematik. Vi
ser att det finns detaljer inom matematiska omraden som elever kan lira av
programmering som till exempel om koordinatsystemet och i viss man om
algebra, men vi kan inte utrona om eller nir ett lirande inom dessa omraden
skett innan vi arbetade med programmering. Inom omridet geometri fann
viatt det fanns andra digitala verktyg, sisom exempelvis Geogebra, som var
mer effektiva for lirandet in programmering,

P4 1990-talet fick Rolf Hedrén goda resultat pa de omrdden som pro-
grammet Logo trinade, nimligen geometri och viss aritmetik. [ hans under-
sokningar var det andra imnesomriden inom matematiken som fick st till-
baka och dir eleverna visade simre resultat. De resultat Hedrén visar pa ir
desamma som vi kan se, nimligen att programmering inte bidrar till ndgot
utvidgat lirande i matematik men att det kan ge positiva effekter pa vissa
avgrinsade omriden och att det da framforallt ir genom en motivation som
okar elevernas intresse for matematikavsnittet.

Vilket matematiskt lirande har fordel av programmering?

Vi har kommit fram till att matematiken har mycket lite att vinna pa pro-
grammeringen, medan programmering kan ha mer att vinna pd matematiken.
I projektet sig viatt in si linge underlittar inte programmering pa nigot vis
det matematiska lirandet. Detta kan bero pi att det traditionella sittet att se
pa lirande i matematik krockar med hur man utvecklar matematik med hjilp
av programmering. Vid programmering i arbetslivet anviinder sig program-
merare av internet for att 18sa problem och de himtar idéer och inspiration
fran varandra. Detta stimmer inte 6verens med det traditionella sittet for
lirande i matematik dir eleverna forvintas skapa sin kunskap sjilva. Vi fick
syn pa att lirandet inom nya omriden kan se annorlunda ut. Som exempel
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kan ges att elever som inte kunde 16sa utmanade uppgifter inom program-
mering sokte l6sningen pi internet, vilket vi till en borjan tyckte var fusk
och forsdkte hindra, vilket sjdlvklart misslyckades. Efter flertalet diskussio-
nerinsdg viatt detta var kreativt, elevernas 16ste problem och arbetade som
verklighetens programmerare.

Genom att arbeta pa dettasitt utvecklade eleverna sin problemldsnings-
formdga. De loste uppgifter genom att sdka pa youtube, google eller frigade
en kamrat som kan mer. De flesta elever vet att programmering bestér av
algoritmer. De forstar ocksd att om vi indrar virden pa variablerna x och yi
ett koordinatsystem si hinder det nya saker i programmet, men detta beror
troligen inte pa att vi programmerat utan pa att vi undervisat i imnet under
flertalet matematiklektioner innan de sjilva programmerade. Vi kan f3 till-
filliga och lokala resultatforbittringar inom vissa specifika matematiska
omriden med hjilp av riktad programmeringsundervisning men det beror
snarare pa ett engagemang hos liraren och elever, samt en varierad undervis-
ning som metod, in pa programmeringen i sig. Vi undrar fortfarande varfor
programmering finns med inom dmnet matematik i Lgr 22 och vi undrar
vad programmering i grundskolan ska omfatta.

Till andra matematiklarare

Sist men inte minst sd vill vi lyfta fram tre saker vi vill dela med oss av till
andra lirare:

1. Trointe att programmering ger ndgot substantiellt till matematiken for
det gor den inte.

2. Kor pal Utvecklingen inom programmering gar fort. Du som lirare
kommer att lira dig under processens ging tillsammans med eleverna.
Alla elever maste fa mojlighet att mota programmering i grundskolan
eftersom det handlar om en likvirdig skola.

3. Kopierafrin andra. Programmering handlar om att gora saker
tillsammans och anvinda andras redan beprévade erfarenheter.
Ingenting ir fusk!
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