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Visualisering av vattenfloden
med hjalp av Geogebra

Geogebra ar ett anvandbart verktyg i matematikundervisningen, men det
ar ocksd utmarkt for att visualisera fenomen i naturen och varlden utanfor
klassrummet. Har ger forfattarna ett exempel pa visualisering av vattenflodet i
Volgas biflod Nemda som kan leda till diskussioner om klimatpaverkan.

i vara klassrum. Lirare anvinder programmet som ett dynamiskt

visualiseringsverktyg for att forklara nya matematiska begrepp och
samband och lir eleverna att utnyttja dess funktionalitet vid problemlésning.
Geogebra har ursprungligen utvecklats som programvara frimst dmnad for
undervisningssituationer men det har visat sig att anvindningsomradet kan
breddas. Kan exempel av anvindning utanfor klassrummet vara motiverande
for bade lirare och elever? Kan storre intresse viickas genom vetskapen att
det faktiskt gir att anviinda till ndgot verkligt och inte bara for att svara pa
konstruerade frigor pa prov?

G eogebra ersitter allt mer grafritande riknare som digitalt verktyg

Vattenfldden i Volga

Vi vill dela med oss av ett sidant exempel, nir Geogebra anvindes for att
visualisera vattenfloden i floden Volga inom ett forskningsprojekt av Ryska
vetenskapsakademin.

Skapa en hydrograf

En hydrograf ir en grafisk framstillning av vattenflodet vid en punktien
flod eller annat vattendrag som en funktion av tiden (ofta mer éin ett ar). Man
skapar hydrografen utifran observationer av vattenflédet i en punkt. Under
hogvatten gors observationerna oftast dagligen, men under sommar- och
vinterperioder av ligvatten kan mitningarna goras var tredje dag. P4 y-axeln
har man vattenflodet och pa x-axeln tiden.

Genom att anviinda hydrografen kan man analysera vattentillforsel fran
grundvatten. Eftersom det ir sparsamt med nederbérd under lagvatten-
perioderna juli—augusti och december—februari sker flodens vattentillfor-
sel frimst frin grundvattnet. For att gora skattningen villjs en del av floden
utan sidoinfléden, och genom att mita vattenflodet i borjan och i slutet av
strickan kan man berikna mingden grundvatten som tillkommer.
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I figur 1 visas ett exempel pa tva hydrografer for floden Oka, en biflod till
Volga, for 1976 och 1997. De tva dren har samma totala drsvattenmingd,
som ir nira de normala nivierna, men hydrografernas olika form och utse-
ende visar sliende skillnader i fordelningen av vattenfloden mellan lig- och
hogvattenperioderna.

Hydrografen visar hur vattenflodet indrats under perioden: frén att vat-
tenmingden varit mindre under vinter och sommar med kraftiga hogvatten
diremellan till att vattenmingden férdelas jimnare under hela dret. Det
kan forklaras av den globala uppvirmningen, eftersom snon smilter i storre
utstrickning fore hogvattenperioden under de mildare vintrarna.
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Figur 1. Hydrografer som visar vattenfliden i floden Oka dr 1976 och 1997, baslinjerna iir skuggade.

Visualisering med hjdlp av Geogebra

Vi har tagit hjilp av Geogebra for att visualisera en hydrograf, alltsd model-
lerat nagra mitpunkter i Volgas infldden som kinnetecknas av naturliga
vattenfldden och inte dr belamrade med hydrotekniska konstruktioner.
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Konstruktionen i figur 3 har tvé ritomriden dir den viinstra visar hydrogra-
fen for det aktuella dret som viljs med hjilp av en glidare, och som skapas som
ett polygontag. Nir man direfter viljer en viss del av dret, frin en dag tillen
annan dag, markeras arean under grafeni blitt och beriknassomarean av en
polygon. I det hogra ritomridet visas da den totala vattenmingden for den
valda perioden for samtliga &r fran och med 1986 till och med 2000, dir det
aktuella dret dr tydligt markerat.
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Figur 3. Dynamisk hydrograf i Geogebra éver vattenflider i Nemda dr 1986—-2000.
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Det finns méjlighet att siitta iging sparet (trace). Nir man da indrar 4r mar-
keras det i hydrografen hur det har sett ut de évriga dren: var och hur ofta
det har forekommit pikari vattenflodet (figur 4). Den dynamiska konstruk-
tionen aterfinns pi Nimnaren pa niitet.
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Figur 4. Dynamisk hydrograf i Geogebra.

Formedla budskap

Geogebras dynamiska interaktivitet gér hydrografer tydliga och littillging-
liga nir man vill formedla ett budskap. I detta fallet har det bidragit till att
lekmiin vid en presentation kunde tillgodogora sig den information som
annars skulle varit svar att anamma. Geogebra har hir bidragit till att kli-
matproblematiken blivit tydligare.

Att visa for vira elever att programvaran som vi anvinder i ett klassrum
kommer till nytta dven utanfor skolan kan vara en motiverande faktor. P4
kopet erhills spinnande méjligheter till problemlésning med direkt kopp-
ling till aktuell forskning.
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