Kerstin Glimmerfors & Cecilia Christiansen

Grafernas abcad

— transformationer i ett nétskal

Forfattarna ger en sammanfattande introduktion till hur grafer kan strechas
och forflyttas med hjalp av fyra variabler.

ett glidjefullt sitt kan lira sig funktioner och formler genom att skapa
konstverk och rorliga bilder i programmet Desmos. For att elevernas slut-
resultat ska bli s3 bra som méjligt lir vi dem hur grafer kan transformeras.
Eleverna far stegvis lira sig grunderna i Grafernas abed, ett liromedel som
vi sjilva publicerat bestiende av en teoribok och arbetsbok med évningar.
Bockerna viinder sig frimst till elever fran arskurs 9 och har ett innehall som
gar att anvinda bade till sjilvstudier och till traditionell klassrumsundervis-
ning. Ovningarna har 6kande svarighetsgrad och ir utformade for att ocksa
stimulerasirskilt begivade elever. Eleverna kan kontrollera sina svar genom att
titta pa losningsforslageni facit eller genom att rita graferna direkt i Desmos.
Bokens titel har tvd betydelser. Delsantyder den att Grafernas abed lir ut
grunderna om grafer, dels hinvisar den till de variabler som vi valt att kalla
a, b, c och d som styr hur en graf kan foérflyttas och stretchas. En godtycklig
tvidimensionell graf kan, pd ett niistan magiskt sitt, forflyttas och stretchas
i bide x- och y-led. Funktionen f(x) kan transformeras med:

a-f(%(x—c))ﬂi

Variablerna a och b anger hur grafen stretchas i y-led respektive x-led.
Variablerna ¢ och d anger hur grafen forflyttas i x-led respektive y-led. Hir
ses hur grafen transformeras d4 endast en variabel férindras.

I tidigare nummer av Nimnaren har det visats exempel pa hur elever pa

V7.

kY
——
—

-

| T | WIN 1 | LT 1
o PT(X \ f(1/2x) \ \ x-3) 1\ A N(x)+
I \ \ | /TN
/ \ [\ J \ \ \ A
WA /AN AN/ /N
SEEE 3 EEEA\ 0 = £ LA A\ EEEELTE
f(x) f(x) f(x) f(x)

i

astrechariy-led bstrecharix-led cforflyttarix-led  dforflyttariy-led

NAMNAREN NR3-2021 19




I bilden nedan visas ett exempel dir parabeln f(x) = x” har transformerats med
a=5,b=2,c=30ch d=-4.Observera hur snabbt det gir att hitta grafens ekva-
tion jimfort med den algebraiska metoden med hjilp av ekvationssystem.

v 3_f(x) :5(%(x—3))2—4
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Dessutom lir sig eleverna hur formeln kan kombineras med tva olika sorters
absolutbelopp for att stadkomma spinnande effekter. Hiir ses ett exempel
fran Linn i drskurs 9, som lit ett bi som pollinerar blommor flyga lings en
transformerad parabel med flera absolutbelopp.
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Linn beskriver sitt arbete sa hir:

Jag kopplade biets position till en parabel (andragradsekvation) som jag
pysslat om en del med hjilp av absolutbelopp. Jag tog absolutbelopp
pé hela funktionen for att spegla parabeln, och sedan absolutbelopp
ett antal ginger (med forflyttning av graf emellan) for att biet skulle
flyga upp och ner samma antal ginger som det fanns blommor -1 (antal
mellanrum mellan blommorna).

Sedan fick jag dndra grafens placering i y- och x-led {6r att den skulle
passasd att biet flog till mitten av blomman och sedan lyfte for att hamna
imitten av nista blomma. Jag indrade ocksa formen pé parabeln for att
biet skulle fa flyga lagom hégt mellan varje blomma, s att det sdg normalt
ut, si som det ser ut nir bin flyger, fast lite hogre for det ser roligare och
intressantare ut.
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Exemplet visar hur Linn tillimpar teorin frin Grafernas abed, dir anvind-
ningen av absolutbelopp beskrivs mer ingdende. Som vi kan se har hon fatt
en fordjupad forstielse for hur man hanterar grafer. Med dessa matematiska
konstverk utvecklar eleverna sina kunskaper och sitter sjilva grinser for
vad de vill astadkomma. Eleverna blir motiverade att lira sig teorin, for att
fa kontroll dver sina grafer i konstverken. Nyfikenhet gor att de girna anvin-
der grafer av alla tinkbara slag s som sinuskurvor, cosinuskurvor, parabler,
rita linjer och tredjegradskurvor. Vi ir medvetna om att nivan pa innehallet
ligger 6ver hogstadienivd, men vi tror att det ger eleverna en god grund for
gymnasiekurserna. Eleverna ir si fokuserade pa sina grafer att de inte mir-
ker komplexiteten i den matematik de arbetar med.

Detsom gor Grafernas abed extra intressant ir att samtidigt som sirskilt
begavade elever stimuleras, kan dven elever som inte alltid har sa litt for mate-
matik gora bra ifran sig nir de lyckas skapa vackra bilder. Eleverna inspireras
dven av varandra. Nir de vill lira sig hur nigon annan har lyckats skapa en
effekt, lir de sig att uttrycka sig matematiskt for att beskriva vad de gjort.

Vi hoppas att fler kommer att fa glidje av Grafernas abed for att frimija
elevernas kreativitet inom dmnet matematik. Vi avslutar med nigra kom-
mentarer frin elever i rskurs 8 och 9, som fick arbeta med materialet pa
egen hand:

"Mycket roligare in vanliga lektioner. Det gick ju ganska bra pd vanliga
provet inda. Det kiindes inte som man missat ndgot.”

"Jag tycker att det gick bra, jag lirde mig mycket pé en relativt kort
miingd tid och det blev littare och littare ju lingre jag holl pa dven om
uppgifterna blev svarare.”

"Roligt, intressanta uppgifter, bra uppligg!”

”Jag tyckte att det var roligt och att det funkade bramed att lira sig sjilv
med hjilp av materialet man fick i textboken. Det var bra exempel som
tog upp det som kom i uppgifterna som motsvarade det kapitlet. Det
var ocksa roligt att lira sig om grafer och anviinda olika ekvationer och
funktioner for det.”

"Onskar jag fick gora detta tidigare.”

Detfinns planer pa en uppfoljare till Grafernas abed. Tanken
ir att blanda teori och problemlésning for att, bland annat,
lira ut hur man med 3d-grafik kan rita den rdda blomman i
programmet Geogebra. Vill du veta mer kan du horaav dig till
forfattarna pa grafernasabcd@gmail.com.
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