Johanna Hedlund

L aroboksbrak

| sitt examensarbete analyserade forfattaren fem larobdcker med hjalp av det
ramverk som finns beskrivet i den féregdende Namnarenartikeln Ett ramverk
fér progression. Eftersom tal i brakform dr ett kritiskt omrade fér manga elever
gjordes begrénsningen till det omradet.

Men kan vi inte fd rikna i boken nu? Kan det vara s att eleverna inte

anser att genomgangar dr matematik utan att matematik endast hand-
lar om att rikna i boken? Flera forskare menar att lirobdckerna stir i centrum
for svensk matematikundervisning. Elever himtar fsrhoppningsvis inte enbart
kunskap fran lirobocker, men det gar inte att forneka att liroboken har en
mycket stor betydelse for matematikundervisningen.

Det finns en intressant spinning mellan liroplaner, kursplaner, kunskaps-
krav och lirobocker. Lirare har skyldighet att undervisa och bedéma utifran
Skolverkets beslutade liroplaner och kunskapskrav. Samtidigt finns det en
marknad for lirobocker, men dir lirobdckernas forfattare inte stir ansvariga
infor ndgon statlig kontroll. Det sitts allts stor tillit till lirares professionalitet
att vilja lirobocker som gor att elever far mojlighet att uppna de reglerade kun-
skapskraven och méta alla delar av det centrala innehéllet samt utveckla alla
formagor. Som lirare dr det dirfor viktigt att forstd hur matematiska omraden
forklaras och representeras i lirobdcker, for att kunna bedriva en dndamalsen-
lig undervisning.

l ] nder tiden som jag héller i en genomgang p4 tavlan kan elever uttrycka

Analys av larobockernas informationsavsnitt

I mitt examensarbete genomférde jag en kvantitativ innehéllsanalys av fem
lirobocker baserad pa den metod av Linda Marie Ahl och Ola Helenius som
presenteras i foregiende artikel. Jag valde att begrinsa studien till nigra omra-
den som relaterar till tal i brakform eftersom det ir en viktig del av matemati-
ken dir elever uppvisar svérigheter. Jag analyserade fem olika lirobocker, for
hogstadiet Prio matematik 7 och Prio matematik 9 och for Matematik 1a, 1b
och Ic analyserades Matematik 5000-serien. Lirobdckerna ir alla uppbyggda
i sektioner dir en matematisk idé definieras, forklaras och/eller illustreras i
ett avgrinsat omrade som innehaller bide teori och exempeluppgifter. Dessa
avgrinsade omraden kallas hidanefter for informationsavsnitt och tolkas som
forfattarnas sitt att gdra matematiska pastdenden. Det dr dir som elever far
vigledning for att 16sa problemen i liroboken. Informationsavsnitten kan anses
vara formedlaren av kunskap och dirfor ir det dessa som jag har analyserat i
lirobdckerna och inte de uppgifter som eleverna forvintas losa.
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Vad ar utveckling?

Utifran psykologen Jerome Bruner och den matematikdidaktiske forskaren
och psykologen Gérard Vergnaud kan det skapas en modell f6r hur begrepps-
lig utveckling sker. Kortfattat kan vi siga att utveckling sker nir forstielsen
skiftar fran situationsbundna representationer till ikoniska representationer
for att slutligen forstés i symboliska representationer. Bruner uttrycker dven att
det finns ett behov av en formedlingsprocess, alltsd nigot eller nigon som age-
rar som en brygga mellan minniskan och kunskapen. Det ir denna brygga som
medfor att mianniskor kan utvecklas. I examensarbetet var det lirobockerna
som agerade formedlare av kunskap till eleverna. Denna modell lig till grund
for analysen for att se om lirobodckernas innehill utvecklas och ger forutsitt-
ningar for att elever ska kunna utveckla forstielsen for tal i brakform.

SITUATIONER IKONER SYMBOLER

lllustrationer,
diagram och
geometriska
figurer

Anknytning till
den verkliga
vérlden

Symboler med
vissa
egenskaper

Utveckling utifrdn Bruner och Vergnaud.

En dverblick av metoden

Informationsavsnitten analyserades i tvd avseenden: (1) informationsavsnit-
tens funktioner och (2) forekomst av olika representationsformer. Det finns
tre funktioner. Den forsta funktionen ir begrepp (ett begrepp eller matema-
tiskt omrade fir mening och/eller forklaras), den andra ir procedur (en proce-
dur, metod eller tillvigagingssitt presenteras och/eller forklaras) och den tredje
ir att skapa samband (samband eller kopplingarna mellan olika matematiska
begrepp eller omraden undersoks, forklaras och/eller beskrivs). Direfter kate-
goriseras representationerna for varje funktion i informationsavsnittet. Det
finns tre kategorier som i analysen har olika symboler. Den forsta dr €3 = situa-
tionsbaserade representationer, den andra iir @@= ikoniska representationer, den
tredje ir = symboliska representationer. Datan sammanstilldes i tabeller och
firgkodades och datainsamlingen kan sammanfattas i foljande trestegsmetod:

1. Urval av informationsavsnitt i lirobdckerna.

2. Kategorisering av funktionen for exempelrutorna som begrepp, procedur
eller samband. Ett informationsavsnitt kan ha flera funktioner.

3. Kategorisering av representationerna for varje informationsavsnitt
som situationsbundna (&), ikoniska (@) eller symboliska (). Ett
informationsavsnitt kan ha flera representationer.

Informationsavsnitten kan med hjilp av en representation skapa mening for ett
matematiskt omrdde och sedan med hjilp av en annan representation utveckla
eller beteckna meningsskapandet. I analysen visas detta med hjilp av en pil
(—), exempelvis @ — 7 om nigot begrepp ges mening via en ikonisk represen-
tation som sedan utvecklas eller ssmmanfattas i en symbolisk representation.
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De tre vanligaste representationerna i larobockerna

Enligt Bruner sker utveckling med avseende pé vilka stimuli som behovs for
att en minniska ska kunna skapa mening i nigot. I metoden har en sekvensie-
ring av de tre funktionerna (begrepp, procedur och samband) inte betraktats
som utveckling. I stiillet har utveckling studerats utifrin representationerna
inom de olika funktionerna. Enligt ramverket bor representationerna inforas
i en viss ordning for att formedlingsprocessen ska leda till utveckling. Alltsd
borde analysen av de matematiska omridena och funktionerna forst kategori-
seras @ — §@och sedan €— x, antingen inom eller mellan lirobdckerna.

Det 6nskvirda resultatet som skulle kunna tolkas som en utveckling fram-
kom bara en enda ging i materialet, dd inom omridet addition av tal i brikform
men inte inom samma funktion i boken Matematik 5000 1a (se tabell 2). I alla
fem bocker som analyserats var den vanligaste kategorin att representationen
enbart var symbolisk utan tillhtrande meningsskapande resonemang (— ).
De tre vanligaste kategoriseringar i samtliga bocker var, i fallande ordning:

1. —m, vilket innebir att det endast finns en
. . . . | SITUATIONER ) | IKONER ) SYMBOLER
symbolisk representation som inte grundas i ett
meningsskapande

2. @ —myvilket innebir att informationsavsnittets

meningsskapande utgdr fran ikoniska D >| svmsmzn>

representationer och utvecklas med hjilp av ——
symboliska representationer

3. @—m, vilket innebir att informationsavsnittets
meningsskapande utgdr frin situationsnira
representationer med anknytning till den verkliga e g
virlden och utvecklas sedan med hjilp av symboliska }
representationer.

Enbart symboler

Den vanligaste kategoriseringen — m av representationerna var i tydlig majori-
teti Matematik 5000 lc. Det forvintas alltsa att elever redan har fitt menings-
skapande och forstielse for symbolerna innan de méter denna lirobok. S4 var
inte fallet nir Matematik 5000 Ic stilldes emot Prio 9, se tabell 1. Madeleine
Lowing beskriver att bland de elever som liser matematikintensiva program
(ddr Matematik 1c ingdr) finns {3 elever som kan genomféra division av tv4 tal
i brakform. Att representationerna i Matematik 5000 Ic bara var symboliska
utan meningsskapande och eleverna inte har fitt med sig nagot att bygga denna
kunskap pa fran Prio 9 skulle kanske kunna vara en bidragande faktor till detta.

Kategoriseringen —m kan ocksa liknas vid imitativ inlirning som kan vara
en bidragande faktor till att elever bara vill komma fram till riitt svar med hjilp
av en given metod. Det kan anses vara mer effektivt och platssparande att bara
anvinda symboler i stiillet {61 ikoner (bilder) i lirobocker. Dessutom bor mate-
matiken bli mer symbolisk och sofistikerad fér de hogre nivaerna vilket moti-
verar att symboliska representationer ir i majoritet for lirobdcker for hogre
nivier. Jag menar att det iir problematiskt att de symboliska representationerna
sillan grundar sig i ett meningsskapande, inte ens for de ligre nivierna.
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Matematiskt
) . Begrepp | Procedur | Samband Begrepp | Procedur | Samband
innehall
Addition av
brak (olika -5 - -
namnare)
Addition av
brak (samma -7 -
namnare)
Addition och =
subtraktion av - —T o -5 —7
bréak = g
o 0 S
Division av -7 =
2 w
brak S -7
©¥—n | O—n <
(g}
@—n
Forkorta och ¥-nr -
forlanga (" ¥-nr
51 S
Inverterat tal - - - -7 -7
Jamfora brak —7 — —7
Multiplikation @—n
av brak med ®—mx — = -7
heltal —T
Multiplikation Il
av flera brak G—n - — —
V—n

Tabell 1. Prio 9 och Matematik 5000 Ic
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Utvecklingen backar i gymnasiet

En annan observation som ir vird att lyftas dr den tillbakaging av utveck-
ling som fanns mellan Prio 9 och Matematik 5000 1a och 1b. Tabell 2 visar
att det inte sker nagon tydlig utveckling mellan Prio 9 och Matematik 5000
la. Det sker snarare en tillbakaging, framfor allt inom procedurer och sam-
band som i stort sett endast representerades med symboler, =, i Prio 9. I
Matematik 5000 la férenklades sedan den matematik som dterfanns i Prio 9.
Dessutom framkom det att Matematik 5000 la inte tog upp division av tal i
brakform och inverterade tal. Detta innebiir att elever som viljer yrkesforbe-
redande program inte far forutsittningar att fortsitta utveckla formagorna for
alla riknesitt med tal i brakform.

I Matematik Ic tar den symboliska representationen stor plats, vilket skulle
kunna tyda pa en utveckling frdn Prio 9 (se tabell 1), men eftersom den sym-
boliska representationen ir vanligast ocksa i Prio 9 vill jag argumentera for att
det inte heller hir sker ndgon utveckling mellan lirobdckerna. Det sker sillan
nigot meningsskapande till den symboliska matematiken, framforallt vad gil-
ler procedurer och samband. Lirobdckerna ger alltsd inte en meningsskapande




Matematiskt
) . Begrepp | Procedur | Samband Begrepp | Procedur | Samband
innehall
Addition av
brak med -5 - V-xn
saimma =
namnare 2
m
Blandad form | ® - 3 VY-=n
o =
Forkorta © | @P-n - & -7
o
F('Srlénga @'—)ﬂ; —>7 § '—>ﬂ; —>T
j}
Jamfora brak -7 - V—x
Multiplika- >
tion med ©—n -7 -5 -7
brak med &—n
heltal

Tabell 2. Prio 9 och Matematik 5000 la

beskrivning i symboler, bara en "firdig” formel som eleverna kan applicera pa
kommande uppgifter. Ddrmed far eleverna inte heller forutsittningarna for att
trina symboliska resonemang. Om ett symboliskt resonemang forekom skulle
det uttryckas som mt —m i tabellen.

Procedurer vanligast i larobdckerna

Den vanligaste funktionen for informationsavsnitten var att visa procedurer.
Detta kanske inte ir s& forvinande eftersom avsnitten ska férbereda eleverna
for att 16sa de kommande uppgifterna inom det (nya) matematiska omradet.
Jonas Jider visar i sin avhandling att 79 % av uppgifterna i lirobdcker dr imi-
tativa och kan 18sas med hijilp av exempeluppgifter. Vad hiinder niir eleverna
ska losa resterande 21%? Att lira sig utantill och kunna anvinda olika metoder
irsjilvklart en viktig del av matematiken men procedurella och begreppsmis-
siga kunskaper kriver ocksa forstielse for matematiken. Att kunna ldsa 79 % av
uppgifternaien lirobok kanske ricker for att uppfylla betyget E och kanske till
viss del dven betyget A i drskurs 9. Detsamma giller for betyget E i Matematik
1a, 1b och Tc. Dock kriivs férmédgan att 16sa problem i mer komplexa situationer
for att en elev ska kunna uppna ett hogre betyg i Matematik 1b och 1c.

Larare och larobdcker

Resultatet av mitt examensarbete visar att férutsittningarna for att elever ska
kunna utvecklas med hjilp av lirobdckerna inte ir tillrickligt goda da liro-
bockernaisigsjdlva inte visar pa en tydlig utveckling. I vissa fall kan det till och
med anses att lirobdckerna backar i utvecklingen. Det krivs alltsi nigonting
mer in en lirobok eller liroboksserie for att elever ska utveckla sin forstielse
for tali brakform.

Lirare bor vara medvetna om vilka forutsittningar lirobdcker ger och
anviinda sin professionalitet i bedémning om lirobdckernas fordelar, brister
och limplighet. Dessutom behover lirare ge elever fler representationer in
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de som finns i liroboken. Om ett informationsavsnitt har ett situationsbaserat
exempel sd ricker det inte med att visa med symboler (tal) for att eleverna ska
kunna utveckla en forstielse, det méste iiven finnas ikoner. Om da liroboken
saknar ikoner méste liraren komplettera undervisningen med detta. Likasi
om liroboken endast visar pd en representation utan ett meningsskapande ir
det lirarens uppdrag att ge eleverna det meningsskapande som saknas.

i IKONER 2 SYMBOLER
-------------;//

Eftersom procedurer ir den vanligaste funktionen i lirobdckerna kan lirare
behova ge eleverna sambanden och begreppen. Ingen lirobok tog till exempel
tydligt upp vad som sker matematiskt nir man forlinger ett tal. Att talet i sjilva
verket multipliceras med ett var inget som tydligt framkom i nigon lirobok.
Det kunde diremot finnas implicita samband som att talets viirde inte forind-
ras nir det forlings. Frigan om eleverna forstar sambandet mellan att multi-
plicera ett tal i brikform med samma tal i tiljaren och nimnaren och talet ett
kvarstar dirfor.

Vidare kan det diskuteras vad som hiinder med elever som "ligger fore klas-
sen” och far jobbassjilva i boken. Fér dessa elever kan liroboken vara den storsta
eller enda input for matematisk kunskap. Lirare har en skyldighet att iven ge
dessa elever forutsittningar att utvecklas och utifrin mitt examensarbete kan
jag konstatera att bara ge en lirobok fér en annan drskurs inte nddvindigtvis ger
forutsittningarna for att utvecklas, i alla fall inte nir det giller tali brikform.

Vaga undervisa!

Matematik ir en vetenskap som har utvecklats under flera drhundraden och
som elever idag ska lira sig pa bara nigra f3 ar. Lirobockerna ir organiserade
och kan bidra till att strukturera den omfattande undervisningen och liran-
det. Den kan dven hjilpa lirare att spara "dyr” planeringstid, men vore det inda
inte bittre om lirobockerna gav ett bittre stdd for elevers kunskapsutveck-
ling? Jag tror att det ir viktigt som lirare att komma ihag att lirobocker inte
kan bidra med all undervisning och planering. Att producera en fullindad och
"perfekt” lirobok ir nog nist intill omajligt. Min handledare sa ofta till mig
pd min VFU att jag skulle "viga undervisa och inte lata boken styra mig” och
det ir kanske just det som behovs? Liroboken ir ett av manga verktyg som vi
liarare kan ha i var verktygslida men precis som att en snickare inte kan bygga
ett hus med endast en hammare, tror jag inte att lirare kan skapa meningsfull
och utvecklande matematikundervisning med endast lirobdcker.
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