Larartankar

med Eva-Stina Kdllgarden

Gripa och begripa begreppet

et finns manga elever som litt lir sig utantill, som litt kommer ihdg. For
D dessa ir matematikboken oftast uppskattad bade av lirare och elever.

Men nigra elever har svart att lira sig utantill och glommer litt dven
om de trinar hart. De vill forsta forst och triina sedan. De kan vara mycket duk-
tiga i imnet matematik men de benimns som "svaga”. Den traditionella under-
visningen passar helt enkelt inte dem. For att matematikinnehéllet ska utmana
inte bara dessa elever utan dven andra iir det en fordel om de far tinka sjilva pa
sitt sitt forst. Det dr dé viktigt att eleven kan uppfatta ett begrepp pa sin niva
och dirifrdn ocksi kunna beskriva och anvinda det.

Undervisningens tanke och mal

Min filosofi kan jimforas med socialkonstruktivismen som ser minniskan som
aktiv i bildandet av sin kunskapsstruktur. Den innebir att kunskap inte kan
overforas direkt frin en person till en annan. Det fordras en gestaltning av den
matematiska begreppssituationen for att tanken ska kunna kommuniceras och
en begreppsforstielse utvecklas.

Mitt mal dr att utmana eleverna s att de fir mojlighet att genomgd en
utveckling i riktning mot higre abstraktion inom ett matematiskt begrepp.
Vigen dit ir vetskapen om att problemldsning skapar frigor som aktualise-
rar nya begrepp. Begreppforstielse befists genom trining. Nya begrepp kan
hjilpa eleverna att 16sa nya problem. Minga matematiska begrepp har haft en
historisk utveckling som pdminner om mitt arbetssitt som gar frin handling,
via tanke till abstrakt symbol, dir sprik och skrivsitt i matematik vixer fram

pé ett naturligt siitt.
Tva vérldar mots
Vill reda ut Matematik
Eleven girs forst nyfi- Hiir dr spriket och kommu-
ken pd problemet, borjar : ¢ nikationen kring begreppet

undra och tinker efter.
Malet dir att eleven sjily ~ Nyfiken ps
vill reda ut begreppet.

det som ger frukt. Det rida
Konkret , . .
sitiation  omrddet symboliserar sjilva
begreppets utmaning.

Arbetssittet dr detsamma som jag anvinder i fysikundervisningen.
Laborationen #r starten, dir en friga stills och ett samband siks. Det hand-
lar om ett vetenskapligt arbetssiitt dir sjilva handlingen gor att eleven borjar
undra. Tanken fastnar da i begreppet, som maste redas ut. Problemet ir ofta
formulerat s att det uppstar en konfliktsituation i relation till begreppet som
tvingar eleven att tinka till. I begreppets gestaltning skapas associationer till
den egna tankevirlden. Genom undervisningen vixer skriftsprak med symbo-
ler och olika matematiska konventioner fram och avslutas med trining av lik-
nande problem for att befista begreppet.
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Rika problem med olika problemlésningsmetoder

Pa 70-talet, nir jag var helt ny som lirare, kunde eleverna vilja mellan all-
miin eller sirskild kurs i matematik niir de borjade pa hogstadiet. Allmin kurs
var littare dn den sirskilda. Férutom olika innehall innebar det fér mig olika
arbetssitt i de tvd grupperna. Innehillet i boken passade ofta eleverna bittre i
sirskild kurs 4n allmidnkursboken gjorde fér dem som valt den littare kursen.
Sjilv lirde jag mig mest i motet med eleverna pa allmin kurs. Dir konstrue-
rade jag matematikproblem som kunde l6sas med olika metoder, exempelvis
logiska, numeriska eller geometriska. Dessa problem hade fordelen att eleverna
kunde ta tag i problemen och l6sa dem pa olika nivier, sd de var naturligtvis
anvindbara dven i sirskild kurs. Jag kallade dem rika problem.

Vertikala begrepp pa olika nivder

Med stod av min rektor startade jag ett samarbete med nigra lirare pa lg- och
mellanstadiet for att dverbrygga grinserna mellan stadierna. Eleverna valde
grupp efter bade arbetssitt och innehall som vi beskrev for dem. Lirarlaget pa
hogstadiet tog ansvar for olika grupper och hade till en bérjan stod av en special-
lirare. Nir allmin och siirskild kurs togs bort 1994 var vi vil forberedda med vara
grupperingar. Nir jag senare arbetade pd gymnasiet och det var svirt att ligga
matematiktimmarna parallellt hade jag ingen att samarbeta med. For att klara
helklass pa yrkesprogram med 32 elever mirkte jag att det var begreppsutveck-
lingen jag var tvungen att satsa pa. D4 fokuserade jag mer pa att konstruera och
utveckla "vertikala begrepp” relaterade till problemet pa olika nivier inom klas-
sens ram. Syftet var att skapa situationer som gav méjlighet att mota elevers tan-
kar om ett och samma begrepp men pa olika nivder. Ett naturligt sitt att starta
och/eller avsluta varje kapitel i boken blev att arbeta laborativt.

Nivdindelning och nivagruppering

I tabellen visas begreppsutvecklingen i kolumnen Nivder, exempel pa sjilva
handlingen som ska utféras i kolumnen Ta tag, och de olika tankenivierna som
undervisningen utmanar till i kolumnen Konkret — Abstrakt.

Nivaer Ta tag! Konkret - Abstrakt
Gripa kinna, skiira, klippa gora upplevelser
Begripa tinka, miita, rita, skriva, rikna tinka over

Begrepp skapa en bild av begreppet, skrivamed | abstrahera
symboler

[ undervisningen kan lirare stirka eleven pa manga olika sitt sd att sjilv{or-
troende och matematisk forméga vixer. Elevens fragor ir virdefulla for lira-
ren att lyssna in och tolka. Ett arbetssitt som kan finga in elevens tankevirld
skapar mojlighet till utveckling. En hjilp for liraren att kunna mota eleven pa
ritt niva ir att tinka pa ett innehall eller ett matematiskt problem i termer av
vertikala begrepp. Overblicken pa nista sida visar hur begreppen positionssys-
tem, vinkel och foérhallande kan na olika abstraktionsnivaer i samma arskurs.
Nivierna lagstadium, mellanstadium och hdgstadium/gymnasium far fungera
som indelning, men i en och samma klass kan alla tre stadierna behovas for att
né alla elever.
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Positionssystemet pd olika stt

Gripa och begripa Tatag! Konkret — Abstrakt
begreppet
Lagstadiet Hur lang iir jag? Mita och klippa i Skriva antal och virde med
lingder. siffror och enheter.
Mellanstadiet Klippa ett sugror i dm, Delauppienheter. Inse positionernas virde i
cm, mm. Skriva lingd, vikt och | systemet. Tillimpa.
volymenheter.
Hogstadiet/Gy Leka med binira tal. Skriva binira talmed | Forstd olika positionssys-
B B D nollor och ettor. tem. Anvinda symboler.
Ritkna med olika baser.
Vinkelbegreppet
Gripa och begripa Tatag! Konkret — Abstrakt
begreppet
Lagstadiet Klippa ut. Jimfora och mita. Uppticka samband, skriva.
Mellanstadiet Rita med passare. Mita med gradskiva. | Skriva och rikna med
symboler.
Hogstadiet/Gy Kinnaigen orden. Rikna med symboler. | Troliggdra och bevisa
satser.

Begreppet forhdllande i hastighetsproblem

Att gd med farten 1m/s. Eleven ska g exakt strickan 6 meter pa 6 sekunder for
attfarten ska varalm/s. Omeleven har gitt lingre in 6 m ir farten mer in 1m/s.
Hinner eleven inte fram ir farten mindre in 1m/s.

Gripa och begripa Ta tag! Konkret — Abstrakt
begreppet
Lagstadiet Mita lingd och tid. Léngt, lingre, fort, Huvudrikning.
fortare.
Mellanstadiet Mita fart. Jimfora lingd/tid. Skriva och rikna med
symboler.
Hoégstadiet/Gy Rita grafer. Ritalinjens lutning. | Anviinda symboler, digitala

program, derivata.
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