Rimma Nyman

Brygga kaffe

— ett matematiskt samtal om uttryck, samband och formler

Forfattaren dterberédttar ett ldngt samtal med elever i drskurs 1. De diskuterar
vilket samband som finns mellan rétt mangd vatten och antal matt kaffe for
att det ska bli ett gott starkt kaffe — och hur det kan uttryckas matematiskt.

for det har fatt en central roll i skolalgebran. Att arbeta med obekanta tal

ir ndgot man gor implicit pa lagstadiet, till exempel genom luckor, streck,
dppna utsagor och hemliga 1ador med fragetecken. Steget till att forain x och y
irinte lingt. I det hiir samtalet med elever i rskurs 1 vill jag lyfta fram matema-
tiska begrepp som samband, uttryck och formler utifrin en vardagsnira kon-
text. Jag borjar samtalet med att prata om en konkret och vardaglig situation
—att brygga kaffe.

S amband och uttryck dr en naturlig del av var vardag. Kanske ir det dér-

Jag: Kan ni hjilpa mig att 16sa ett problem? BRYGEARE

Klassen:  Jaaa!

Vincent:  Beror p3, ir det ett vuxenproblem?

Jag: Ja.

Ali: Okej da.

Jag: Jag har ritat en kaffebryggare, ser ni? Har ni sett en
sddan nigon ging?

Alla: Jaa.

Jag: Hir fyller jag pé vatten [pekar] och hiir ir filterhal-

laren, dir jag fyller pa kaffepulver. Nu ska jag fylla
dem. Titta! [Ritar att jag fyller vattenbehéllaren

med tre enheter)]

Som vanligt nir vi samtalar, samlas vi i en ring pa golvet framfor tavlan. Alla
som vill fir komma till tals och beritta om var, nir och hur de har erfarit kaffe-
bryggning. Vi reder ut hur det gir till och nir imnet ir uttémt kan vi koncen-
trera oss pa matematiken i problemet.

Jag: P4 morgonen vill jag ha tre koppar kaffe.
Pelle: Varfor tre?
Jag: Jag behover extra mycket kaffe pid morgonen, for att bli pigg. Jo,

jag fyller pA med tre koppar vatten i bryggaren forst.
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Sanna:

Jag:

Pelle:
Sanna:
Jag:

Alla:
Vincent:
Sanna:
Jag:
Vincent:
Moa:

Jag:

Vincent:
Sanna:
Jag:
Pelle:
Sanna:

Jag:

Vincent:

Jaha, men det méste smaka kaffe ocks3.

JalJag behover kaffepulver for att det ska smaka kaffe. Nagon som
kan gissa hur manga méitt kaffe jag behover? Hur manga kaffe-
matt?

Lika mycket!

Lika manga!

Hiller alla med? Lika minga kaffemitt som vattenméitt?

Jaaal

Ni! Inte sikert! Kan var mer, kan vara mindre.

Fler.

Menar ni att jag behdver fler matt?

Mm. Eller firre.

Jag tror det ir som saft, mer kaffe gor det starkare. Mamma gillar
det starkt, hon brukar ta expresso eller vad heter det?

Espresso, ja, det ir inte bryggkaffe. Tillbaka till frigan. Nu avslojar
jag svaret: fyra métt. Vad siiger ni om det?

Jag hade riitt!

Meh!

Sanna, det kommer fler chanser!
Det ir ett mer in vatten! Varfor?
Ja, varfor?

Ja, bra fraga! Man brukar siga "ett métt per kopp och si ett for
kannan”.

Jaha ... den kannan!

Efter att ha diskuterat den konkreta situationen med klassen, tar jag upp ett
annat numeriskt exempel.

Jag:

Sanna:
Ali:
Vincent:

Vera:

Vem vet hur manga kaffematt jag behover om jag vill ha sju
koppar kaffe?

Jag tinker atta?

Jag sdger sju.

Jag tror sex. Det var litt.
Atta,

Fler nickar: Atta! Atta!

Sanna:

Okej da.

Jag villjer uten elev som har svarat fel, denna ging Ali, for att han ska fi en chans
att motivera sitt resonemang och uppticka att det inte héller. Det sitter iging
en diskussion elever emellan, dir jag inte ligger mig i sd mycket.

Jag:
Ali:
Vera:

Sanna:
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Ali, varfor sju? Kan du forklara?
Det ska vara ett och samma?
Nej, det var mer kaffe in vatten for att det skulle smaka mer.

Mm, det var liksom receptet. Det hinger ihop.




Vera: Vada hinger ihop?

Elias: Hur mycket vatten och kaffe man ska ta, sa klart.
Vera: Jaha ...

Sanna: Det vet man ju inte, det bestimmer froken!

Ali: Ni! Hon bestimmer bara en grej!

Vincent:  Hur mycket vatten, bestimmer hon.
Sanna: Jaha, ja ja, okej da.
Jag: Hér ni, jag ser att manga ir diskussionssugna. Dags att prata i par.

Efter indelningen i par diskuterar eleverna hur sambandet mellan mingden
vatten och mingden kaffe ser ut. De far rita, beskriva med ord och siffror, men
de maste ocksd komma fram till ett uttryck f6r hur mingden vatten paverkar
mingden kaffepulver. Jag gir runt och samlar pd mig de olika férslagen:

+ skisser och illustrationer i kombination med ord p +1 dominerar

+ nagraritar olika scenarier i tabellform, anger numeriska virden och visar
+1grafiskt

+ tvaelevpar har skrivit 5ppna utsagor och varianter av uttrycket x + 1.

Nir jag samlar klassen igen sitter jag upp de olika forslagen pa tavlan.

Jag: Ali och Moa, beritta om er teckning.
Moa: Det ir delar, vi tog en hir och en dir. Ser du strecken? Det dr som
pilar.

Ali: Du ser en [del] vatten, sen en kaffe, en vatten igen sé s s3 pilar.
Men nu ligger vi ihop allt. Hir!

Jag: Intressant. Nina och Pelle, beriitta om er teckning nu.

Pelle: Man ser vart hus och liksom hur kaffet doftar fér vuxna och ...
Siffror!
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Jag:
Nina:

Pelle:

Sanna:

Jag:

Flias:

Vincent:

Elias:
Jag:
Nina:
Jag:

Ali:
Jag:
Ali:

Jag:
Vera:

Vincent:

Jag:
Erika:

Vera:
Jag:

Alla:
Jag:
Mira:

Fint! Vad betyder de?

Det ir olika brygg. 5,6, 7, 8,9 det ir vatten och 6,7, 8, 9, 10.
10 det iir kaffe alltsa.

Nio vatten och plus ett, alltsd ett mer mitt hela, hela tiden. Fattar
du?
Ja, fast vi skrev samma sak med sin dir lucka.

Precis, det iir fler som har hittat sambandet. Som Vincent och
Elias, ni har ocksa hittat sambandet.

Ja, fast vi ritade inte utan vi riknade.

Eller vi skrev i alla fall, vi valde mycket, atta och nio koppar, vi iir
torstiganu ...

LiSia

/AN R

\s\ :
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Jag skrev ... viinta lite ... Hir!

Ja titta, ni skrev 541, 6 +1 lingst upp. Nina, ir det tydligt for dig?
Jaaa, men vad ir det for tirningar?

Det ir bra att visa vad man har gjort. Ali, vad ritade Vincent och
Elias?

Det idr inte tirningar, det ir nog luckor, sina dir...

Vad for luckor?

Man skriver in receptet dir och kan éndra. Just det. Ocksa ett
mer. Jag kan det hir.

Jal Ett mer. Och visst kan du, du och Vera skrev vatten +1=Kkaffe.
Ja!

Var froken siger man kan skriva x och grejer.

Ja, x ir en obekant.

Jag vet! Och det ir dirfor vi ritade en lucka hir, dir man fyller
i hur mycket kaffe man vill ha iir alltid ett mer dn hur mycket
vatten.

Ja, vi hade luckor som i boken.

Ja, ni har jobbat med 6ppna utsagor och obekanta. Kan vi testa att
anvinda x?

Jaaaal
Och Mira, du har ocksa skrivit lucka +1. Nu testar vi x d3, eller?

Ja, man kan skriva x +1 ocksd, det ir bittre.
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Med hjilp av elevernas egna formuleringar och forslag utvecklar vi uttrycks-
sitt. Som lirare ligger jag till nytt innehill, till exempel genom att inféra kor-
rekta benimningar som samband och dppna utsagor istillet for "luckor”. Jag
forsoker att hjilpa elever att gora kopplingar fran konkreta bilder till algebra-
iska uttryck.

Jag: D4 dr vi dverens om att sambandet ir Kaffe = vatten +1 eller om vi
skriver med hjilp av obekanta y=x+1. Vad tror ni att jag menar
med y?

( o
ar .
Kaffe = vatten + 1 iy

y = x+1
Nina: Kaffe.
Jag: Ali, vad siiger du, vad betecknar jag med y?
Ali: Kaffe!
Jag: Riktigt. Bra jobbat med teckningarna, allihopa. Nu kommer en

utmaning. Min man Jocke har fyllt pi med sex kaffematt. Hur
mycket vatten ska jag fylla pd med?

Vincent:  Sju.

Elias: Nej, fem!

Nina: Fem ja! Ett mindre den hir gngen.
Vincent:  Oj, just det! Haha!

Jag: Intressant! Vera, tror du det stimmer?
Vera: Ja, de gar it andra hallet.

Jag: Ja.

Sedan bad jag eleverna att forestilla sig en omviind situation, dir min man har
fyllt pA med fem matt kaffepulver pA morgonen, men inte vatten.

Elias: Har han glomt att hilla pa vatten?

Jag: Jal Tokigt, eller hur? Hur mycket vatten ska jag fylla pa? Vad
tycker ni?

Elias: Fyra.

Vincent: Ja!

Jag: Hirligt! D3 vet ni sikert hur mycket vatten sju matt kaffepulver
kriver?

Alla: Ja!

Jag: Och étta? Och nio?

Alla: Jal

Jag: Och en miljon?

Alla: Jaa.

Vincent:  Nej, ingen dricker sd mycket, det far inte plats.

Alla: Naj!

Jag: Fast vi kan forestilla oss det?
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Sanna:

Vincent:

Jag:

Elias:

Ali:
Sanna:
Nina:
Jag:
Vera:

Vincent:

Elias:
Jag:
Sanna:
Jag:
Ali:

Nina:
Jag:

Jag:
Nina:
Ali:

Jag:
Elias:
Ali:

Elias:
Vera:

Vincent:

Jag:

Sanna:
Jag:
Elias:
Jag:
Alla:

Ja, det ir ju en miljon fast ett mindre da ju! Det dr 999 999.

Just det.

Kan vi skriva ett uttryck for att visa sambandet mellan kaffe och
vatten? Som giller for alla mojliga fall, for fem matt, for 20 matt,
for ... Till och med en miljon matt, som vi latsades nu. Kan ni
hjilpa mig?

Jal Tanker liksom tvirtom nu. Vatten ir kaffe minus ett. Kaffe ar
vatten plus ett.

Uttrycket dr y—1.

x=y-12 Jag iir forvirrad.

Jal Men det var x +1, jag menar det uttrycket, heter det s3, innan?
Ja, s& var det. Hur uttrycker vi ...?

Det ir 4t andra hallet, sa jag ju.

Ja, y star for kaffe.

Ja!

Ja, y betecknar antal kaffematt.

Yepp.

Ali och Nina, vad siiger ni nu? Har ni indrat er uppfattning?

Ja, nu fattar jag! Man gdr at andra héllet (springer fram och ritar en
pil).

Jag ser ocksd s klart!

Eller vet ni vad, det tar s3 mycket plats pa tavlan, vi skriver som
matematiker istillet, ir det ok? y for kaffe och x for vatten, ir alla
med pa det?

Kan alla skriva alla dessa uttryck p4 sina planscher?

Vi skriver plus ett for vatten, minus ett for kaffe.

Vinta, jag fattar ingenting ... Aha, 4t andra héllet! Vi skriver ner
det.

Bra, ni siiger samma sak fast pé olika sitt! Vi har en formel for hur
man brygger kaffe. Vad ska vi med den hir formeln till nu da?

Formel ir magi. En formel ...

Om man vet det ena kan man ta reda pa det andra.

Ja, typ sig fem vatten. Sitt bara in dir och si poooh! Formel. Magi.
Men 43ih! Nu fattar jag.

Snyggt!

Tack! Sa bra ni dr pa att tinka tillsammans! Vi sitter in ett virde
och far reda pa det andra virdet.

Mm, s& gor vi.

Okej. Ska vi testa en sista nu da? For sikerhets skull.
Maste vi?

Om jag har 30 koppar vatten ...

Woow!
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Ali: Kalas.

Nina: 31 kaffemétt. 30 plus ett. Litt.

Vera: Klart, vi har ju receptet nu. Bara dubbelkolla lite.
Elias: Det ser coolt ut! Riktig matte!

En ynnest

Ett matematisk samtal blir aldrig helt som man har tinkt sig. Som lirare vill jag
stindigt forbittra min undervisning och hitta nya sitt att undervisa. Efter att
ha iltat detta matematiska samtal i timmar efterat, insig jag hur svart det iir att
matematiskt tydligt skilja pa uttryck och samband i en muntlig framstillning,
att kunna fa fram skillnaden mellan olika variabler.

Genom att lta eleverna uttrycka sin forstielse med egna ord, hjilpte jag
dem att nirma sig de mer formella uttrycksformerna. Elevernas upptiktsresa
mot generaliseringar ir spinnande att folja och deras generaliseringar kan tas
tillvara. Jag som lirare kan hjilpa dem att fundera vidare och uppticka att +1
inte lingre har ndgon betydelse nir man kommer upp i ett stérre antal koppar
— som en miljon. Ett matematiskt samtal kan ofta fortsitta forutsatt att man
som lirare vet hur det ir mojligt att bygga vidare pa elevernas resonemang,
Efter varje matematiskt samtal med elever upplever jag att det dir en ynnest att
fa vara med om elevers matematiska aha-upplevelser.
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