rakspalten

ed Cecilia Kilhamn

Kom |at oss braka

att gora klider, men vigen fran blommande ort till firdigt linnetyg ir
lang. Kanske ir det nigon som fortfarande sjunger om att skrda linet
under dansen kring midsommarstingen, eller har en vacker skiktkniv pd vig-
gen hemma som for linge sedan dverlimnats som fistmansgéva till en slikting.
Forr var det en vanlig syssla pa svenska gardar och orden fér de olika momenten
i linberedningen var vilkinda, men idag ir det fa som vet vad de innebir. I tur
och ordning ska linet:
skordas
torkas

D en vackra linblommans stjilk innehaller en fiber som kan anviindas till

repas
rotas
bréakas
skiktas
hicklas
spinnas
vavas.

Att brika linet innebir att linstriet krossas sd att den vedartade skirven gir
sonder och kan avskiljas frin den mjuka fibern. Att brika handlar alltsd om att
bryta sonder. Helheten bryts sonder till delar som var for sig ir mindre in hel-
heten. Att braka ir att sondra.

Ordet brika hirstammar frian tyskan. I lagtyskan finns orden breken, med
betydelsen att bryta sénder, och braken, som betyder att bullra och ir beslik-
tat med svenskans brak. I modern tyska finns orden brechen, som betyder att
knicka eller krossa, och Bruch som iir det ord som anvinds bade for ett mate-
matiskt brik och inom medicin {6r exempelvis ett benbrott. Samma gemen-
samma hirstamning finner vi dven i ordet fraction som anvinds for brak
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pa bade engelska och franska. Fraction kommer fran latinets fractio som pa
svenska ligger till grund fér den medicinska termen fraktur.

For ndgra ir sedan rittade jag TIMSS-prov genomforda av eleveri drskurs 4.
P4 en friga som 16d "Vilket brak representeras av de svarta cirklarna i bilden?”
hade en del elever svarat "De kanske ir ovinner” eller "Mobbing”. Dessa svar
tyder pa att den matematiska betydelsen av ordet brak var okiind for eleverna.
Kanske hade de inte alls mott ordet eller sd hade det funnits med i boken lite i
periferin, i ett kapitel som ur elevens perspektiv handlade om att fargligga piz-
zadelar. For att ett ord ska fyllas av mening och bli del av en miinniskas aktiva
ordférrad maste det anvindas explicit. Att koppla ordet till besliktade ord och
visa pa likheter och skillnader kan gora ordet mer levande. Ord #r redskap som
vi anviinder for att kommunicera om de matematiska idéerna de represente-
rar. Att forstd orden som omger brikbegreppet ir att vidga forstielsen av sjilva
begreppet. Vi ska titta lite nirmare pa andra ord som har med brak att gora.

Allménna brak och decimalbrak

Jag bliddrar i en liten bok med titeln "Aritmetisk exempelsamling”, skriven
1887 av Larsson och Lundahl. Den femte utgivan frin 1913 innehéller 1290
exempel, varav 160 behandlar decimalbrik och 250 allminna brik. Direfter
kommer ytterligare 320 exempel pa "tillimpningsuppgifter” dir alla sorters
brak forekommer. Termerna allminna brik och decimalbrik togs bort ur den
svenska skolmatematiken pa 1960-talet och det ir dirfor litt att tro att skillna-
den mellan dem ir oviktig. Men historiskt representerar de tvé avgorande kliv
iaritmetikens utveckling

Under antiken sigs brak bara som forhillanden mellan heltal, eller som
andelar som var mindre in en hel. De betraktades inte som tal i egen mening,
som gir att rikna med enligt de vanliga riknereglerna. Egyptierna anvinde sig
enbart av stambrik, det vill siga brik med tiljaren 1. Olika stambrik radades
upp efter varandra istiillet for att adderas. Man kunde efter delning fa en rest
pa Y2 och Y4, men kom inte pa att notera detta som 3. Det var forst efter att
positionssystemet fitt genomslag som briken borjade betecknas pa ett mer
standardiserat sitt. P4 600-talet kom indierna pa att brik kunde skrivas med
olika heltal i bade tiiljare och nimnare. Araberna fullbordade skrivsiittet med
att inféra det horisontella brikstrecket. Den nya notationen var revolutione-
rande eftersom den gjorde det majligt att behandla brik som tal och dirmed
utfora alla sorters berikningar med brik.

Genom att det moderna talsystemet bygger pa bas 10 ir det smidigt att
anvinda brik dir nimnaren utgors av dekadiska tal, det vill siga tiondelar,
hundradelar och andra potenser av 10. Sddana brak kallas for decimalbrik.
Trots att 10-bassystemet infoérdes redan p4 500-talet tog det inda till 1500-
talet innan matematiker borjade utnyttja systemet for att skriva brakdelarna
pd samma siitt som heltalen. Siffrans platsvirde bestimde delen och en liten
cirkel, senare en punkt, kom att anvindas for att avskilja heltalsdelen av talet
fran brikdelen. Fortfarande anvinds decimalpunkten i de anglosaxiska lin-
derna och i minga digitala verktyg, medan vi i Sverige anvinder decimal-
komma, som inférdes av hollindaren Willebrord Snellius pa 1600-talet.

I det praktiska livet drojde sig brikformen kvar eftersom de mattsystem
som anvindes inte byggde pa tiopotenser. Bide pengar och métt pa exempelvis
lingd och vikt behévde uttryckas med olika nimnare. Ar 1850 infordes forst
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ett decimalsystem for lingdmitning och 1889 infordes metersystemet som
miiter bade lingd, area, volym och vikt med ett decimalsystem som utgar fran
1 meter. Omstiillningen till decimalsystemet var besvirlig for vanligt folk, vil-
ket inte minst blir uppenbart av att exempelsamlingen fran 1887 ir noga med
att gora skillnad pd decimalbrik och allminna brak. For elever i folkskolan
innebar decimalbriken bide ett nytt decimalt mattsystem och ett nytt siitt att
skriva brak. Exempel 158 i femte upplagan av Aritmetisk exempelsamling:

158 Teckna med anvandning av decimalkomma a) 45 tiondelar, b) 63 hund-
radelar, ¢) 875 hundradelar, d) 55 tusendelar, ) 4 367 tusendelar!

[ en recension av exempelsamlingen inford i tidningen Folkskolans vin kriti-
serades valet av decimalkomma eftersom det fanns en konvention att anvinda
komma som avskillnad mellan tusental och hundratal. Samma konvention
finnsidag kvari Amerika diir decimaler istillet avskiljs med en punkt.

Emedan de flesta menniskor vant sig att anvinda komma for att skilja de hela
talens siffergrupper fran hvarandra, sd bidrager det till oreda, att forfattarne
beteckna trehundratrettiofem hela tvihundrafemton tusendelar med 335215
eller pd samma sdtt som flertalet vuxna beteckna talet trehundratrettiofem
tusen tvahundrafemion hela.

Taljare och néamnare

Aven orden tiljare och nimnare ir himtade frin tyskan. Ordet tiljare kommer
fran Zihler, som har samma rot som erzihlen som betyder beritta. Tiljaren for-
tiljer, det vill sija talar om, hur manga brikdelar det ror sig om. Ordet nim-
nare kommer frin Nenner, som motsvarar verbet nennen, benimna. Nimnaren
benidmner braket, det vill siga ger braket dess namn. De olika betydelserna blir
tydliga om exempelvis ett brik som 3/4 betraktar som tre stycken fjirdedelar:

FEE
Briak kan vara lika pa olika sitt. Tv ord som litt férvixlas dr liknédmniga och lik-
virdiga brik. Eftersom nimnaren handlar om att benimna innebir liknim-
niga att briken benimns pd samma sitt. De har siledes samma nimnaren. Ar
det olika tiljare innebir det att briken representerar olika tal.
Foljande brik ir likndmniga: % % %

Likvirdiga brak har olika nimnare och olika tiljare men representerar samma
tal och kan dirfor ocksé kallas for ekvivalenta.

Foljande brak ir likvirdiga: % % %
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Akta och odkta brak

Forr skilde man mellan ikta brik och oikta brik. Akta brik kallas ocksa for
egentliga brik och representerar tal vars absolutbelopp ir mindre 4n 1. Det gar
tillbaka pé tanken om brak som en sénderbruten del av en helhet. I ett dkta
brak ir tiljaren alltid mindre in nimnaren. Ett brik vars absolutbelopp iir
storre dn 1 kallas oiikta, eller oegentligr. Det ser ut som ett brak, kallas for brak
och behandlas som brik, men det ir egentligen inte en avbruten del av en hel.

Ett oikta brak kan antingen skrivas samlat med tiiljaren storre in nimna-
ren, eller i blandad form dir heltalsdelen separeras ut frin brikdelen, den del
som ir ett egentligt brak.

% = 2% Underforstatt betyder 2% detsamma som 2+ %

En svirighet med blandad form ir att skrivsittet kan blandas ihop med alge-
braisk notation dir 2x inte betyder 2 + x utan 2 - x. En férdel med blandad form
ir att den stimmer dverens med decimaltalsnotationen dir heltalsdelen skrivs
fore decimalkommat och delarna skrivs efter.

Brak, tal i brékform och rationella tal

Ett brak definieras som ett uttryck pa formen a/b som beskriver férhallandet
mellan a och b. Ibland ir det relevant att inte betrakta braket som ett tal om
exempelvis sjilva forhillandet eller andelen ir i fokus, eller om uttrycket ses
som en division. Ibland ir det férdelaktigt att betrakta briket som ett tal for
att kunna utfora berikningar med det eller for att jimfora tva brik pa tallinjen.
I algebraisk modellering och ekvationslésning ir det en stor fordel att kunna
vixla mellan de olika tolkningarna. Nir ett brik representerar ett tal s dr det
ett tal i brakform eller ett briktal. I de brak diir a och b iir heltal 4r briket dven
ett rationellt tal, eftersom definitionen av ett rationellt tal ir ett tal som gar att
skriva pa formen a/b dir a och b iir heltal och b=0. Alla rationella tal kan skri-
vas som tal i brikform, men alla brak ir inte rationella tal, exempelvis dr 7i/3 ett
brak men inte ett rationellt tal.

Termen dubbelbrik forekommer ibland. Ett dubbelbrik ser vid forsta
anblicken inte ut som ett rationellt tal eftersom varken tiljare eller nimnare ir
heltal, men ett dubbelbrak gir alltid att forenkla till ett enkelt brak genom att
forlinga med nimnarens invers:
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Brak och divsion

I modern svensk skolmatematik har notationen av brak och division smilt
samman. Tidigare anviindes andra divisionstecken, exempelvis : eller +. Dessa
forekommer fortfarande i minga linder och i digitala verktyg. Fordelen med
att ha samma tecken ir att det i varje dgonblick blir méjligt att vilja mellan den
tolkning som ir mest limplig. Antingen betraktas uttrycket som en division,
alltsd som en operation mellan tva tal, eller som ett forhillande mellan tva tal,
eller som ett tal i sig sjilvt. Genom denna sammansmiltning av symboler har
dven vissa ord forsvunnit ur vart sprik. I uttrycket a/b kallas a for dividend
och b for divisor. Niir undervisningen dvergav linga divisionsalgoritmer sisom
liggande stolen och trappan till frmén f6r kort division som skrivs med hori-
sontellt brakstreck forsvann dessa ord och ersattes av orden tiljare och nim-
nare. Aven ordet kvot har blivit otydligt eftersom en kvot kan avse bade ett for-
héllande mellan tva tal och resultatet av en division. P4 engelska sirskiljs dessa
med de tva orden quotient fr resultatet av en division och ratio for férhallandet
mellan dividend och divisor (eller mellan tiljare och nimnare).

En nackdelen med att ord och symboler ssmmansmilter iir att det blir svart
att patala skillnader. Jimfor foljande tva skrivsitt:

3

3+4= i

_3
=7

NI}

[ det forsta fallet liiser vi 3 dividerat med 4 éir lika med tre fjirdedelar. Vi forstar
direkt att om vi delar 3 i fyra delar s blir varje del 3/4. T det andra fallet ir det
oklart hur det ska utlisas och vad det ska betyda. Méanga elever och studenter
vill inte acceptera 3/4 som ett tal utan anser att divisionen inte ir 16st forriin de
skrivit 3/4 = 0,75. De iir mer vana vid decimalbrak in vid allminna brik och
viljer att skriva decimalbriken med decimalkomma. Det #r praktiskt i situa-
tioner som pengar eller mitningar i ett decimalsystem, men mindre anvind-
bartinom algebran.
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