Bo Sjostrom & Jacob Sjostrom

Det Okar med samma hela tiden

Forfattarna, som har erfarenheter som matematikldrare i grundskolan och
inom ladrarutbildningen, ger har en kommentar ftill artikeln Att undervisa
matematik for kreativa resonemang i Namnaren 2019:4 och presenterar en
aktivitet som de har genomfért med manga elever pa olika kunskapsnivaer.

finns ett moment som handlar om en rabatt med blommor och plattor. I en

I den intressanta artikeln Att undervisa matematik for kreativa resonemang
bild visas 27 rutor dir 23 motsvarar plattor och fyra har ersatts av blommor.

ol kel kel ke

Dessa fragor stills i artikeln:

a. Hur ménga plattor behtvs om det ir 5 blommor?
b. Hur minga plattor skulle det vara om det istilllet dr 10 blommor?
c. Hur ménga plattor skulle det vara om det ir 100 blommor?

d. Kan du komma p ett siitt att riikna ut antal plattor med vilket antal
blommor som helst?

Nir eleverna Ioser uppgifterna utgar de frdn att blommorna ir “gratis” och
att antalet tilliggsplattor som behdvs dkar med fem hela tiden. En elev siger:

Man tar sd mdnga blommor man har och gangrar med fem, sen ligger man till
tre, ddrfor att annars finns inte den héir raden (pekar pd de tre forsta plattorna).

Det viktigaste hir ir att eleverna utnyttjar att differensen ir konstant (fem).
Nir elever s smaningom kan anvinda algebraiska uttryck, kan ndgra formodli-

gen komma fram till en generell formel, exempelvis:

Om antalet blommor dr n stycken, sd kan antalet plattor som behdvs beskrivas
med formeln 3+ 5n (eller Sn +3).
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Minsta antal forflyttningar

Vi presenterar hir en aktivitet som vi har genomfért manga ginger. Aven den
bygger pa att eleverna ska uppticka att differensen ir konstant. Men vi kan
ocksi komma nirmare en 16sning om eleverna uppticker och anviinder strate-
gin forenkla problemet. Vi presenterar inte strategin for vara elever utan vi vill
att de sjilva ska komma underfund med den, och den hjilp den kan ge, niir de
arbetar med detta och liknande problem.

Vi ger hiir instruktioner till hur du kan leda arbetet och kommenterar uti-
fran hur vara elever brukar tinka.

Forutsdttningarna presenteras

Markera exempelvis med A4-papper ett rutniit 3 X 3 pd golvet. Lat itta elever
komma fram och inta var sin plats p4 alla rutor utom en av hérnrutorna.
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P ska med minsta mdjliga antal forflytiningar hamna i den tomma rutan (hir
lingst ner till hoger) och foljande regler giller:

+ Pfarinte hoppa dver nigon av kamraterna
+ alla méste rora sig vagritt eller lodriitt
+ varje forflyttning riknas.

Locka girna eleverna till att lata R vara "rundningsmirke”, det vill siga R star
still hela tiden, medan &vriga bara forflyttar sig med- eller moturs. Detta inne-
bir att antalet forflyttningar blir s manga som 25, men det ir ett enkelt siitt att
genomfora Pis forflyttning pa.
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Hitta minsta majliga antal forflyttningar

Lat de atta eleverna prova ett par ganger till. De kan sikert finna andra sitt for
att fa P att gd den nirmsta viigen. Nir dr eleverna sikra pi att de hittat minsta
mojliga antal forflyttningar (som ir 13)? Hur vet de det?

Undersokning i par

Lat dven de elever som tittar pA komma med forslag innan det ir dags for alla
elever att gora en undersdkning. Lit dem sitta ner, girna i par eller liten grupp
och rita3x 3 rutor. Anviind sma papperslappar eller markdrer av nigot slag som
de kan forflytta.

Lat girna eleverna prova ytterligare nigra ginger med 3 x 3 rutor. Nir
flera grupper fitt samma minsta antal (13) antecknar du rekordet pa tavlan.
Lat eleverna bli innu sikrare pa hur de kan finna det minsta antalet forflytt-
ningar genom att dedven provar med 4 x 4 och 5x 5rutor. Anteckna dven dessa
rekord pa tavlan som d kan se ut s3 hir:

é o
Antal rutor Antal forflyttningar (minimum) s
3x3 13
4x4 21
5x5 29

Forsok med att hitta en formel

Ifragasitt hur eleverna kan vara sikra pa att de har hittat minsta antal forflytt-
ningar. Nigra ser kanske monstret, Skningen med 4tta, men tysta girna ner
sddana roster ett tag.

Kaneleverna hitta ettsitt att forutsiiga hur manga forflyttningar det behévs
for 10 x 10 rutor, for 100 x 100, f6r n X n rutor? Hir ir det vanligt att elever for-
soker bilda en formel med hjilp av antal rutor och diverse rikneoperationer.
Ibland stimmer det for ett eller tva fall, men det brukar varasvart att faframen
formel om man inte tar tillvara att ékningen dr konstant = 8.

Friga eleverna om de kan fylla pa tabellen och anvinda den. Ingen (eller f3)
brukar ha brytt sigom 2 % 2 rutor, men det iir viktigt for att det ska gé att upp-
ticka sd mycket som mojligt av monstret i tabellen. Det gors bist om man ser

talfoljdens forsta tal.
l‘iz“‘,f‘,
Antal rutor Antal f6rflyttningar (minimum) “

1x1 —
2x2 5

| 8 (differens)
3%x3 13

| 8 (differens)
4x 4 21

| 8 (differens)
5x5 29
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Att formulera en formel

[ foljande tabell ger vi exempel pa hur det gir att formulera en formel av gjorda
observationer. Det ir ingen nddvindighet for alla, vilket vi dterkommer till.

l e

nxn Antal (A) Kan skrivas oy,
1x1 (-3) 5-1-8

2X2 5 5+0-8

3x3 13 5+1-8

4x4 21 5+2-8

5x5 29 5+3-8

100100 54+98-8

N 5+(n-2)-8

Andraraden med 2 x 2 ir inte den forsta elever fyller i, men det dr forsta mojliga
talet i talfljden och den iir viktig for att det ska gd att se monstret. Den dr ocksa
ett exempel pd hur problemldsningsstrategin forenkla problemet kan hjilpa
elever att uppticka och bekrifta ett monster. Forsta raden med 1x 1ser lite kon-
stig ut och elever brukar fundera pa hur den kan tolkas. Nigra har till exem-
pel sagt att "forflyttningen var firdig tre steg tidigare”. Eleverna kan i tabellens
tredje kolumn upptiicka den lodriita talféliden -1, 0, +1, +2, 43 ... och da se hur
strategierna uppiicka ménster och gora tabell kan samverka. Dessa bada strate-
gier anviinds ofta tillsammans i de problem som vi later eleverna losa.

Var aktivitet kan, via tabellen, leda fram till formeln A=5+(n-2)-8. For
rad 3 (n=3) giller dd: A=5+(3-2)-8=5+1-8=13. Antal steg (A) ir alltsi 13.
For rad 2 (n=2) giller dd: A=5+(2-2)-8=5-0-8=5. Antal steg ir alltsa 5.
Denna formel ger ocksd majlighet att se samband (via forenklingar) mellan
olika algebraiska uttryck:

A=5+(n-2)-8=5+8n-16=8n—11

Hur kan elever kontrollera att dven formeln A =8n—11 stimmer? De kan till
exempel sitta in virden fran rad 3 och fa 13=8-3—11. Det stimmer alltsd for
rad tre. Elever kan giirna testa och se att det stimmer pa fler rader i tabellen.

Beskriva formeln med ord

Det ir inte nddvindigt att eleverna kommer fram till en skriven formel. Det
kan rickaatt de inser att de inte behdver ligga allt storre kvadrater, Skningen ir
inda hela tiden 8. Dirmed kan de i ord beskriva formeln:

For 2 x 2 rutor behévs 5 forflytningar, for 3 x 3 behdvs 13 forflyitningar, och
sd fortsdtter det att ika med 8 hela tiden.

Elever somformulerar sambandet med ord kan sen testa och se hur det stimmer.

Slutsatser

Vi har genomfort aktiviteten med lirare, studenter och elever fran 11 ir och
uppat. Samst gir det fér dem som ir formelfixerade i meningen att de direkt
vill hitta en algebraiskt uttryckt formel. De formelfixerade forsoker bilda
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formler utan att bry sig om den tydliga konstanta differensen 8. Bist gir det
for dem som uppticker den och utnyttjar differensen i sitt formelsokande. Det
finns ocksa de som "tinker ut” formeln genom att rikna stegen som P tar och
de 6vrigas steg.

Vid ett forildraméte, med f6rildrar som var en aning kritiska till lirarens
fokusering pa monster, hade elevparen skapat en formel lingt innan deras for-
ildrar hade kommit pd att utnyttja differenstinkandet.

Minga, bide unga elever och vuxna, letar i férsta hand efter en formel som
utgar frin matematiska uttryck, regler eller redan kinda formler. De kiinner till
formler som "omkretsen ir lika med pi gdnger diametern” men de missar dd att
utnyttja monster och annat som de kan 4 fram ur observerade virden i mate-
rialet. Detta berori manga fall pd att de blivit vana vid att matematiken kan till-
handahélla firdiga formler for de flesta situationer.

Hur manga stolpar?

Foljande problem ir ett annat exempel som tydligt visar hur eleverna kan
utnyttja strategin att fdrenkla problemet.

Ett staket har avstandet 1,2 meter mellan stolparna. Fran forsta till sista stol-
pen ar det 30 meter. Hur manga stolpar ar det pa denna stracka?

Eleverna behover forst komma underfund med sambandet mellan antal
avstand och antal stolpar. 1 avstind ger 2 stolpar, 2 avstind ger 3 stolpar, 3
avstand ger 4 stolpar och sa vidare. Avstaindet 30 m dividerat med 1,2 m ger 25
avstand. Enligt strategin med att férenkla problemet blir det uppenbart att de
25 avstanden kriver 26 stolpar.

Problemlésningsstrategier

Vi har hir sett exempel pa hur elever littare l6ser problem om de kan uppticka
ménster, i detta fall att differensen dr konstant. Vi har ocksa sett hur det kan
underlitta om de anviinder strategin forenkla problemet.

Vi har under manga ar f6ljt elever i arskurs 4—6 och hinner d4, under tre ér,
introducera tio olika problemldsningsstrategier. En av de forsta ir att uppticka
ménster (tillsammans med att gira tabell). Lingt senare kommer att firenkla
problemet. Vi ger genom viil valda problem eleverna méjlighet att sjilva och till-
sammans uppticka aktuell strategi. Detta for att stiirka elevens tilltro till sitt
eget kunnande och lirande. Strategin och dess anvindning kan direfter disku-
teras i grupp och helklass.
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