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Studenternas forkunskaper

Sedan slutet av 1990-talet har nyantagna studenter pa ingenjorsutbildningar
vid Umed universitet genomfort ett diagnostiskt prov i matematik. Vi kunde
ldsa om resultatet under de forsta fyra aren i Namnaren 2003. Har foljer
forfattarna upp med en beskrivning av hur det ser ut nu, 20 ar senare.

universitet skrivit ett diagnostiskt prov. I tvd artiklar i Nimnaren dr 2003

presenterade Per Bylund och Per-Anders Boo en analys av forkunska-
perna hos de nyantagna studenterna under de forsta fyra dren som det diag-
nostiska provet gavs, 1998—2001. Proven visade en anmirkningsvird forsim-
ring av studenternas forkunskaper under denna fyradrsperiod. Samtidigt hade
ocksd genomstromningen pi matematikkurserna vid Umed universitet mins-
kat mirkvirt under perioden. I den andra artikeln beskrev de vilka insatser
som hade gjorts for att beméta studenternas indrade forutsittningar.

Det diagnostiska provet har nu getts i dver 20 ar och vi vill diirfor félja upp
artiklarna av Bylund och Boo genom att presentera resultatet av de diagnos-
tiska proven vid Umed universitet med fokus pa den senaste fyradrsperioden,
2016-2019. Vi kan tydligt se att den dramatiska férsimring som skedde kring
millennieskiftet har avstannat. Snittresultatet p4 det diagnostiska provet har
inte forsimrats mirkvirt sedan mitten av 00-talet, men det har inte heller iter-
gitt till den nivd som var normal pa 90-talet. Vi ser en tydlig koppling mel-
lan studenternas resultat pi det diagnostiska provet och deras betyg pa gym-
nasiets matematikkurser. Vi ser inga tecken pa betygsinflation men vi ser att
studenter med betygen C, D och E pd gymnasiets matematikkurser har en
forkunskapsnivd som normalt inte riicker for att klara matematikkurserna pa
universitetet. Vi ser att kvinnor presterar bittre in min och att studenter som
har list de behorighetsgivande matematikkurserna pé basiret presterar bittre
in de som list kurserna pa gymnasiet.

Sedan 1998 har nyborjarstudenterna pé ingenjorsutbildningar vid Ume3

Det diagnostiska provet

Det diagnostiska provet bestod ursprungligen av tre delprov: Fortest AB,
Fortest CD och Fortest E som speglade innehéllet pd matematikkursernaiden
déivarande gymnasieskolan. Sedan 2006 bestar det diagnostiska provet endast
av tvd delar: Fortest 1 (som ir identiskt med Fortest AB) och ett nytt Fortest 2.
Tillsammans bestdr Fortest 1 och Fortest 2 av 25 uppgifter som till storsta del
testar grundliggande kunskaper sisom brak, potenser, forenklingar och ekva-
tionslosning. Man kan endast f3 riitt eller fel pa en uppgift, 1 eller O poing.
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Totalt har vi analyserat svaren frin 1178 studenter som skrivit det diagnos-
tiska provet under perioden 2016—2019. Av dessa var 79 % studenter pa civilin-
genjorsprogram och 15% studenter pa hogskoleingenjérsprogram. Diagnosen
skrivs iven av studenterna pa kandidatprogrammet i datavetenskap och av ett
fatal studenter som liser fristiende kurser, men dessa studentgrupper iir si pass
smé att vi inte gor nigon siirskild analys av dem.

Notera att liknande férkunskapsprov dven utforts vid andra svenska uni-
versitet och hogskolor under ldng tid. Fér mer information om detta se till
exempel Bengt Johanssons artikel i Nimnaren 1998:4 om utvecklingen for
Chalmers studenter eller Lars Brandells rapporter om utvecklingen pd KTH.

Forkunskapernas utveckling sedan millennieskiftet

Utdver de diagnostiska proven for perioden 2016—2019 som vi har analyserat i
detalj har vi dven tillgang till den totala l6sningsfrekvensen per studentgrupp
for alla &r som proven getts (1998-2019). Forsimringen i forkunskaper for stu-
denter vid Ume3 universitet 1998—2001, som beskrevs av Bylund och Boo, ir
synlig dven om man endast tittar pa losningsfrekvensen pa Fortest 1 som varit
identiskt hela tiden, se figur 1 och figur 2.
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Figur 1. Lésningsfrekvens pd Firtest 1 och 2 for civilingenjorer 1998—-201I09.
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Figur 2. Lisningsfrekvens pd Fortest 1 och 2 for higskoleingenjorer 1998—20109.
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Forkunskapsnivderna fortsatte minska fram till den andra hilften av 00-talet.
Ungefiir sedan 2006, da Fortest 2 infordes, har dock 16sningsfrekvensen pa
bida delproven legat ungefir konstant. Resultaten frin de diagnostiska proven
fran andra hogskolor visar ocksd en kraftig nedging i borjan av 00-talet som
sedan har avstannat. Enligt Lars Brandell, visar resultaten frin det diagnostiska
provet pd KTH en stadig uppging av resultaten mellan dren 2007-2016. Detta
ir nigot vi inte ser i vart datamaterial.

Resultat beroende pad utbildning

Om man tittar nirmare pa resultatet pa de diagnostiska proven 2006—-2019
kan man tydligt se att civilingenjorerna har signifikant hogre 16sningsfrek-
vens dn hdgskoleingenjorerna, se figur 3. Detta kan bland annat forklaras av
att civilingenjorerna kommer in med hogre betyg frin gymnasiets matema-
tikkurser. En annan orsak kan vara att civilingenjorerna i snitt har betydligt
kortare tid sedan sitt senaste matematikbetyg. For 70% av civilingenjorsstu-
denterna har det gtt ett dr eller mindre sedan deras senaste matematikstudier.
Motsvarande siffra for hogskoleingenjorer dr endast 44 %. I virt datamaterial
kan man tydligt se att antal 4r sedan senaste matematikbetyg och losningsfrek-
vens ir starkt kopplade till varandra vilket gor att det inte dr ovintat att hog-
skoleingenjérerna presterar simre pd det diagnostiska provet.
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Figur 3. Losningsfrekvens pd det diagnostiska provet under dren 2006—2019.

Resultat beroende pd gymnasiebetyg

Man har spekulerat kring att gymnasieskolan har édndrats och att studenterna
mdijligtvis har andra kunskaper och férmagor dn de som testas i hogskolornas
forkunskapstest. Vi kan dock se att resultaten pa det diagnostiska provet r vil-
digt tydligt korrelerat till resultatet pa gymnasiekursen Matematik 4. I snitt
har studenterna med betyg A frin gymnasiet bittre losningsfrekvens in stu-
denterna med betyg B, och s vidare, se figur 4. Samma resultat fas om man tit-
tar pd betyget frin Matematik 3. Det ir allts3 tydligt att dven om det diagnos-
tiska provet bara testar en liten del av studenternas forkunskaper s ger det, i
snitt, en stark indikation pa studenternas kunskapsniva.
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Lésningsfrekvens och betyg fran Matematik 4
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Figur 4. Losningsfrekvens uppdelat pd betyg pd gymnasiekursen Matematik 4.

Nagot annat man kan se ir att det inte férekom nigon mirkbar betygsinflation
under de senaste fyra dren. Detta skiljer sig frin perioden 1998-2001 diir man
kunde se att provresultaten sjonk med 10-17 % 1 varje betygsgrupp.

Resultat beroende pa skolform

De flesta av studenterna som skriver det diagnostiska provet (82 %) har list de
behorighetsgivande matematikkurserna pa gymnasiet. Ndgra har list mate-
matik efter gymnasiet, antingen inom den kommunala vuxenutbildningen,
Komvux (6%), eller pi naturvetenskapligt basir (8%). Resterande studen-
ter har annan férberedande utbildning, sdsom folkhogskola eller en utlindsk
gymnasieutbildning,

Tidigare resultat frin diagnostiska prov frin bland annat Ume3 universi-
tet (Bylund och Boo) och KTH (Brandell) visar att studenter som list Komvux
eller basdret har simre forkunskaper 4n studenter som endast list gymnasiet.
Deras forklaringar att komvux- och basirsstudenter liser in matematiken pa
kortare tid, och att de ir ett annat urval av studenter, stimmer inte verens
med véra erfarenheter av studenter som gatt basdret. Vart datamaterial visar
dock att basirsstudenter i genomsnitt har bittre 16sningsfrekvens in bide
gymnasister och komvuxstudenter, se figur 5.
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Figur 5. Losningsfrekvensen uppdelat pd skolform.
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P4 basiret ges endast betygen G och VG. Resultatet fér studenter som fick VG
pa basaret dr jimforbart med de som fir betyg A eller B p4 gymnasiet, se figur 6.
Den storsta skillnaden miirks {6r studenterna som fatt G pa basaret, jaimfort
med de som fatt betyg C, D eller E pa gymnasiet eller Komvux; se figur 7. Detta
stimmer dven vil dverens med var egen uppfattning om att baséret stiller
hogre krav for godkint betyg, som ligger mer i linje med vad som kommer att
forvintas av studenterna pa sina universitetsutbildningar.

Losningsfrekvens med betyget A/B eller VG
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Figur 6. Lisningsfrekvensen for studenter med higre beryg pd Matematik 4,
uppdelat pd skolform.

Losningsfrekvens med betyget C/D/E eller G
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Figur 7. Losningsfrekvensen for studenter med ligre betyg pda Matematik 4,
uppdelat pd skolform.

En annan anledning till att basirsstudenter har bittre resultat kan vara att de
i storre utstrickning gir direkt till universitetsstudier. Basarsstudenter har
i snitt 0,7 ar sedan senaste matematikbetyget medan studenter som har list
gymnasiet eller Komvux i snitt har 1,6 ir sedan senaste matematikbetyget.
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Resultat beroende pd kin

Redan under perioden 1998—2001 sig Bylund och Boo att kvinnor hade en
hogre 16sningsfrekvens och en mindre spridning in minnen. Tittar man pd
virt datamaterial ser man dven hir att kvinnor har ett signifikant hogre resul-
tat, se figur 8. Vi kan #ven se att kvinnor har mindre spridning. Att kvinnor
har hogre losningsfrekvens in min kan delvis forklaras av att kvinnor kommer
in med hogre betyg in minnen, det verkar dock inte finnas nigon skillnad pa
miin eller kvinnor vad giller antal 4r sedan senaste betyget. Om man tittar pa
medelvirdet {6r dren 20162019, s3 4r andelen kvinnor bland civilingenjorer
33 % medan motsvarande siffra for hogskoleingenjorer ir 20 %.

Losningsfrekvens beorende pa kén

0% II II II I

2016 2017 2018 2019
Ar

SH8§8

Losningsfrekvens
8

g

E Kvinnor m Mén

Figur 8. Losningsfrekvens for mén respektive kvinnor.

Bristande forkunskaper

Aven om forkunskapsnivan, baserat pé resultatet pa det diagnostiska provet,
har varit stabilt sedan mitten av 00-talet, ser vi inga tecken pa en iterging till
den nivi som fanns pa 90-talet. Allting faingas dock inte av snittresultatet. Ett
exempel ir att spridningen i studenternas resultat ir mycket stor, vilket med-
for en stor utmaning for oss som undervisar pd universitetet.

Genom att studera kopplingen mellan 16sningsfrekvens pd det diagnostiska
provet och resultatet pa forsta drets matematikstudier vid Umed universitet
ser vi att de studenter som totalt har under 12 poing p4 det diagnostiska pro-
vet, vilket motsvarar 48 % losningsfrekvens, har 1ig sannolikhet att klara forsta
drets matematikstudier. I vart datamaterial ser vi att andelen nyborjarstuden-
ter med 12 poiing eller mer pa det diagnostiska provet har minskat med 2,7 pro-
centenheter for civilingenjorerna och med 13,4 procentenheter for hogskolein-
genjorerna under perioden 2016-2019.

Det ir ocksa tydligt att de studenter som har betyg C, D eller E frin gymna-
siekursen Matematik 4 har ett snittresultat pa det diagnostiska provet som lig-
gerunder 12 poing, se figur 4. Vi ser dven att minnen har under 12 poing i snitt,
se figur 8. Trots att kvinnor i snitt har en hogre 16sningsfrekvens in min star
kvinnor for den storsta forsimringen vad giller andelen som har hoga resultat.
Andelen kvinnor som har 12 poiing eller mer pd det diagnostiska provet har
minskat med 11,7 procentenheter mellan dren 20162019 medan motsvarande
siffra for minnen bara ir 4,3 procentenheter, se figur 9.
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Figur 9. Andel studenter med 12 poiing eller mer pd det diagnostiska provet, uppde-
lat pd mdn och kvinnor, 2016—2019.

Sammanfattning

For att summera kan vi se att forkunskaperna i matematik hos nyborjarstuden-
ter vid Ume3 universitet verkar ha hallit en nigorlunda jimn niva inda sedan
mitten av 00-talet. Andelen studenter som har 12 poing eller mer pa det dia-
gnostiska provet minskar, vilket innebir att andelen som har goda forutsitt-
ningar att klara forsta drets studier minskar. Vi ser att kvinnor i snitt har bittre
resultat in min men att andelen kvinnor som har éver 12 poing har minskat
mer in fér minnen. Nir det giller civil- respektive hdgskoleingenjorer ser vi att
civilingenjorer har bittre forkunskaper, vilket bland annat beror pa att civilin-
genjorer i hogre grad kommer direkt frin gymnasiet. Resultaten for civilingen-
jorerna har dock en storre spridning.
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