Tuula Maunula

Priset for tystnad i undervisning

Tuula Maunula har disputerat pa en avhandling om elevinteraktion. Hon visar
hur viktiga elevers inspel i lektionen &r och hur ldarandemaojligheterna paverkas
av det satt ldrare vdljer att bemota dessa. Lektionerna hon studerat handlade
alla om den rata linjens ekvation.

i skolan. Vad siiger egentligen en avhandling om undervisning som
kan vara till nytta f6r dem som undervisar? A ena sidan belyser en
avhandling alltid bara en liten detal; i allt det komplexa som sker under en lek-
tion. A andra sidan bygger varje avhandling vidare pa tidigare forskning. Ingen
borjar fran noll, utan forskning bygger kumulativ och sammanlinkad kunskap.
Man tar vid dir tidigare forskare stannat. Den hiir texten har som ambition att
visa vad min avhandling — bide den forskning som den bygger pa samt resulta-
ten av min studie — kan erbjuda till dig som undervisar.
Iavhandlingenundersdkte jag hur tolv lirare hanterade eleversinspel under
genomgangar i fjorton olika matematiklektioner, dir innehéllet i alla lektioner
var en introduktion av den rita linjens ekvation. Mina resultat beror olika sitt
att hantera elevinspel och vad det fir for betydelse for de lirandemdiligheter
som erbjuds i de olika lektionerna. For att fa direkt inblick i lektionernas inne-
hill ber jag dig fundera pd de bida frigorna i uppgiften nedan.

Man kan fundera pa vad pedagogisk forskning har att erbjuda lirare

Tva olika simbassanger fylls med vatten med olika pumpar. Graferna visar
madngden vatten i varje pool vid olika tidpunkter.
a. Fyller pump 2 bassdangen lika snabbt, Idngsammare eller snabbare dn
pump 17
b. Vad tittar du pa for att avgora detta?
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Visuell och analytisk syn pa lutning

Uppgiften belyser flera dimensioner i min avhandling. Férutom att den illus-
trerar det innehall som behandlas under lektionerna visar den dven att i en
analys bygger man vidare pi vad andra kommit fram till. Professor Joanne
Lobato i San Diego har skapat uppgiften och anvint den i en intervjustudie for
att undersdka om elever kan se skillnad pé lutning som egenskap hos en linje
och lutning som egenskap hos en funktion (som beskrivs med en linje).

[ min avhandling behandlas lutning i vissa klassrum ofta som en backe
(oftast uppfor), vilket riktar uppmirksamheten pi rita linjens ekvation som
bild, medan lutning i andra klassrum behandlas som forindringstakien mellan
tva variabler. Eftersom lutningen i uppgiften ovan i matematisk mening ir den-
samma for bida pumparna trotsatt den ena”lutarmer” kan uppgiften anvindas
for att skilja en visuell fran en analytisk syn pa lutning. Denna distinktion ir vil
dokumenterad i tidigare matematikdidaktisk forskning och anses utgora en
vattendelare for fortsatta studier i matematik.

Fraga a som handlar om att avgdra pumparnas hastighet ir en vanlig typ av
fraga i svenska liromedel, men fraga b ir av en typ som féorekommer mer sillan.
Ett av bekymren i svensk matematikundervisning ir att innehallet behandlas
s att elevernas forstaelse snarare blir procedurell in relationell. Friga b riktar
uppmirksamheten pa vad eleven behover forsta for att forstd linjira funktio-
ner, som att se lutning som en relation mellan tva dimensioner. Om man istil-
let for att studera lutningen som bild tittar pa relationen mellan koordina-
terna i punkterna ir det litt att avgora att hastigheten ir lika i bida graferna.
Graderingen av axlarna maste studeras om fokus ir pd lutningen, men om
fokus istillet ligger pa koordinaternas virden blir axlarnas gradering dverfls-
dig information.

Uppgiften har iiven en variationsteoretiskt vacker design. Tva olika upp-
fattningar av lutning — som backar eller som relationer — samvarierar och
lockar lisaren till eftertanke. Om lutning endast ses som en uppférsbacke blir
de olika graderingarna av axlarna nddvindiga for att rikna ut hastigheten pa
pumparna. Att uppfatta koordinaternas relationer ir troligen en kritisk aspekt
for att snabbt kunna avgéra frigan om pumparnas hastigheter. Dessutom kan
uppgiften anviindas for att synliggdra en vanlig missuppfattning som férekom-
mer frekvent i de lektioner jag studerat, dir begreppet lutning relateras till en
lodrit axel, som exempelvis en lutande julgran eller det lutande tornet i Pisa.
Stor lutning, det vill siga hog pumphastighet i detta fall, ir niir linjen nistan
ligger ner. Med en stiende julgran som referenslinje lutar grafen fér pump 1
betydligt mer in grafen f6r pump 2.

Interaktion och innehdll — tva aspekter av lektionen

Jag har undersokt tva olika aspekter av undervisning. Den forsta handlar om
hur elevinspel hanteras och den andra om hur innehdllet behandlas. Analysen
av innehéllets behandling visar dven vilka lirandemdjligheter som skapas i de
olika lektionerna. Bada aspekterna visar i detalj vad som sker under matema-
tikgenomgangar, men slutsatserna i avhandlingen kommer fran nir de olika
resultaten kombinerasi en gemensam analys.

Jag ville undersoka lektioner med samma innehall och valde den riita linjens
ekvation av tva skil. Dels var det litt att avgrinsa och kommunicera till lirarna
och delsdrinnehillet relevant i bide grundskolan och gymnasiet. Totalt har jag
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analyserat 14 lektioner i olika klasser, med hilften fran grundskolans ak 9 och
hilften frin gymnasiets olika program. Tolv lirare undervisade och 297 elever
frdn nio olika skolor deltog i ndgon av de 14 lektionerna. Jag genomforde tva
mycket detaljerade analyser: en om interaktionen i lektionerna och en om hur
innehallet behandlades i varje lektion.

Forst folide jag alla drygt 800 elevinspel som forekom i lektionerna. Med
elevinspel menar jag alla elevers kommentarer, frigor och svar som férekom
under lektionernas helklassundervisning. I analysarbetet stillde jag fragor
som: Vad hinde med elevernas bidrag till lektionen? Blev de ignorerade eller
utforskade? Vilka skillnader fanns mellan lektionerna? Vilka olika sorters elev-
inspel férekom? Vad bidrog eleverna med genom sina frigor och kommenta-
rer? Sedan genomforde jag variationsteoretiska analyser for att identifiera vil-
ket lirande som erbjods eleverna. Alltsd, hur behandlades tex lutning eller
begreppet funktion i lektionerna? Den mest spinnande tiden i den nistan tva
ar langa analysfasen i avhandlingsarbetet — mitt Eureka — var nir jag kombi-
nerade dessa bida analyser och sig ett samband mellan hur lirare hanterade
elevinspel och vilka lirandemdjligheter som skapades. Men lit oss forst titta pa
varje analys var for sig.

Att hantera elevinspel

Aven om undervisning i stor utstrickning fortfarande vilar pa tankar om direkt
dverforing av kunskaper mellan ldraren och den lirande, ir vi numera med-
vetna om att relationen mellan undervisning och lirande 4r mer komplex in
s&. De flesta lirare vet att det behovs nigon form av interaktion mellan elever,
lirare och innehéll for att lirande ska ske. Forskningen om interaktion i under-
visning har varit omfattande sedan intresset vicktes pa 1990-talet. Resultaten
visar att den sorts interaktion lirare skaparisina klassrum beror pA manga olika
faktorer, till exempel pa hur liraren ser pa lirande. Det verkar dessutom finnas
ett samband mellan hur elevinspel i klassrummet hanteras och kvaliteten pa
de inspel eleverna bjuder pa. Interaktion i undervisning tycks ta tid i ansprak.
Ett dilemma for ldrare dr att balansera mellan att anviinda elevinspel och att
samtidigt lyckas "hinna med kursen”.

En stor del av interaktionsforskningen har fokuserat interaktionen i sig, men
min studie ir inriktad pa att forstd iamnesinnehallet i interaktionen. Alltsd, vad
finns det for potential i elevinspelen och hur paverkar de lektionens innehall?
En utgingspunkt har varit att det finns ett samband mellan vad elever siger
(fragar eller kommenterar) och hur de forstar innehallet som kommuniceras.
Man kan se det som att elevinspelen i en lektion ir ett fonster till en del av elev-
ernas medvetande. Eller annorlunda uttryckt: elevers inspel kan visa hur de
uppfattar innehallet. Férutom att vi lirare behover forstd att det finns nagot att
hora i elevinspelen behover vi kiinna igen och f6rstd vanliga missuppfattningar
for att kunna anvinda dem. Tidigare forskning om elevinspelens roll i undervis-
ning har visat pa vikten av att anviinda sig av dem, men iven pa komplexiteten
i friga om hur de ska anvindas och p4 lirares ridslor att exponera elever samt
svarigheter att kunna avviga utforskandet av elevinspel mot lektionens syften.

Hur behandlades d4 inspel frin eleverna under de lektioner jag studerade?
Lektionerna var mycket olika. P vissa lektioner hordes niistan enbart lirarens
rost, pd andra var det liraren och nigra fa av eleverna som pratade, och nagra
lektioner var helt genomsyrade av lirare-elevinteraktion. Samtliga lektioner
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handlade om introduktion av den riita linjens ekvation, och dirmed fanns inga
lektioner med i studien som enbart inneholl enskild tyst rikning. Den forsta
analysen visade att elevinspel behandlades pa fyra olika siitt:

+ deignorerades
4+ de valdes for att fa lektionen att gd framét
+ de bekriftades
+ de utforskades.

Det var framfor allt i den sistnimnda kategorin, niir elevinspel utforskades,
som intressanta lektionssekvenser uppstod. Att utforska ett elevinspel inne-
bir att det matematiska innehéllet i elevinspelet gors till undervisningsinne-
hall. Ett exempel pd detta var nir tva elever visade p4 en annan uppfattning av
lutning in den gingse. De hade valt en vertikal referenslinje, ungefir som nir vi
siger att tornet i Pisa lutar mer och mer fér varje dr som gér. Eleverna hade sor-
terat hur mycket graferna lutade utifrin denna uppfattning. Liraren pausade
genomgingen och utforskade elevinspelet genom att borja diskutera vad lut-
ning i det hiir sammanhanget innebir.

Efter den forsta analysfasen valde jag ut de elevinspel som pa négot siitt
bidrog med ndgot nytt i innehallet. Da férsvann ménga elevinspel som enbart
valdes for att fa lektionen att gi framéit eftersom de sillan bidrog med annat in
det férviintade i innehillet. Utifrin hur elevinspelen utvecklades sorterade jag
lektionerna i tre skilda lektionstyper:

1. En dominans av utforskade elevinspel (5 lektioner),
2. Enblandning av hur elevinspelen utvecklades (4 lektioner)
3. Ingautforskade elevinspel (5 lektioner).

Tidigare forskning om elevinspel har ofta skiljt p4 att liraren kan ignorera dem,
bekrifta men inte anvinda dem eller bekrifta och bygga in dem i undervis-
ningen. Genom uppdelningen i kategorierna valda, bekrifiade och uiforskade
elevinspel har jag kunnat visa att det kan vara stor skillnad mellan olika sitt att
bygga in elevinspel i undervisning.

Att undervisa om lutning

Lutning ir en grundliggande begrepp for att beskriva en funktions beteende.
Elevers uppfattningar om lutning #r i tidigare forskning kartlagda i detalj. I
synnerhet giller detta lutning i den grafiska representationen och kopplingen
till riktningskoefficienten i funktionen. Nigra vanliga missuppfattningar om
lutning som tidigare identifierats #r: att tolka hdjd som lutning, att uppfatta
lutning enbart geometriskt som en vinkel, att se lutning som den totala ling-
den av grafen och att se lutning som en fysisk egenskap hos en linje.

En viktig distinktion for fortsatt lirande i matematik ir att kunna separera
mellan att se lutning visuellt, som en egenskap hos linjen, eller analytiskt som
en egenskap hos funktionen. Nir lutning uppfattas visuellt uppfattas inte skill-
naden mellan linjens lutning (engelska: steepness) och funktionens lutning
(engelska: slope). Undervisning som enbart har en visuell approach riskerar
att utelimna lirandemajligheterna av lutning som en forindringstakt mellan
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x- och y-virden, det vill siiga som en relation mellan tvd dimensioner som sam-
varierar. Undervisning som enbart fokuserar pa lutning visuellt kan f3 till foljd
att eleverna inte uppticker att lutning 4r en egenskap hos funktionen, vilket
kan vara forodande for elevernas fortsatta lirande om funktioner.

Det visade sig att lirandeméjligheterna blev rikare i de klassrum dir elev-
inspelen utforskades. Sammanlagt identifierades dver 100 olika aspekter av
den riita linjens ekvation. Analysen av dessa i samtliga 14 lektioner visade stora
skillnader i erbjudna lirandeméjligheter mellan lektionstyperna. Det fanns
skillnader bade i antal undervisade aspekter och, mer signifikant, vilka aspek-
ter som undervisades om. Begreppet lutning undervisades i samtliga lektioner
utom en. I lektionstyperna 1 och 2, som innehéll utforskade elevinspel, under-
visades lutning som kning av y per x och/eller analytiskt som en f6rindrings-
taktifunktionen, menilektionstyp 3illustrerades lutning visuellt, som lutning
av linjen. Det visade sig att i vissa klassrum drog undervisningen nytta av lirar-
nas utforskande av elevinspel eftersom lirandemajligheterna blev mer kom-
plexa i dessa lektioner. Vad detta beror pa kan jag innu bara spekulera i, men
om vi studerar vad eleverna bidrog med for innehall i sina elevinspel kan vi fa

fler ledtradar.

Elevernas bidrag i undervisningen av linjara ekvationer

Elever ser pa innehallet pa olika sitt och min studie visade att minga elevers
sitt att se innehillet skiljer sig mycket fran lirarens. Jimforelsen mellan elev-
genererade och lirargenerade aspekter i samtliga lektioner exponerade stora
skillnader. Lirarna genererade i huvudsak aspekter av innehallet som kan
betraktas som nédvindiga, sddana som vi matematiklirare vet finns i lirome-
del och annan litteratur om funktioner. Exempel pa dessa ir att variera m-vir-
den som skirningspunkter for y-axeln och att bygga ihop lutningen och skir-
ningspunkten for y-axeln till den rita linjens ekvation. Trots att dessa aspekter
i huvudsak initierades av lirare utvecklades de ofta i samspel mellan elever och
lirare. De elevgenererade aspekterna var ganska annorlunda men hade en del
gemensamma drag. De vittnade om felaktiga uppfattningar, men belyste ocksé
aspekter som ofta tas fér givna eller som iir helt etablerade i den konventionella
matematiken utan att nigonsin forklaras ordentligt.

Utmana felaktiga uppfattningar

Elevinspelen bidrog ofta till alternativa och felaktiga sitt att se pa linjira
ekvationer. Dessa blev utmanade i lektioner dir elevinspelen utforskades.
Gissningsvis fanns dessa alternativa sitt att se dven i de klassrum diir inga elev-
inspel blev utforskade. Nagra exempel som kom fram i mitt material 4r:

4 attse funktion som en enda punkt
+ attutgd ifrdn y-axeln som referens for lutning

+ attse ekvationen som en linje mellan skirningspunkterna (dir k-
respektive m-virdet ses som skirningspunkter med de bida axlarna)

4+ attse negativ lutning som "ndgot som sker pa andra sidan y-axeln”.
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Synliggora det forgivettagna

Elevinspelen bidrog i hog utstrickning med mer okonventionella aspekter av
linjiira ekvationer och belyste sdidant som liraren hade tagit for givet. Dessa
aspekter ir svara for eleven att urskilja om de tas for givna i undervisning och
limnas i bakgrunden. Forgivettagna aspekter visade sig ofta vara beroende av
elevinspel for att tas fram. Nagra exempel frin materialet var:

4+ detlinjira i linjira ekvationer
4 det tvidimensionella i ett koordinatsystem

4 attseparera noderna i koordinatsystemets rutmonster frin
skirningspunkterna

+ attsirskilja decimalkomma och koordinatkomma
4 attseparera ut parentesers roll for koordinater frin "smileys”
4 att ordningen pé termernai ekvationen ir irrelevant.

Nigra ganger bidrog lirare med forgivettagna aspekter, exempelvis genom att
variera vilka bokstiver som anviindes for att representera variabler. Dessutom
genererade vissa lirare "osynliga” mojliga aspekter av linjira ekvationer, sisom
k-virdet 1i ekvationen y=x+3, eller m-viirdet 0i ekvationen y=2x.

Ifragasiitta det konventionella

Nigra elevinspel bidrog till att ifrdgasitta och utveckla vanliga sitt att under-
visa om linjira ekvationer. I de allra flesta lektionerna beskrevs m-virdet som
skirningspunkt for y-axeln. Men det fanns elever som ifragasatte detta och i
en av lektionerna utforskades elevinspelet. Det ledde till att innehallet fordju-
pades s att m-viirdet blev associerat med skirningspunktens y-virde istillet
for med sjilva punkten, och att logiken bakom blev synlig. Om den grafiska
representationen av linjira funktioner ir villbekant s kan man nog ta x-virdet
(som iir noll i skiirningspunkten) for givet. Men niir liraren utforskade elevens
inspel framkom det att det inte var helt uppenbart fér eleverna att m-virdet
ir y-virdet i punkten (0, m). Detta ifrigasattes i fler lektioner, men nir liraren
inte utforskade elevinspelen skapades inga méjligheter till lirande av just det.
Alla ginger jag undervisat om den rita linjens ekvation fore avhandlingen har
jag sjilv tagit x-viirdet for givet i skirningspunkten, och sedan varit forvinad
nir en del av mina elever inte forstatt att varje punkt i ett koordinatsystem har
tva koordinater. Numera tar jag alltid upp den hir aspekten.

Jag menar att manga av dessa bidrag; att utmana felaktiga uppfattningar, att
synliggora det forgivettagna eller det osynliga samt att ifrigasitta konventio-
nella forklaringar s3 att innehall och logiken bakom blir tydliggjord, ir saidant
som finns latent dven i de tysta lektionerna. Men utan en lirare som utforskar
elevinspelen forblir de ofta osynliga i bakgrunden. Det finns ett pris for elevers
tystnad niir det giller vilka aspekter av innehéllet som det éver huvud taget
undervisas om. Om vi aldrig utforskar elevernas inspel blir undervisningen
mer begrinsad och firre lirandemajligheter erbjuds.

44 NAMNAREN NR3-2020




Vilka ar slutsatserna som larare kan ha nytta av?

Den allra viktigaste slutsatsen ir att vi som undervisar behdver ta elevernas
uppfattningar av innehallet i beaktande. Inte enbart niir vi planerar, utan iven
under pagdende lektion. Detta ir inget nytt, utan det har upprepats ging pa
ging si linge som det funnits elever och lirare. Mitt bidrag ir att formulera tre
skil till varfor det dr klokt att anviinda elevinspelen.

For det forsta utvecklades rikare lirandemojligheter under de lektioner dir
elevinspelen utforskades. Det var inte som jag trodde innan jag gjorde studien,
att utforskande av ménga elevinspel skulle orsaka att lektionen tappade fart
eller fokus.

For det andra visade resultatet hur lirare kan anvinda elevernas felsvar. I
materialet fanns det lirare som medvetet anviinder felsvar i lektionen pa ett
didaktiskt framgidngsrikt sitt. Det forekom tva olika varianter av felsvars-
anvindning, Nagra lirare inforde felsvar som kunde diskuteras genom att
till exempel siiga "I min andra klass var det en elev som sa att stor lutning ir
som att lutande tornet i Pisa nistan skulle falla. Vad tinker ni om det?” Andra
lirare anvinde felsvar som kom fram i den aktuella klassen for att skapa kon-
traster av innehdllet. ”Ser ni att de hir tre eleverna ritar alla funktioner som
punkter medan den hir eleven ritar dem som linjer? Vad siiger ni andra om
det?” Felsvaren bade lockades fram och utnyttjades nir de dok upp spontant.
Elevinspelen verkar dirfor dven vara ndgot som lirare kan utnyttja for att sjilva
lira sig att se innehallet frin ett annat perspektiv. De lirare som uppmiirksam-
made och utnyttjade felsvar behandlade ocksa innehillet i lektionerna pa ett
mer komplext sitt. Detta indikerar att lirare som ir lyhorda {6r elevinspel lir
sig mer dmnesdidaktiskt innehall.

For det tredje, iven om detta dr mer en observation i studien in ett resul-
tat, blev det tydligt att eleverna iir medskapare av undervisningen. De flesta av
dem ir tystaunder en hel lektion. Men sa finns det elever som frigar tills de for-
star, och det forefaller som om dessa elever finns i mycket storre utstrickning
i de klassrum dir elevinspel utforskas. I studien fanns en tydlig koppling mel-
lan mingden utforskade elevinspel och det totala antalet elevinspel som fore-
kom under lektionen. Detta ir naturligtvis inget dverraskande. I ett klassrum
dir elevinspel utforskas och efterfragas uppmuntras naturligtvis fler elever att
friga och kommentera. Nir jag sig hur viktigt innehéllet i elevinspelen var for
lirandemaijligheterna var det niistan kusligt att studera de tysta lektionerna
och inse att vigg-i-viigg skapades skilda lirandeméijligheter beroende pd vad
liraren, kanske omedvetet, hade for instillning till elevinspel.

Nir eleverna kliver in i ditt klassrum har de redan uppfattningar om det
innehall du ska undervisa om, oberoende av om det ir ett helt nytt fenomen
som ir i fokus eller inte. Aven om de aldrig har hért talas om den rita linjens
ekvation har de sett koordinatsystem sedan de spelade sinka skepp i lagsta-
diedldern. Och dven om de inte har en matematisk syn pa begreppet lutning,
s& har de sett lutande julgranar och torn i Pisa, som bada lutar relativt en ver-
tikal referens. Nir en elev frigar nagot ir det troligtvis {or att hens uppfatt-
ning av det du undervisar om pa nigot sitt krockar med din. I det 6gonblicket
har du som lirare ett fonster till elevens medvetande och en méjlighet att sivil
utmana elevens uppfattning som att lira dig sjilv nigot nytt om innehallet. Till
detta krivs bide mod och lyhérdhet. Beloningen ir bittre lirandemajligheter.
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Fragor att diskutera

De dryga tva ar som passerat sedan min disputation har inneburit en del nya
arbetsuppgifter, iven om jag fortfarande delvis undervisar i matematik pa hog-
stadiet. Det som tillkommit ir ny forskning och undervisningsutveckling pa
enskola. Trots att jag arbetat i snart tva decennier med skolutveckling och trots
att frigorna som jag arbetar med idag naturligtvis ir mycket bredare in dem
i min avhandling, ir mitt storsta yrkesintresse fortfarande vad i undervisning
som gor att elever lir sig bittre, i betydelsen bredare och djupare. Jag avslutar
med ndgra saker som ir virda att diskutera i alla lirargrupper.

1. Varfor skiljer vi inte pé elevernas viirld (alltsd deras intressen eller
omvirld) och elevernas uppfattningar om innehéllet? Sjilvklart ir det bra
att finga elevers intressen och ta sin utgingspunkt i saker eleverna kinner
till, men det ir en helt annan sak att iven anviinda deras uppfattningar
om fenomenen som vi undervisar om. Och det duger inte att siga: "Det
hir dr alldeles nytt, de kan ingenting om ...” Ta ett steg tillbaka, fraga
eleverna och lyssna pa vad de siiger s ska du fa se att dina elever har
perspektiv pi och uppfattningar om innehallet som vi lirare har glomt
for linge sedan.

2. Varfor handlar fortfarande mycket av undervisning om att kommunicera
lirares kunskaper nir den istillet borde handla om att utveckla elevers
kunskaper? Ett sidoresultat i avhandlingen, som férvinade mig, var
att det gick att se en intern logik i de allra flesta elevinspel. Min studie
motsiiger att elever slinger ur sig ndgot slumpmiissigt. Avhandlingens
viktigaste bidrag till lirare ir att den utgor ett stod for att i undervisning
viga utforska elevers bidrag, iven sidana som dyker upp spontant
under sjilva lektionen. Min lirarerfarenhet siger dessutom att eleverna
blir oerhért motiverade av att det dr okej att svara fel och av att deras
missuppfattningar anvinds. Manga lirare menar att de inte vill utsitta
elever for att ha fel, men vad siiger det om synen pa undervisning? I allt
lirande ingdr att vi har fel, annars ir det enbart uppvisning. Ar det lirare
snarare in elever som ir ridda for felsvar?

3. Varfér undervisar vi fortfarande si mycket om procedurer i matematik,
trots att vi egentligen sedan artionden vet att férstielse av begrepp,
metoder och relationer i matematik ir det som leder till framging pa sikt?
Négra lirare menar kanske att undervisning om t ex begreppet lutning
inte bor goras svarare dn att vi enbart beriittar att det dr samma som
k-viirdet i formeln for den riita linjens ekvation. De har riitt om vi ir ndjda
med att eleverna kan 16sa uppgifter enligt ett recept. Men situationer som
inbegriper lutning och som kan 16sas med matematik i verkligheten ir
oftare mer komplexa och kriver bide kreativitet och begreppsforstelse
bortom procedurer. Istillet {6r att férenkla och tillrittaligga uppgifter
behdover vi kanske gora uppgifter mer komplexa och samtidigt vara
lyhorda for vara elevers inspel.
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