Strovtag

med

Atta barn delar p& nio kakor

Barbro Grevholm

Episoden i klassrummet ir himtad frin en vetenskaplig artikel av

D agens vandring leder oss ini ett klassrum i USA med elever i drskurs4.

Elham Kazemi och Deborah Stipek. Froken Carter har undervisat
klassen i tvd timmar om addition av brik. Nu far eleverna fljande uppgift:

Det har kommit 8 barn pa kalaset. Det finns 9 chokladkakor (brownies) som
de ska fordela rattvist emellan sig. Hur mycket far varje barn?

Hir dr samtalet som féljer mellan eleverna Sarah och Jasmine och deras froken:

Sarah:

Fr Carter:
Sarah:
Fr Carter:
Sarah:
Fr Carter:

Sarah:

Fr Carter:

Sarah:

Jasmine:

De forsta fyra kakorna, vi skiir dem i halvor.
[Jasmine ritar fyra kvadrater som hon delar i halvor.]

Nu niir du forklarar, kan du forklara varfor du delar dem i halvor?

For att nir du delar dem i halvor blir det ... dtta halvor.
Atta halvor. Vad betyder det om det finns itta halvor?
Da far varje person en halva.

Okej, att varje person fir en halva.
[Jasmine numrerar halvorna 1-8.]

112 |314| [5|6] |/|8

Sedan ir det fem kvadrater [kakor] kvar. Vi delade dem i dtton-
delar.

Okej, 8 ni delade dem i dttondelar. Kan ni siga varfor ni valde
dttondelar?

Det ir littast. Dirfor att da far var och en ... varje person far en
halv och ... [viskar till Jasmine] Hur minga attondelar?

[Viskar till Sarah] Fem dttondelar.
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Fr Carter: Jag visste inte varfor ni gjorde det till ittondelar. Jag ville bara veta
varfor ni valde dttondelar.

Jasmine: Vi valde attondelar dirfor att da, om vi gjorde attondelar, skulle
varje person fa varje ttondel, jag menar en attondel av varje kaka.

Fr Carter: Okej, en dttondel av varje kaka. Kan ni bara, ni behover inte
numrera dem, men bara visa oss vad ni menar med det? Jag horde
orden, men ...

Jasmine:  Person nr 1skulle fa detta ... [pekar pa en dttondel.]

Fr Carter: Jaha, fran varje kaka.

Sarah: Fran varje kaka far en person en attondel.

Fr Carter:  Okej. Sa hur mycket fick de var om de fick lika stor andel?
Flickorna: De fick /2 och %.

Fr Carter: Vill ni skriva det ovanfor uppgiften si jag kan se vad ni fick?
[Jasmine skriver 2+ Vs + s+ s+ Vs + /3]

Fr Carter: Okej, sd det ir vad ni gjorde. S hur mycket blir det totalt?

Jasmine:  Detir 1z eller /.

Direfter foljer ett samtal diir liraren forsoker fa flickorna att reda ut frigan om
16 ir detsamma som /s. Det klarar de ut sd sminingom. I artikeln kommente-
ras inte den snabba summeringen av V2+ Vs + Vs + Vs + s+ Vs till 1. Jag undrar
hur Jasmine kom fram till det s litt? Bra gjort.

Vad ar det eleverna lar sig?

Det forskarna ville undersdka var pa vilket sitt praktiken i klassrummet skapar
mdiligheter for att eleverna ska utveckla sin begreppsliga forstelse. Lirarna
verkar i ett projekt med sa kallat inquiry-baserat lirande, med andra ord ett
undersdkande och utforskande lirande. Avsikten dr att uppna en djupare for-
staelse av matematiska idéer, relationer och begrepp. Forskarna menar att ett
hogt tryck fran ldraren for att nd begreppslig forstielse bland annat innebir att
det matematiska tinkandet har som mal att forsté relationer mellan strategier
och att utveckla alternativa strategier.
Episoden méste har varit lyckad ur lirarens perspektiv eftersom eleverna
kom fram till att de behovde addera en halv och fem dttondelar. En bra vning
isamband med att de undervisas om addition av brék.
Men om vi ser pa hiindelsen frin matematikens hill,
ir den da lyckad? Min hypotes ir att om en grupp
med 8 elvadringar fir ett fat med 9 kakor och blir upp-
manade att dela dem rittvist sd skulle de nog forst
dela ut en hel kaka till var och en och sa dela den sista
kakan i atta delar. Nio ir trots allt mer in atta. [ den
w  metod som Sarah och Jasmine valde med fem kakor
delade i vardera itta delar blev det nog mest kaksmu-
lor pa skiirbridan.
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Det iir givetvis viktigt att eleverna far lov att visa hur de tinker och léser upp-
giften, och i detta fall blev losningen dessutom korrekt. Och froken Carter
forsoker verkligen stilla fragor och folidfrigor sd att hon kan folja elevernas
tankeging. Men jag vill pasti att liraren undanhaller flickorna en méjlighet att
lirasig ndgot viktigt om matematiken om hon inte ocksa lockar demattfinnaden
enkla och rittframma l6sningen. Det ir fullt méjligt att froken Carter forde ett
samtal om en enklare 16sning med flickorna och att artikelférfattarna inte hade
mdjlighet att ta med det i rapporten. Jag har kontaktat Elham Kazemi och fré-
gat om saken. Det visar sig att liraren inte tog upp frdgan om en enklare [6sning.

Vi kan fundera dver varfor flickorna borjar med att dela fyra kakor i halvor.
Det verkar vara inspirerat av en tidigare uppgift att dela 12 kakor pa 8 personer.
Dir uppstod behovet att dela fyra kakor i halvor. Det kan dven ha varit inspire-
ratav lirarenssitt att illustrera problemet. Nir problemet introducerades hade
hon ritat nio kvadrater, en for varje kaka, placerade med fyra pa forsta raden,
fyra pd andra raden och en p4 tredje.

Det kan ha lett flickorna till att forst hantera de fyra kakorna pa rad ett. Och
eftersom de nyss sett delning i halvor var det en anvindbar tanke. Men som vi
ser blir fljden att de gor en riktig l6sning som 4r omstindlig och i praktiken
oanvindbar i fallet kakor.

Vi kan ocks3 undra varfor flickorna inte valde att dela dven de fyra kakorna
pa andra raden i bilden i halvor. Det hade dtminstone blivit firre kaksmulor.
Och om de delar fem kakor i dttondelar, varfor delar de inte alla nio kakorna i
attondelar? Sa fir alla varsin hog kaksmulor.

Hir dr manga frigor om vad det egentligen ir som utldser elevernas sitt att
g4 till viiga. Froken Carter kunde ha inlett ett samtal om alternativa strategier
med att frdga just varfor de inte delade de fyra kakorna pé rad tva i halvor och
delade ut en halva till var. Dirifran hade det nog inte varit svart att komma
fram till en dnnu enklare 13sning. Ett annat sitt att fi Sarah och Jasmine att
finna den enklaste lésningen vore kanske att ge dem ett fat med nio kakor att
delaut. Om liraren vill ha ett problem med realistisk kontext ir det kanske lika
bra att genomféra uppgiften pa riktigt.

Hur kan det komma sig att flickorna utan att tinka efter eller rikna vet att
V2+%/sir 1/s Det frigade jag ocksd Kazemi om. Hon berittar att innan dialogen
utspinner sig har flickorna arbetat igenom uppgiften i par. Och sa viljer lira-
ren ut de tvé flickorna att redovisa sin 16sning for hela klassen. De har alltsa haft
mdilighet att géra den berikningen medan de forberedde sig. Hur utrikningen
gick till fir vi dock inte vetaiartikeln.
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Lararens ansvar att vadlja problem

En annan friga ir om liraren valde ett limpligt problem {ér det hon ville att
eleverna skulle 6va pa. I det hir fallet kan man nog siiga att uppgiften inte var
den bista tinkbara. Nog for att eleverna kom fram till behovet att géra en addi-
tion av brak, men den additionen var i sjilva verket onodig for att 16sa uppgif-
ten. Det ir en viktig och grannlaga uppgift for lirare att vilja ut bra vningar
till ett visst moment i undervisningen. Och lirobdckernas forslag ir inte alltid
s& viil varierade.

Finns det en sensmoral i den hir berittelsen? Ja, kanske det rentav finns
tva? For mig 4r en den att jag som lirare inte fir glomma vad som #r viktigt i
matematiken: att [dsa problem enkelt och elegant. Om elevernas ldsningar inte
blir sddana direkt miste jag som lirare hjilpa dem att se att det finns andra
vigar till lésningen som ir littare och vackrare. Om jag inte gor det undan-
haller jag for eleverna en méijlighet att lira sig matematik med kvalitet. Och
att lira sig vad som ir karaktiristiskt for god matematik. Eugen Wigner talar
om matematikens orimliga eller ométtliga effektivitet, och den vill vi girna att
eleverna ska fi uppleva.

En andra sensmoral ir att jag som lirare har ett stort ansvar for att viilja upp-
gifter som passar for just det jag vill att mina elever ska dva pa. D3 méste jag
tinka mig in i hur eleverna kan forvintas reagera och vilka alternativ till los-
ningar som kan dyka upp. Det kriiver en vil utvecklad kiinsla for hur elever tin-
ker och kunskap i matematikdidaktik.

Hir kommer en utmaning till alla lisare som ir intresserade av matematik-
didaktisk forskning. Préva min hypotes om brownies: En grupp med 8 elva-
dringar kommer oftast att dela 9 brownies rittvist i gruppen genom att forst
ge var och en en hel brownie och direfter dela den sista i itta lika delar. Hir
finns en del att bita i. Undersok vilka losningar som identifieras och frekven-
sen av dessa. Paverkas utfallet av hur uppgiften presenteras? Prova till exempel
med kvadratiska, rektangulira eller runda kakor, stora eller sma kakor, gruppe-
rade pé olika sitt, kakor som ir litta eller svira att dela i sma delar, olikformade
kakor. Ar det skillnad i resultat beroende pi elevgruppens sammansittning
och ursprung? Kan proportionen kakitare till kakor forindras pd nagot sitt for
att gora uppgiften mer limpad for att $va elevernaiaddition av brak? Jag glider
mig redan dver att fa se resultaten av sidana studier.
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