Mathilda Lennermo Selin

Amnesintegrerad matematik
pa fordonsprogrammet

P& bordet ligger kronhjul och pinjong, har ska matas och berdknas, och en
kostnadskalkyl for foretaget ska goras. Det dr matematik som ar nédvandig
for en blivande fordonsmekaniker i Kiruna. Har berdattar forfattaren hur viktigt
det ar att matematikundervisningen pa fordonsprogrammet bedrivs i néra
kontakt med yrkesamnena.

hjul och pinjong som biigge ir kugghjulskomponenter i hjullastarens
centrumvixel. Det dr dags for matte!

Pé tavlan projiceras en bild av en hjullastare och pa binken ligger kron-

Under dagens lektion ska eleverna som gér arskurs 1 pa
fordons- och transportprogrammet berikna hur avstin-
det mellan de bigge kugghjulen ska justeras med vigled-
ning fran verkstadshandbocker. Ovningen ér hamtad direkt
fran elevernas kommande yrkesliv, i alla fall for de elever som
senare viljer inriktning mot lastbil och mobila maskiner.
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Decimalernas betydelse

Jag berittar {or eleverna att komponenterna kan ta stor skada och riskerar att
forslitas mycket snabbare om man inte justerar deras lige gentemot varandra
korrekt. Avstindet justeras med justermellanligg vars tjocklek eleverna maste
berikna. Jag lyfter upp pinjongen och visar att den efter tillverkningen kon-
trollmits och mirks upp med den lingdavvikelse som blir i tillverkningspro-
cessen. Hiir iir det riktigt noga och den hir pinjongen har en lingdavvikelse pa
3 hundradels millimeter!

Vi diskuterar noggrannheten pa berikningarna och att man inte kan slarva
nir man avrundar ett beriknat viirde, i alla fall inte inom fordonsbranschen. Jag
pipekar att det dr nigot som kan skilja sig 4t beroende pa i vilken situation och
i vilket ssmmanhang som berikningarna gors.

Sedan tittar vi pa hur justeringen mellan de bida kugghjulen tas upp i
verkstadslitteraturen. Jag berittar {or eleverna att matematikliromedel ofta
ir mycket pedagogiskt upplagda dir berikningar, formler och instruktioner
ir tydligt beskrivna, vilket kan vara en stor skillnad gentemot den matema-
tik som beskrivs i verkstadslitteraturen. Dir ir det inte ens sikert att enheter
ir angivna utan man maste forstd ssmmanhanget for att veta vilka enheter de
givna virdena har.




Justermellanliggets tjocklek ska beriknas med hjilp av en formel som finns i
verkstadslitteraturen. Pinjongen som ligger pa binken i klassrummet blev lite
for korti tillverkningsprocessen vilket gor att den har fatt en negativ miirkning,
alltsa ett negativt tal som ska liggas in i den givna formeln. Eleverna tar fram
papper och penna och bérjar arbeta med uppgiften. Det giller att ligga in ritt
virden i formeln eftersom verkstadshandbokens exempel har en pinjong som
blivit en tiondels millimeter {6r kort och alla virden i formeln ska anges i milli-
meter. Hur var det nu man gjorde med det ddr kommatecknet?

Exempel pa berdkning av justermellanldaggets tjocklek (T)
Ldnga axelkdpans markning: 8

Pinjonghuvudets markning: 10

Utgéngsvardet pa justermellanldggets tjocklek ar alltid 1,80 mm.
T=1,80+0,08-(-0,10)=1,80+0,08+0,10=198 mm.

Amnesintegrerad matematik

Amnesintegrerad matematikundervisning hojer elevernas motivation och
framforallt sa ser de en mening och ett syfte med matematiken. De inser att
matematiken helt enkelt ir nddvindig och fir en kinsla av helhet och sam-
manhang i sin utbildning. Just det iir ndgot som Skolinspektionen ging pa ging
har granskat hos olika gymnasieskolor med ett dterkommande och entydigt
resultat. Vi behover bli bittre pi att fa vira yrkeselever att kiinna menings-
fullhet och att visa att imnena som de liser hinger samman. Det ir en otrolig
utmaning for oss matematiklirare!

Nir vi liser iamnesplanen for yrkeselevernas matematikkurs star det att kur-
sens innehall ska priiglas av elevernas valda karaktirsimne och att vi lirare ska
berdra den matematiken som ir relevant for det valda karaktirsimnet. Men vad
innebiir det? Ja, en sak #r i alla fall siker, det ricker inte med goda kunskaper i
matematik utanvibehover dven goda kunskaperielevernas valda karaktirsimne.

Jag har sedan nagot ar tillbaka inlett ett samarbete med Richard Pekkari
som ir fordonslirare pd var gymnasieskola. Ett samarbete mellan en kirnim-
neslirare och en karaktirsimneslirare har méinga férdelar. Den storsta for-
delen ir givetvis att bistd och delge varandra olika kunskaper och kompeten-
ser, en annan ir att man genom ett samarbete legitimerar varandras dmnen.
Yrkesldrarna ir siklart yrkeselevernas forebilder och har vi da yrkeslirare
som talar gott om matematiken, deltar i matematikundervisningen samt att
eleverna forstar att det finns ett utvecklat samarbete mellan karaktirsim-
net och matematiken har vi redan dir mycket vunnet. Men lika viktiga ir de
motsatta aspekterna, att vi som matematiklirare legitimerar elevernas valda
karaktirsimne och visar att vi tycker att det iir en viktig kunskap.

P4 manga skolor finns det en osynlig barriir mellan olika lirargrupper
och ibland kan den ocksd vara rent fysisk dd kidrnimneslirare och karak-
tirsimneslirare undervisar i olika skolbyggnader som geografiskt sett kan
ligga langt ifrdn varandra. Men dven da de olika lirargrupperna undervi-
sar i samma lokaler uppstar litt en kulturkrock bland annat pi grund av de
olika yrkesbakgrunderna, ett samarbete forebygger dessa barriiirer. Lika litt
som det kan uppsta en kulturkrock mellan olika lirargrupper kan det iven
ske mellan lirare och elever, vilket missgynnar lirandet. En imnesintegrerad
matematikundervisning suddar ut dessa griinser.
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Elever som gar pd yrkesprogram ska forberedas for fortsatta studier och for ett
fortsatt yrkesliv. For att eleverna ska kunna bli anstilllningsbara och uppna de
kunskaper som branscherna efterfragar behovs bland annat goda kunskaper
i matematik. Dock finns det undersokningar som visar att yrkesbranscherna
inte tycker att eleverna besitter de matematikkunskaper som kriivs och saknar
kunskaper {or att omsiitta matematiken i praktiken. Den matematik som lirs ut
iskolan finns ofta i en kontext som ir starkt knuten till en lirobok priglad av en
typisk skolmatematik. Yrkesmatematiken befinner sig i en helt annan kontext
och det ir inte helt enkelt for eleverna att rekontextualisera skolmatematiken
for att sitta in den i en yrkeskontext. Med en dimnesintegrerad matematik hjil-
per vi eleverna att dven ni upp till branschernas krav.

Tidsberakningar och procent

En annan mycket uppskattad dmnesintegrerad aktivitet ir da eleverna ska
starta uppsitt fiktiva foretag som filtmekaniker. Kiruna idr en gruvstad och for-
utom det stora gruvbolaget si finns det gott om sméi entreprendrer som driver
sin verksamhet mot bland annat gruvindustrin. Minga elever har dirmed en
niira koppling till ndgon som driver eller arbetar i ett litet foretag vilket gor att

denna uppgift blir autentisk.

For att kunna starta upp sitt fiktiva foretag behover eleverna en servicebil.
De fir titta pa nagra reella offerter fran lokala bilhandlare och vilja mellan att
teckna ett leasingavtal eller att kdpa sin servicebil. Nir valet av bilmodell ir
avklarat méste de utrusta servicebilen med skdpinredning och en grundlig-
gande uppsittning verktyg. For att mojliggdra en uppstart av foretaget obero-
ende av om eleverna kopt eller valt att leasa en servicebil maste de teckna ett
lan for att 3 de ekonomiska medlen f6r inkdpen till foretaget.

Nista del i uppgiften ir att eleverna ska berikna kostnaden pa det forsta
jobbet i foretaget, vilket iir en kund som vill ha en service pa sin hjullastare och
dessutom byte av generator och remmar. Hiir fir eleverna anviinda rekommen-
derade tidlistor ur verkstadslitteraturen for att kunna berikna tidsdtging samt
arbetskostnad pé jobbet. En vanlig missuppfattning bland de som ir nya i for-
donsbranschen ir just berikning av tider, i stort sett alla tidlistor dr angivna
i timmar och di giller det att hilla koll pad hur manga minuter 0,50 timmar

egentligen ir.
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D3 kostnaden ut till kund ska anges maste eleverna berikna kostnaden for
materialet som behovs for arbetet. Eleverna far prisuppgifter pa de delar som
behovs och de ska ta hiinsyn till vinstmarginal och moms. Slutligen méste de
dven ligga pa en avgift for forbrukningsmaterial och olja- och filterdeponi. Den
sista delen pa uppgiften om det fiktiva foretaget innebir att eleverna ska ligga
upp en budget for det forsta dret. Budgeten ska presenteras i ett digitalt kal-
kylblad dir de ska ge sig sjilva en 16n, redovisa omkostnaderna pa linet sisom
amortering och rintekostnader, presentera leasingavtalets kostnad alternativt
bilskatt och forsikring, ange dvriga kostnader samt budgetera for foretagets
inkomster, det vill siga inkomsterna av utforda arbeten. Elevernas foretag ska
hilla en god likviditet s3 de maste budgetera for en viss vinst i foretaget.

Den hir uppgiften striicker sig dver nigra lektioner och ir nog den mest
uppskattade imnesintegrerade uppgiften. Eleverna hade svart att slita sig frin
uppgiften di efterfoljande lektion borjade och nir det var dags for nista mate-
matiklektion satt eleverna redan redo och arbetade flitigt med sitt foretag da
jag kom inilektionssalen. Kan vi inte gira det hdr igen?

Okad sjalvkansla

En ytterligare fordel med en dmnesintegrerad undervisning ir att elevernas
sjilvkinsla kar. Manga elever som ir svaga i matematik har ocksa ett 1agt sjilv-
fortroende i amnet men med den dmnesintegrerade undervisningen far de
mdta nagot bekant som de upplever som meningsfullt. Det i sin tur leder till
atteleverna kan ta sigan matematiken med andra gon och manga ginger iven
ta sig an problem som de annars skulle valt bort pa grund av sin bristande tro
pa att de skulle klarat av dem. Ett lirande gynnas om det kan byggas vidare pa
nagot som redan idr bekant och sittasiniett ssmmanhang.

Ett av kunskapskraven ir att eleverna ska 16sa problem och utvirdera resul-
tatets rimlighet, vilket inte dr s litt alla gdnger. Den Aimnesintegrerade under-
visningen kan bade gora detta littare och svarare. Om problemen kopplas till
néigot som ligger nira elevernas verklighet istillet for typiska liroboksproblem
utan reell kontext kan det gora att eleverna littare kan bedéma resultatens
rimlighet. Men de flesta av landets yrkeselever liser sin forsta och oftast enda
matematikkurs i drskurs 1 pd gymnasiet, vilket betyder att de ocksa ir helt nya
isin bransch. D4 4r det inte s3 litt att veta hur mycket hydraulolja det 4r rim-
ligt att en viss cylinder innehéller, vad som ir en rimlig kostnad ut till kund
for en 500-timmarsservice pa en hjullastare, vilken kabelarea som ir rimlig att
anviinda till bilens extraljus eller vilket utvixlingsférhillande som ir rimligt
om 4:ans vixel drilagd. Men ju mer kunskaper eleverna fir i yrkesimnena desto
mer sjilvfortroende fir de ocksa att bedéma rimligheten hos de matematiska
problem som har en anknytning till elevernas valda karaktirsimne.

Volym pd en cylinder

D4 volym pa cylindrar ska beriknas anvinder vi inte bara avbildningar av
cylindrar utan eleverna far géra berikningar pa sma hydraulcylindrar som tas
iniklassrummet. De far sjilva mita cylinderns slaglingd, vilket motsvarar hoj-
den, och berikna volymen pd bide plus- och minussida. Eleverna kan snabbt
utvirdera resultatets rimlighet och i senare skede reflektera dver den kraft som
cylinderns olika sidor kan skapa.
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Ett antal veckor efter att eleverna beriknat justermellanliggets tjocklek da
pinjongens lige skulle justeras mot kronhjulet, ligger de bigge kugghjulen pa
binken i klassrummet igen. Vi bliddrar fram nagra sidor i verkstadslitteratu-
ren och kommer tillmomentet diir de koniska rullagren som itter pa pinjongen
ska ha ritt rullningsmotstind, annars riskerar komponenterna att glappa mot
varandra vilket kan orsaka olika skador. Jag visar eleverna med hijilp av bilder
fran verkstadslitteraturen hur alla delar monteras men att man byter ut dis-
tansringen mot en mitring. Det ir distansringens tjocklek som avgor rullnings-
motstindet hos lagren. Jag beriittar att man monterar isir allt igen och miiter
de stift som finns pa mitringen, stiftens lingd har justerats efter det uppmiitta
rullningsmotstandet.

Eleverna bildar smé grupper och fir varsin mitring och mikrometer. Vi dis-
kuterar dter igen att det ir vildigt noga nir man miter stiftens lingd och att
varje hundradels millimeter riknas! Eleverna miter de tre stiften under stor
koncentration. Jag berittar att man ska berikna medelviirdet av de tre matt-
ten och sedan lisa av i en tabell vilken eller vilka distansringar som skulle varit
limpliga. Sorlet i klassrummet klingar av och eleverna limnar klassrummet,
mitverktyg och maskinkomponenter ligger kvar pd bordet. Jag har ett leende
pé lipparna nir jag sjunker ner pé stolen. Det hdr dr riktigt kul!
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