Guner Ahmet & Thomas Lingefjard

Ftt undersOkande arbetssatt och
problemldsning med GeoGebra

Anvandningen av IKT i matematikundervisningen blir inte battre for att det
blinkar och later. Snarare kan elevers arbete med genomtankta uppgifter
under ledning av kunniga larare ytterligare starkas av IKT. Har far eleverna pa
gymnasiet undersoka funktioner med stéd av GeoGebra.

ligheter att representera matematiska uttryck pa olika sitt dven ge en
god inblick i problemldsningssituationer i matematik tvirs éver olika
matematikomriden.

Genom verktyget GeoGebra kan vi ocksi undersdka matematiska pastien-
den eller hypoteser och se hur dessa hiller {or férindringar. Ett undersdkande
arbetssitt leder genom ett storre elevengagemang till en bittre forstielse for
matematiken som i sin tur gor att eleven tycker att matematiken blir intressant
och roligt. Viga utmana eleverna!

Vi ska hiir presentera ndgra undersdkande aktiviteter som alla dr kopplade
till funktionsbegreppet pé olika sitt och de skulle nog vara ganska besvirliga att
genomfdra utan digitala verktyg. Begreppet funktion bor finnas inom elevens
proximala zon, det vill siga eleven bor veta vad en funktion ir. Att ha olika
representationer och interna begrepp kopplade till just funktioner ir ocksa
viktigt for elever som vill bli ingenjorer eller ha matematik som sitt imnesfilt.

Det sitt som GeoGebra representerar funktioners grafer och algebraiska
uttryck pa gor det limpligt for ett undersokande arbetsitt inom bade geometri
och algebra. Dessutom kommer eleverna att bli bittre pd att hantera verktyget
GeoGebra, nigot som kan vara en fordel i fortsatta studier inte bara i matema-
tik utan dven fér andra imnen. Vi borjar med en generell andragradsfunktion.

GeoGebra ir inte bara ett geometriskt program utan kan med sina moj-

Uppgift 1: Starta GeoGebra och skriv in f(x) = ax’ + bx + ¢ i inmatningsfaltet.
Svara Ja pa frdgan om GeoGebra ska skapa tre glidare g, b och c. Parabelns
utseende kommer nu att bero pa vardena av koefficienterna a, b och c.

Sitt ut punkterna A och B som tva godtyckliga punkter pa parabeln — anvind
verktyget [punkt pd objekt]. Skapa direfter linjen d som tangenten till para-
beln i punkten A, och linjen e som tangenten till parabeln i punkten B. De tva
tangenterna skir varandra i punkten C. Du far C genom att lita GeoGebra
markera skirningspunkten mellan d och e. Linjen g gir frin punkten C och ir
vinkelrit mot x-axeln. Tvd areor konstrueras enligt figuren nedan. Konstruera
figuren med hjilp av GeoGebra och visaatt A = A..
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FigurI:
Jiamforelse
av areor i
GeoGebra
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Uppgift 2: Funktionen nedan &r f(z) = pe
Punkterna A och B dr tva godtyckliga punkter pa funktionen i forsta och
tredje kvadranten. Linjerna g och b ar tangenter till funktionen i punkterna
A och B. Tillsammans med koordinataxlarna bildar de tva trianglar. Berdkna
arean av respektive triangel. Visa att areorna ar lika och studera betydelsen
av hur vi valjer punkterna A och B. Anvand GeoGebra som verktyg.
Figur2:
Jiamforelse
av areor i
GeoGebra
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Uppgift 3: Nu ska vi studera egenskaper hos en rationell funktion. Skapa en
glidare n somingdrimangden helatal, Z={...,-3,-2,-1,0,1,2,3, .. }. Satt gli-
daren fran -30 till 30 och med ett helt steg i taget.

n
Konstruera funktionen f(z) = .

Studera funktionens beteende for olika n. Forsok finna samband for den
sammanlagda arean av trianglarna och n. Figur 3 visar situationen och den
grafiska representaionen for n =-4.

Uppgift 4: Antag att f(x) & en godtycklig funktion av tredje graden med tre
reella rotter g, b & ¢. Identifiera (a+b)/2 och dra en tangent till kurvan i punk-
ten ((a+b)/2, f((a+b)/2) ). Gar denna tangent alltid genom ¢?

Lit oss undersdka situationen med GeoGebra. Ska vi lita GeoGebra rita ett
tredjegradspolynom dir de reella rotterna ska vara a, b och ¢ sa bor funktions-
uttrycket vara f(x)= dx’ + gx’ + hx + j. Vi kan inte vilja f som parameter efter-
som f ir benimningen pé funktionen eller anvinda e respektive i. Vi far 5l-
jande figur som undersoker ett lige for tredjegradspolynomet. Se figuren.
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Figur3:
Samband
mellan totala
arean och ni
GeoGebra

Figur4:
Undersikning av ett
tredjegradspolynom

i GeoGebra

Kan du bevisa att
denna tangent alltid
gdr genom c? Aven
for andra utseenden
pa tredjegradsfunk-

tionen?
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Uppgift 5: Var ndsta problemstallning &r kopplad till en fjardegradsfunktion
fix)=ax" + bx* + cx* + dx + e dar a, b, ¢, d och e &r parametrar kopplade till fem
glidare. Vi har ocksa latit GeoGebra markera funktionens inflexionspunk-
ter. Som du séker vet, s& definieras inflexionspunkten som en punkt pa en
kurva, dar tecknet for konkaviteten d@ndras fran plus till minus eller tvartom.
Se figuren dar vi mater strdckorna mellan de inflexionspunkter som en

funktion har.

Mat forhallandet mellan AB och BD.
Ar det konstant for olika varden pd g, b, ¢, d och e?

Kénner du igen vardet?

Figur 5: Jamforelse
av strickor i
GeoGebra
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